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ببحث فى أثر الغرب فى تقدم الرياضيات والفللك 
وسير أعلام رياضيمهم وكبار فلكييهم 
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هذا الكتاب 


خرج هذا الكتاب سنة 1941 وقد أصدرته علة القتطف بالقاهرة وقدمت منه هدية 
لشتركها والستشرقين Joys‏ الفسكر والتارخ > وهكذا نفدت الطبعة الأول ". وَاشتد بعد 
ذلك ضغط الظلبٍ على التكتاب من الذين Sgn”‏ بالتراث العرلى وناريخ العلوم . 

ولقد تفضلت الإدارة الثقافية بجامعة الذؤل ٤ dy ll‏ وتمهدت: بإغادة طبه عملا بتوصية 
الموتمر العلمى الع رلى بالعناية بدراسة تاريخ العلوم عند العرب » Gly tue,‏ الإدارة الثقافية. 
من الكشف ye‏ ادارب اشر GAT,‏ سائر ميادن الغرفة + ” 

“pa المد االتكاب ما:توظلة‎ Gast أن الإخلاص للحق يحتم على أن‎ ol, 
ودرستها‎ lye دراسات جديدة وبحوث تكشفت لى فى بعض الخطوطات والكتب التى أطلمت‎ 
=) بعد ظهور الطبمة الأولى » فأصبح السكتاب بعد تنقيجه وبعد الإضافات التى أضيفت"‎ 
سفحة بعد أن كان فى حدود اأثتين والْعانين صفحة..‎ IF فى حدود‎ 

وهذا الكتاب هو خلاصة بحث Gaye‏ ودراسات مضنية اعتمدت فما على مظان قدعة 
وحدية ؛ عربية وغير عمبية » ومخطوطات نفيسة حصلت على بعضها عساعدة الأصدقاء من 
القاهرة ومدريد وطنجة وتطوان والقدس » کا حصلت على خلاصات لبعضها الآخر من 
الكتبات العامة والخاصة من مصر . 

والكتاب يحتوى على مقدمتين ( مقدمة الطبعة الأولى ومقدمة الطبعة الثانية ) وقسمين . 

” فالقدمتان gle y‏ الأغراض التى LESS‏ من بعث التراث الءرنى وعرض صفحات 

لامعة من ناريخ العلوم عند المرب كا تقم الدليل على أنهم.( أى المرب ) قداقاموا بدورثم قق 
التطور الفسكرى العام بحماسة وفهم » وبذلك هيأوا العقول للتفكير العلمى الحديث .+1 


أما القسم الأول فيتألف من ستة فصول » تبحث ف الرياضيات قبل الإسلام » وما ر 
الأول من نوعه — يتناول الرياضيات فى الشعر العربى ٠‏ 
ويشتمل القسم الثانى على تسعة فصول » أتينا فا على سير أعلام المرب الذين ظهروا فى 


x‏ هذا الكتاب 


القرن التاسع للميلاد وما بعده » لغابة القرن السابع عشر لیلاد . وقد سردا فى هذه السير 
مار الرياضيين والفلكيين ونتاجهم All‏ ومؤلفاهم وانتقالها إلى أوربا وأثرها فى تقدم 
العلوم . وف بعض هذه السير دفمنا البحث والإنصاف إلى إراز ناحية هامة ف التراث العربى 
وهى aes‏ العرب للعقل ورجوعهم إليه واعتادم عليه واهتامهم A GLE‏ 


وتقيدثم روحه. 


ويحتوى هذان القسمان على بحوث Led‏ عمقل لا حلم القارف ق عر سن الكين 
( العربية مها وغير العربية ) وعلى دراسات جديدة كشفت نواح لم تكن معروفة »كا أزالت 
غيوم الفموض والإيهام الحيطة بنواح أخرى . 

ولقدكان شماری فى جیع هذ pail‏ الإخلامق 5208 Maly‏ وإنسافة كفارة 
المرب والتكشف عن Polel‏ الفسكرية فى مدادين الرياضيات والفلك . 

willy‏ أرجوه أن يكون فى هذه الدراسات ما حفز المرب إلى الاهعام بتراتهم وثقافتهم 
وما pee‏ إلى اقتقاء IT‏ أسلافهم والسير على خطاهم فى خدمة الحضارة ؛ والعمل على تقدم 


العلوم وأداء رسالة الحياة 2 


( نابلس س الأردن) قررى wld b Site‏ 


مقدمة الطبعة الثانية 


١ ١ a‏ مد 
قد يقول قائل إن المعارف القدعة لا lenge‏ « وليس. فما PHL‏ العصر الحاضر فى شتى 
ميادين alll‏ 3 » فالقدماء العرب ومن قبلهم اليونان » لم يقدموا صورة Meee‏ عن الكون » 
و تكن tel‏ بعض مناحى العرفة ناضحة » و ىكل نوم نشهد 9,4 Sag bw,‏ 
pally‏ . إذن ... ما هى ميزة تراث الأقذمين حتى توجة إليه العناية والاهمام ؟ ... وى هذا 
مغالطة 5 بعدها مغالطة . فالتراث الذى a‏ الاقدمون » والانقلابات التى تتابعت ؛ هى 
التى أؤصلت الإنسان إلى ما وصل إليه : وجهوة فرد أو جماعة فى ميادين العرفة » بهد السبيل 
لظهور جهود جدددة من أفراد أو جماءات أخرى . ولولا ذلك لما تقدم الإنسان» ولا تطورت 
الدننات . ذلك لأن الفكر البشرئ عن أن ينظر STI‏ ينمو ويتطور» فأجزاء مته 
تقوم بأدوار معينة فى أوقات WOE‏ مهد لأدوار أخرى معينة ؟ فاليونان قاموا يدور م ف 
الفلسفة والملوم (See)‏ وكان هذا الدور Lage‏ للدور Gall‏ قام نه المرب » وهو الدور الذى 
ap‏ الأذهان والمقول لأ algo‏ النى قام مها الغربيون فما بد + وما كان لأحد مهم أن يسبق 
الآخر» بل إن الفرد أو الجاعة كانت تأخذ عن غيرها من تقدمها وتزيد عليه ؟ فوجود ابن 
الميثم وجار وأمثالم كان لازماً Lape‏ لظهور WE‏ ونيون . فاو م يظهر ابن اليم لاضطر 
نيوتن أن يبدأ من حيث بدأ ( ابن الميتم ) » ولو م يظهر جار بن حيان لبدأ غالياو من حيث 
بدأ (st)‏ . ومى هذا مكن القول VS:‏ جهود م لبدأت الهضة الأوروبية )3 
القرن الرابع عشر ) من النقطة التى بدأ منها العرب مهضهم الغامية فى القرن الثامن لفيلاد . 
> إن الحضارة العربية ظاهرة طبيعية ليس فها شذوذ أو خروج عن منطق التارخ » فل 
يكن بد من قيامها حين قامت . وقد قام pled‏ المرب بدورتم فى تقدم الفكر وتطوره 
gail‏ الجاسة والفهم » وهم لم يكونوا عرد ناقلينكا قال بعض الؤرخين » بل إن فى نقلهم 
روحاً وخياة » وكذلك لم يكن ميكانيكيا » فهو al‏ مايكون. عن الجود . وقد 5 
الملوم خطوات قاسلا ت كان لما أبعد yest GI‏ فة أن اطلع العرب على ما أنتحة 
els‏ القدماء فى سائر ميادين العرفة #حوه oye pty‏ وأضافوا إليه إضافات هامة ا 
ندل على الفهم الصحيح وقوة الابمكار . \ 


مقدمة الطيعة الثانية 


as‏ 5 ب 
والرياضيات من العاوم التى نالت atl‏ الكثير من اهمام العرب وعنايتهم . فلقد برعوا 
فما وأضافوا إلها إضافات هامة أثارت Cle]‏ علماء الغرب ودهشهم » فاعترفوا بفضل 


3 


العرب وأثرم الكبير فى خدءة الع والعمران + 
4 ) لقن gh‏ المرب على حساب المنود وأخذوا aie‏ نظام الترقع إذ رأوا أنه أفضل من النظام 

الشائع ينهم = نظام الترقم على حساب الجل ل ob‏ لدى المنود أشكال عديدة للارقام 
هدب paw Cll‏ 6 وكونوا.من ذلك سلستين عرقت إحداها الأرقام المندية وهى التى 
تستعملها أ كثر الأقطار الإسلامية والعربية © وعرفت الثانية باسم الأرقام الغبارية » وقد 
اننشر استم )ماف يلاد sll‏ والأندلس . وعن طريق الأندلس وبوساطة العاملات التجارية 
والرحلات التى قام مها عاماء العرب والسفارات التى كانت بين الخلفاء وملوك بعض البلاد 
الأوروبية » دخلت هذه الأرقام إلى أوزبا وعرقت eb pd‏ الأرقام العربية Arabic Numerals‏ . 
وليس الهم هنا هذيب العرب (By‏ وتوفيقهم فى اختيار هاتين السلسلتين أو إدخام إلى 
أورويا » بل الهم oie]‏ طريقة جديدة لما — طريقة الإحصاء العشرى — واستعال الصفر 
لنفس SLI‏ التى نستعملها OTN‏ . ومن المرجح أن المرب وضعوا علامة الكسر المشرى » 
وما لا شك فيه أمهم عرفوا شيا عنه : 

لقد وضع المرب مؤلفات كثيرة فى الحساب » ترجم الغربيون بعضها وتم موا مها » وكان 
Stu‏ د الف تقدم CLL‏ ؛ وقد bee sh‏ ذلك بالتفصيل ف هذا الكتاب . ومن هذه 
المؤلفات el uk‏ بحثوا فى الأعداذ وأنواعها ونخواصها » وتوصاوا. إلى eu‏ هامة فنها 
متاع وفنها انتفاع » وأنهم استعملوا فسائل يحد من يحاول حلها اما يشخذ الذهن ويقوئ 
ماك التفسكير س( ثوا فى الأعداد التحابة والتواليات العددية والميندسية وقوانين جمها ج- 
ومن هذه Joes‏ قوة الاستنباط والاستنتاج . : 


وفوق ذلك كان للعرب أسلوب خاص فى إجراء العمليات لاق :وردون 


Sse Gy‏ ليكل ale‏ .ومن هذه الطوق sale‏ عاض امبتدئين وما يضح أن ا 
للتعلم . ولقد ail‏ رجال Gaal‏ أؤرويلة]ل: 4S‏ هن الأساليب _السظوزة SS‏ 
oe ddl CLL‏ ا Maar‏ وصوا مها وباستم لما عند تعليم المبتدئين:..جاء فى Be‏ 
التربية الحديثة « وها ما حدا bs‏ إلى حرس الأساليب الجتوعةا FGF all‏ لمات 


مقدمة الطبعة الثانية 


القدعة بشىء من التوسع والتعمق . وفعلا قد وجدانا بينها طرقاً عديدة بحسن الاستفادة منها 
فى التعليم ... » ولهذا السبب أتت الجلة على بعض هذه الأساليب ودلات' على فوائدها ىق 
أحد أعدادها ليستفيد مها LSI‏ والعلموق فى تدريس ULI‏ 5 


وتوسع العرب ف بحوث النسبة وقلوا إنها على لال els!‏ : العددية والهندسية 
والتأليفية . وأبانوا كيفية استخراج الأتفام OES,‏ من الأخيرة 5 . وكذلك أخادوا Gi‏ 
. موضوعات النفاسب وكيفية استخراج الجهول :وساطها . وعدوا بعض خاصيات النسبة فيا 
يتعلق بالأبعاد SUEY,‏ من المخائب gM‏ تثير 0-0 اب والدهشة . ومن الأمثلة التى وردت 
فى رسائل إخوان الصفا SG‏ الحساب » يتبين أن العر بكانوا يستعيتون بقوانين CLL‏ 
ومبادله فى حل مسائل العلوم الطبيمية SWE‏ والفلك » ورون أنه نولا ذلك لما أمكن 
الاستفادة من هذه العلوم التى ذ كرناها والتوسع فيا » وقد جاء فى رسائل إخوان الغا 
بعد إيراد أمثلة مختلفة علية على النسبة والتناسب : « ... ققد بان أن عل نسبة المدد عل شر 
جليل » وأن الحسكاء جيع ما وصفوه من تأليف حكلنهم قملى هذا الأسل أسسوه pe‏ 
قضوا لهذا العلم بالفضل على سائر العلوم إذ كانت محتاجة إلى أن تكون مبنية عليه . ولولا 
ذلك لم يصح تمل ولا صناعة ولا ثبت شىء من الوجودات على الال الأفضل ... » 
ْ أما الكسور فإن طرق الغرب فما لا مختلف عن الطرق العروفة الآن . وقد يحثوا فى 
استخراج الجهولات بالأربمة التناسية ويحساب الخطأين وبطريقة |( التحليل والتعا كس ( 
٠‏ وبطريقة الجبر والقابلة . وكانوا يكثرون من الأمثلة والقاررن فى re‏ ويأنون عسائل 
عملية تنناول ما يفتضيه العصر وبدور على العاملات التجارية والصدقات وإجراء oe‏ 
والرواتب على الجيوش کا تتطرق إلى الب بد وسيره والاحاق به وإلى طرق البيع والشر 
' وهذه ميزة امتازت مها المؤلفات العربية ة القدعة » فلق دكان رياضيوا المرب يفضلون الا J‏ 
المملية الى .اق pall Als‏ ومقتضيات . 
وحبذا لو يتم الؤلفون بعض الطرق التى كان يسير غلها العرب ف وضع pull‏ 
اراشية va‏ ذلك ما يغود على الطلاب بأ كبر الفوائد lec‏ يحعاهم بد رکون Atel‏ العلوم 
الرياضية (he‏ فى SLU ly‏ الختلفة واتصاها الوثيق بحياة الإنسان الاديّة . وقد أتينا على 
أمثلة من ذلك فى كتابنا هذا . 


إن من أ كبر STU‏ » بل من أ كبر النعم التى جاء مها المرب » تقلهم CLL‏ المندى 


- مقدمة الطبعة الثانية 


Se a See 
aia ومهذيهم الأرقام المندبّة التتشرة فى العالم والمعروقة عند الغربيين بالأرقام المر‎ 
القول 50 لنا هنا من الإشارة إلىأن الفضل فى تناول هذه الأرقام يمود إلى مد بن مومى‎ 
. وأوكها وبين فوائدها ومزاياها‎ CLL و که قى‎ SUNS. المواررة هد أوردها اق‎ 
aloe فى الحسا کان الأول من نوعه من‎ CET وعتاز انل وارزى على غيره أنه وضع‎ 
El Sige فت‎ Adelard of Bath بات‎ Sol افقد نمل أدلارد‎ alll, والتبويت‎ 
أوروبا-‎ Jeo OLS J, وهذا الكتاب .وهو‎ Algoritmi de Numero Indorium 
عليه يعتمدون فى وم‎ oil طويلا مرجع العاماء والتحار والحاسبين والصدر‎ (ea قد بق‎ 
الحساكة:‎ 
نسبة إلى‎ (Fa!) ob | lias عد‎ bia 5 & CLL of all الإشارة‎ as ley 
هتاك كتباً عديدة فى ا لساب لا راج فی مادتہا عن كتاب المحوارزی‎ gl, sult 
أساليب تفيد الطالب‎ SO! مختلف عنه فى الترتيب والقبويب £ وى بعض هذه‎ UG, 
٠ والتاحر وال اصد وأححاب العاملات على اختلاف طبقامهم وتعدد حاحاتهم‎ 


۳ 


peal‏ الغرب بالجبر وأنوا فيه بالمدب العجاب »؛ حتى ee‏ قال : « إن العقل 
ليدهش عند ما ری ما عله الغرب ف البر» وهم[ ول من Li‏ تى لفظة حبر على dsl‏ العروف 
ov‏ هذا الاسم ٤‏ وعنهم أخذ الأفريج هذا الام . Algebra‏ وكذلك é‏ أول E o‏ 
فيه بصورة dade‏ م ust;‏ من آلف فيه af‏ بن ws‏ اللوارزی فى زمن الأمون ٠.‏ 
كلد كان كقات G Nel‏ المير والقابلة » متهملا نمل منه olde‏ العرب. وأورديا عل 
الا Vessels‏ عله Faas ysl, erst G‏ من النظريات - وقد ادت | کر 
الا رف تقدم م ع E atl‏ دكي SnD. SLL‏ 2 يصح القول of‏ الخوارزق 
وضع عل atl‏ وعلم CLL‏ للناس أجعين ... 


sais‏ الإنصاف إلى الإشادة بفضل امرخوم اىكتور على مفطق pte‏ والذكتور 
د سی Sul at‏ الله فى عمره ».فى نش JI CES‏ والقابلة € عام 21۹۴۷ وقد 
أخذاهء ن خطوط عفوظ بأ كسفورد فى مكتبة ( بودلين ( وهذا الخطوط كتب فى القامرة 
يدؤت المرارزى يمسو led c+»‏ واو غلبا هنان dh gs‏ اورا 


مقدمة الطبعة الثانية ۷ 


ولقد سبقنا الغربيون إلى نشر هذا الكتات والتعليق عليه كا سبقونا إلى نشره بالعربية 
وكان ذلك عام 1481م . 

ويتجل من هذا الكتاب أن العرب قسموا المعادلات إلى ستة أقسام » ووضعوا حاولا 
لكل منها » وحاوا العادلات 4551 واستخدموا الجذور الوجبة . ولم يجهلوا أن العادلة 
ذات الدرجة الثانية لما جذران .كا استخرحوا جذرى العادلة إذا UIT‏ موجبين . وحاوا 
كيرا من معادلات الدرجة الثانية بطرق هندسية » يدلنا عل ذلك كعاب الحوازرى وغيره 
من كتتب olde‏ العرب فى الجير . ووضموا حاولا جبرية وهندسية لمعادلات ابتدغوها غتلفة 
التركيب . واستعملوا الرموز فى الأعمال الرياضية وسبقوا الفربيين أمثال ( فيتا. وستيفن 
وديكارت ) فى هذا shall‏ . ومن يتصفح مؤلفات abl GI‏ القلصادى يتبين de‏ ما ذهبنا 
إليه » وقد شرحنا ذلك فى فصل الجبر من هذا الكتاب . 

ولا ين ما لاستعال الرموز من أثر بليغ فى تقدم الرياضيات ولا سا المالية منها على 
ous‏ فروعها : 


Jes‏ ار بعض معادلات الدرجة الأول بطريقة حساب الخطأن وقد أوردثاها 


بالتفصيل فى كتابنا هذا وخرجنا من يحثنا فما إلى أنالعرب :وسعوا فها وعرفوها إلى أوروبا . 

وحل المرب معادلات من الدرحة الثالثة . وقد أجادوا فى ذلك وابتكروا ابتكارات قيمة 
IE Jes‏ علماء الغرب . قا لكاجورى : « إن حل العادلات التكعيبية بوساطة قطوع 
الغروط من أعظ الأعمال التى قام ها العرب ... » فيكونون قد سبقوا ( ديكارت ) 
و ( ييكر) فى هذه البحوث . وحاوا أيضاً بعض السائل التى يؤدى حلها إلى معادلات 
تكميبية . فلقد حاولوا أن STW ALU Le‏ : « كيف تجد ضلع مسبع منتظم على أن يكون 
إنشاء الشلع من المادلة : س؟ ‏ س = س +۱ = . وقد جرب أن يلها كثيرون 
وأخيراً توصل al‏ الجود (.وهو من Ue‏ القرن العاشر لاميلاد ) إلى جلها على الرغم من 
صعوبتها . وقد Lee‏ الهانى العادلة س" + TT‏ = < س وعرفت باه . وثیت أن ابت 
بن قرة أعظى حاولا هندسية لبعض المعادلات_التكميبية:.. وكذلك نجد أن أبا جعفر OSE‏ 
والميام قد حلا بعض المعادلات :وساطة قطوع الخروط كا Clad‏ أن أب الجود والمجندق 
وان اميم وغيرم أخذوا بعض YE‏ المعادلات التكعيبية وحلوها هندسيا . وقد وردت 
هذه البحوث بالتفصيل فى كتابنا هذا : “fay‏ الكوهى ALM‏ التالية : « كيف ترسم قطمة 


A‏ مقذمة الطبعة الثانية 


منكرة حجمها يسأوى حجم قطعة أخرى مفروضة » Uy‏ سطح Sole‏ سطح wale‏ 


مفروضة ae‏ د كاف Arye aon‏ للمعادلات ذات الدرحة الرايعة . وكشفوا النظرية 
القائلة of‏ موع puss‏ لا کون lasts foue‏ ؛ وهذه ھی أساس نظرية فرما ٠ Fermat‏ 
ومن de‏ هذه تبن آم جعوا بين المندسة والبر » واستخدموا الجبر ق بعض 
SLA‏ الهندسية كا استخدمو | المندسة لحل بمض الأعال الجبرية . فهم ذلك واضمو# 
أساس المندسة التحليلية ٠‏ ولا يخى أن الرياضيات الحديثة تبدأ مها » وقد ظهرت بشكل 
فشي je‏ فى القرن السابع عشر للميلاد » وتبعها فروع hot‏ بسرعة فنشأ علم 
التكامل والتفاضل Calculus‏ الذى ميد له العرب کا مهد له من قبلهم اليونان . 
وقول الأستاذ ( كار بنسى ) فى عاضرة ألقاها فى ادى المر فى الجاممة الأميركية فى 
القاهرة فى 'وفبر سنة DENA‏ ويرجم GLY‏ ف هذا كله ( أى تقدم الرياضيات 
وإيحاد التكامل والتفاضل ) إلى المبادى" والأعمال الرياشية التى وضمها عاماء اليونان » و إلى 
الطرق البتتحكرة التى وضعها علناء aad‏ ود dal‏ المرب هق “old‏ وتلك SUAS‏ 
والطرق ودرسوها وأصلحوا بعضها ثم زادوا علها زيادات هامة تدل على نتج أفكارثم 
وخصب قريحتهم . 
وبمد ذلك أصبح القراث العرلى حافزاً لماماء إيطاليا وأسبانيا ثم لبقية بلدان أورو! » إلى 
دراسة الرياضيات والاهمام مها . وأخيراً آنی (ts)‏ ووضع مبدأ استمال الرموز فى الجبر » 
وقد وجد فيه ديكارت ما ساعده على التقدم بيبحوثه فى المندسة خطوات واسعة فاصلة مهدت 
السبيل لاعلوم الرياضية وارتقائها ارتقاء نشأ Je ace‏ الطبيعة الحديث وقامت عليه مدنيتنا 
baer et‏ : 
وعنى العرب فى العادلات غير العينة وقد أخذوها عن ( د.وفانطس ( الذىكان Ji‏ 
من درسشها وبحث Ned‏ وقد وسع الغرب فى هذه البحوث وحاوا كثيراً من السائل التق 
تؤدى إلى معادلات غير معينة من الدرجتين الأول والثانية وأطلقوا علما (السائل السيالة) 
لأنبا « مخرج بسنواياتكثيرة » وبحث العرب G‏ نظرية ذات abl‏ التى بوساطها KS‏ 
Nadel on‏ ارق 63 حَد بن إل فز وة اا عدد حي موجب . وقد فك أقليدس 
be Thais‏ ذاتيعدين at}‏ إثنان . أماكيفية إيجاد مفكوك أى مقدار جبرى ذى حدبن 
طرفو ع إلى أى SMES‏ من اثنين فل تظهر إلا فى جبر الحيّام « ومع dew del‏ 
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قانونا لذلك » إلا أنه يقول إنه كن من إيحاد مفنكوك القدار God!‏ ذى الحدين bye‏ 
تكون فو فوا إلى لأسن ا اش بوساطة قانو ن كشفه هو. . 
والذى أرجحه elt ol‏ وحد قانونا لفك أ ی مقدار جبرى 63 ed ae‏ أى عدد یح 
موجب » وأن القانؤن لم يصل إلى Gal‏ الباحثين » ولعله فى sol‏ كتبه الفقودة . وقد رجم 
وبكة Woepke‏ كتاب :الحيام فى الجبر .فى منتصف القرن القاسع عشر للميلاد . واشتغل 
المرب فالنظريات الختصة بإيحاد مجو ع Olay‏ الأعداد الطبيعية التى عددها 2 . وكذلك 
أوجدوا قانونً لإيجاد مجو ع الأعداد الطبيعية الرفو ع كل مها إلى القوة الرابعة . وقد Lal‏ 
علا بالتفصيل فى هذا الكتاب . 

ويمترف ( كارا دى ثو ) بأن الكاشى استطاع أن يحد قانوتاً لإيجاد تموع الأعداد 
الطبيعية الرفوعة إلى القوة الرابعة كا اعترف بذلك (سمث) فى كتابه ناريخ الرياضيات . 

وعنوا بالمذور العماء bys lls oj | yaks‏ وکن اللواررى Jat‏ من استديل اق 
( أصم ) لتدل على العدد الذى لا جذر له . ومن هذه الكلمة » أو من معتى هذه الكلمة » 
استعمل الإفريج لفظة (Surd)‏ وهى تعنى ( أخرس . أطرش (deaf, mute‏ . 


ويمكن القول أن المرب وجدوا Bb‏ لإيحاد الق التقريبية للأعداد وااسكبيات الى 
لا يكن استخراج جذرها ؛ واستعماوا فى ذلك طرقاً جبرية تدل على قوة الفسكر ووقوف نام 
ee‏ المبر ؛ فلقد استخرج LS‏ والقلصادى وابن البناء الق التقريبية للجذور الصماء 
باستعرال طرق خاصة أتينا ple‏ فى هذا الكتاب . 


ور ی جنتر Gunther‏ أن بعض هذه الطرق مبدت لبيان الجذور الصماء بكسور متسلسلة 
وقد استعمل ( ليونارد أوف بيزا ) و ( تارتاكليا ) وغيرها هذه الطرق . وكذلك وجد 
المرب القع التقريبية للجذر التكميى واستعماوا قوانين مبتكرة وبرهنوا عليها جبريا . 

قد يمجب القارىء إذا قلنا إنه وجد فى العرب من مهد لكشف اللوغارتمات . 
يكون هذا الرأى موضع دهشة واستغر OS EN SE ahs‏ 5 
هنا إشارة عابرة إلى ما توصلت إليه هذا الشأن . 

من الغريب أن جد فى أقوال بعض علماء الأفريج ما يشير إلى عدم وجود بحوث أو 
مؤلفات مهدت السبيل إلى إيجاد اللوغارتمات call‏ شاع استعاله عن طريق Napier nol‏ 
وبركز Briggs‏ وورجى: Jb. Burgi‏ اللورد مولتون Moulton‏ : « .. إن اختراع اللوغارتمات 
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ل عهد له وأن فسكرة الرياضى bb‏ هذا البحث جديدة لم رتكز على بحوث سابقة MAS‏ 
الرياضيات . وقد أنى هذا الريافى مها دون الاستعانة عجهودات غيره .. » 

هذا ما dye‏ اللورد مولتون. Ty‏ نورد ما يقولة LON‏ "سمت اى كتاية EN‏ 
الزياضيات : « .. وكانت LE‏ نابيير تسيل pall Olle‏ حتوى على 'الجنوب ٠‏ ومن 
الحتمل أنالمقادلة حا سن × حا ص ک + حتا (اس = ص )= + تا (س د ض) مى 
التى أو حت اختراع HE gl‏ .. » 

وان ونس هو أول من توصل إلى القانون الآتى فى الفلقات : 

حتا سه × حتا ص = + تا ( س + ص ) + + حتا ( سه - صن ) 

ويقولالعلامة سور Suter‏ «.. وكان لمذا القاثون Lal‏ كبرى قبل كشف اللوغارتمات 
عند عاماء الفلك فى ويل العمليات اأعقدة ( لغرب ) العوامل المقدرة بالكسور الستينية فى 
Stes‏ الات إل يات( جع ) e‏ 

وكذلك وضع أحد Ue‏ المرب سنان بن الفتح LN‏ كتاباً فى الجم والتفريق » فيه 
شرح للطريقة التى يمكن :وساطتها إجراء الأعمال الحسابية التى تتعلق بالضرب والقسمة 
بوساطة ctl‏ والطر 

ويتبين re v le‏ ة تسهيل الأعمال التى cyt‏ على الضرب والقسمة Sealy‏ 
لجع والطرح بدلا lage‏ قذ وجدت عند بعض علماء المرب قبل تاييير وبريكز وبورجى . 
وفوق ذلك فقد ثبت لنا من البحث فى مار ان حمزة الغربى ومن بحونه فى التواليات العددية 
والهندسية أنه مهد السبيل إلى الذين أثوا Goan‏ إيحاد اللوغارتمات . وقد أتيت على هذا بشىء 
o‏ التفصيل فى صفحات قادمة . 


—{- 


و ا على ما هو عليه الآن 4 فإلهم  cer‏ الفضل الأ كبر فى 
وضعه بشكل على منظم مستقل عن الفلك ؛ وق الإضافات المامة التى حملت الكثيرين 
خم Gly E‏ . ولا بخن ما لهذا العم (الثلثات) من Pals‏ 
فى الااكتشاف والاختراع وف تسهيل كثير من البحوث الطبيغية والمندسية والصناعية : 
لس استغمل المرب (Cb)‏ بدلا من وتر ضعف القوص الذىكان نستعمله غلماء اليونان . 
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ولهذا أهمية كبرى فى تسهيل حلول الأعال الرياضية ؛ وم أول من أدخل الاس فى عداد 
النسب الثلثية . 


وتوصل العرب إلى إثبات أن نسبة جيوب الأضلاع بمغها إلى بع ض HiT‏ جيوب 
الزوايا الوترة بتلك الأضلاع بِدَعَنها إلى G Gan‏ أى ملت كروى : واستغملوا: الماسات 
والقواطع ونظائرها فى قياس الزوايا والثلثات ٠‏ ويعترف سور Suter‏ بأن لم الفضل الأ كبر 
فى Weal‏ إلى حساب المثلثات ..وتملوا الجداول الرياضية Cee‏ وقد حسبوا جيب "٠‏ دقيقة 
فكان حسام حيحا إلى تمانية أرقام ote‏ . و كشفو | العلاقة بين اليب والماس والقاطم 
ونظائرها . وتوصلوا إلى معرفة, القاعدة الأساسية Glad‏ مساحة الثلثات الكروة » کا 
كشفوا Og tal‏ الخامس .من القوانين الستة التى تستعمل فى حل اثلث الكروى القائم 
الزاؤية . وألف ابن الأفلح تسمة كتب فى الفلك يسحث أولما فى الثلثات. الكروة O85.‏ 
له أثر بليغ فى المثلثات وتقدمها . ؤاخترع المرب حساب الأقواس التى تسهل قوانين التقويم 
ورب من استخراج الجذور التربيعية . وقد اطلع عاماء الإفريج فى القرن ltl‏ عشر 
على مؤلفات ابن الأفلح والطوسى وغيرها ونقلوها إلى لغاتهم . وكان لكتاب الطوسى SEE)‏ 
القطاع ) أثر كبير فى الرياضيات . وتتحلى لنا عظمة الطومى ومنزلته فى تاريخ الفكر الرياضى 
إذا عامنا أن الثلثات هى ملح Pe‏ من pall‏ الطبيعية والبحوث الفلكية والوضوءات 
الهندسية 6 وأنه لا عكن odd‏ أن تستننى عن الثلثات ومعادلاتها . ولا يخق أن هذه 
العادلات ى :عامل أساسى فى استغلال القوانين الطبيعية والمندسية فى ميدان الاختراع 
والا كتشاف ..وهناك .تفصيلات أخرى ( أتينا عللها فى هذا التكتاب ) ثبت أن المرب 
استطاءوا أن يحاوا السائل الختصة بالثلثات الكروية القاكة إلراوة وأن يستخرجوا طرق 


RE‏ لل Sua‏ السكروية atl‏ . ويقول نللينو : « وفى أواخر القرن الثالك للمجرة 
( أوائل القرن العاشر ) » توصل المرب إلى معرفة كل القواعد الختصة| بااثلثات الكروية 
القاغة الزاوية إذ lars‏ مستعدلة لحل مسائل عل الميئة الكروى فى النسخة الخطية الوجودة 
من زج vel‏ بن عبد الله العروف بحيش الحاسب الحفوظة فى مكتبة برلين . وهذا الكتاب 
ألف بعد الثلاكائة بسنين قليلة جدا جسما استدللت عليه بأدلات شتى .. » 


وهناك من Ue‏ المرب ( فوق ذلك ) من حل بعض العمليات التعلقة بإلثلئات جير . 
Resa‏ 1 ا EE ia‏ 
فلقد استخرج البتائى من العادلة SE‏ مى قيمة زاوية © بالسكيفية الآنية : 
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cue‏ ا وهذه ل تكن معروفة عند القدماء وهى من مبتكرات العرب 
/أسى" ل ١‏ 
Jess‏ ابن vig‏ إلى القائون التالى : 
t(etu)eyerlxXule‏ دا ( شه ا ص) 
ويقول سوتر : « .. وكان لهذا القانون منزلة كبرى قبل كشف SUE Ke gil‏ عند علماء 
الفلك فى حويل الغمليات المعقدة ( لضرب ) العوامل المقدرة بالكسور الستينية فى حساب 
اغلات إلى عمليات ( جع ) 4 

“8 لقدكانت كتب العرب ف الثلثات معيئاً للغربيين ناوا منها واقتبسوا عنهاء وتمادى 
فاش eat‏ ريات اكوا lice Uh‏ دوذ Ss‏ الت لقن لور SA Cae‏ 
E‏ مثلا قد نسب لنفسه موضوعات ف OU‏ ثبت أنه قد أخذها oS oe‏ العرب؟ 
ويمترف ( كاجورى E89‏ وسید و oe rire ye‏ من النظريات والبحوث 
نسبت فى أول الس إلى ( ربجيو فونتانوس ) وغيره ثم ظهر بعد البحث والاستقصاء أا 


من وضع العرب ونتاجهم 3 


تسبي ب = هاب 


كر 


01 
xt‏ أما فى الفلاك فلم يقف العرب فيه عند النظريات » بل خرجوا إلى العمليات والرصد . 
فهم أول من أوجد بطريقة علاية مبتكرة طول درجة من خط نصف shell‏ » وأول من عرف 
أصول الرسم على سطح الكرة وقالوا باستدارة الأرض وعملوا الأزياج الكثيرة والعظيمة 
cial‏ . وم الذن ضبطوا حركة أو ج الشمس وتداخل فلكها فى أفلاك AT‏ وكشفوا بعض 
أنواع الملل فى حركة القمر واخترعوا الأسطرلاب والربع ذا الثقب . وحسب البتانى ميل 
فلك البروج على فلك معدل النهار وكان slim‏ دقيقاً جداء ودققوا فى حساب طول السنة 
الشمسية وأخطاوًا فى الحساب عقدار دقيقتين و٢۲‏ ثانية وحققوا مواق كثير من النجوم 
وقالوا بانتقال نقطة الرأس Gilly‏ للاأرض. ورصدوا الاعتدالين الربيعى bly‏ » وكتبوا 
عن كلف الشمس ees‏ قبل غيرم ونقدوا الجسطى وأصلحوه وأتوا عذاهب جديدة | 
عن بعض GL‏ الفلكية .^ ا 

| 

ويقول الدحكتور سارطون : « .: إنه على الرغم من نقص هذه الذاهب الجديدة | 
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فإنمامفيدة حدا ومومة Lae‏ لأنها شهات الطزيق للنهضة الفلكيّة الكبرى فا sy‏ » 
وأوحت عومم الفلكية JSS‏ أن « يكشت القاون الأول من قوانينه Rell‏ الشجيرة 
وهى أهليليجية فلك السيارات .. » وتملوا الحداول الدقيقة لبعض النجوم . ولهذه مازلة 
عالية عند علماء الفلاك عند البحث فى تاريبخ التجوم ومواقءها وحركاتها » وء عكن القول إن 
|العرب عند ما تعمقوا فى درس الفلك طهروه من التنجيم وارجعوه إلى ما ركه علماء اليونان 
1 رياضياً مبنياً على الرصد والساب وعلى فروض Sales)‏ ما رى من المركات والظطواضص 
etary‏ المرب لم يصلوا بعل الفلك إلى ما وصاوا إليه إلا بفضل الراصد فقد فاقوا غيرثم 
فى عمل CVS‏ ورصد النجوم والكوا كب » ويعترف الغربيون بالطرق المبتكرة التى 
استعملها المرب فى رصدم الأجرام السماوية وف الجداول الذقيقة التى أنشأوها . 


Xx‏ ا 

والآن وبعد أن استعرضنا بإيحاز رؤوس الموضوعات التى يمالجها .هذا Lindy ASCII‏ 
الإخلاص للحق إلى القول إن المرب قد قاموا بدورم فى التظور الفسكرى العام بحراسة 
وفهم . وقد هيأوا ذلك الءقول للت كير العلنى الحديث » ولولا ذلك ob‏ سير الدنية بضغة 
رون كا Kael‏ القول . 

ولقدكان هذا ... عند ما كان العرب آحرارا . ولكن حینا ابتاوا بالاستعارين” SAV‏ 
Gly‏ وما Leper‏ من ضط على المواهب وتقيهد للحريات وقتل CULL‏ وحرمان من فرص 
الحياة على أنواعها — أقول حينا ابتاوا بكل ذلك ضعفت عزاعهم وهزلت همهم وأحاطهم 
الول rile‏ ج كلق ريج إل کر بن أن العر ت لمظائم البتدعات 
ولا أ كفاء لجل الرسالات ولا صالحين Wak‏ المدنية . 


أا لا أقول ولا أدعى أن - خير الناس ولا أفضل الناس ؛ ولا ol‏ أن قابلية فى 
جنس تكون أعلى منها فى جنس آخر ؛ لسكنى أومن بأن سبق أمة لأمة ؛حتى وسبق فرد لفرد 
ف معناو العذن ate bert‏ إلى الفرص gl‏ تبعث الحم ومحذز إلى الاق والإبداع 
فى الأ أو فى الأفراد » وإنى أذهب إلى أبعد من هذا فأقول إن “vl‏ آل تسد بتار اق 


متخلفة لو رفع عمها ضغط الاستعار bl S15‏ لضربت بسهم فى خدمة الإنسانية والحضارة . 


وفى هذا القرن شهد الءالم استفاقة العرب من غفلهم ونهوضهم من كبوتهم + فإذا 
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الدعوة إلى التحرر والانطلاق تأخذ طريةها على الرغم من المراقيل والعقبات وتتجه فى 
ole Yl‏ السلم . 

ولت بحاجة إلى القول إن الدعوة إلى التحرر والانطلاق من القيود لا تكون بحدية 
ate‏ 5 ذالم تين على أساس وإذا لم تسر فى طريق يضمنان لما الاستمرار والاندفاع والتجاج , 
ولیس أن لهذا كله .من استمداد الاضى واستلهائه عزما وقوة لا ضاهاة A Ed‏ اومن 
معرفة الحاضر وإشباعه درساً Lads‏ » ومن النظر إلى الستقبل بأمل وثقة وتصميم . 

أما الافى ففيه كل pale‏ به ويفخر » وكل ما ay‏ بالثقة بالنفس والاعماد علها . 
وأما الحاضر فهو الصرح الذى قم عليه الستقبل ؛ ولهذا علينا أن نتبصر فيه Oly‏ نتفهم 
LLL‏ اناق أ نفلا وو ودا Oly‏ يكن مان وعينا ماح ركنا ويدقعنا إلى الأمام . 


۷ =a 
الخال إلى القانمين على الإدارة الثقافية بجامعة‎ Guy الواجب أن أتقدم‎ gaia وأخيرا‎ 


الدول العربية وف مقدمتهم الأستاذ سعيد فهم على تفضلهم بإعادة طبع هذا الكتاب erably‏ 
الفرصة لى لتنقيحه والزيادة عليه . ک) أقدر لم اهتامم بالتراث = وعنايتهم Eas‏ العلوم 
عند العرب £ فلقد برهنوا فى مناسبات عديدة على إخلاصهم لاحن والحقيقة ودللوا على جهودثم 
ورغبنهم فى خدمة العلم والتاريخ والثقافة العربية . 


مقدمة الطبعة الاو ry‏ 


لقد أدرك الغرب وبعض ol‏ الشرق أن بعث الثقافة من أم العوامل التى SSF‏ علا 
النهضنات والمركات » وأن الأمة التى تبغى he‏ عليها أن GE‏ فى الأفراد روح الإعان 
بقابليتهم على الابتداع وأن تنشىء فنهم الشعور بالعزة القومية وذلك بالاهمام عاضا وربطه 
يحاضرها وتعريف الناشئة جهود أسلافهم وما رمم فى ميادين العلوم وما کان لما من 3 
فى تقدم الحضارة . 

وقد قامت الأمة اليونانية مثلا فى حركتها الاستقلالية فى القرن الاضى وتوفقت فما 
واستطاعت أن Sa GIS gg‏ شخصية دولية . وكان من أثم عوامل بجاح هذه المركة 
الاهمام بالساذى والرجو ع إليه » فلقد قامت الميئات هناك وكشفت عن مآ ثر علماء اليونان 
ونوابنهم فى العلوم والآداب والفلسفة وأظهرت فضل أسلافهم على الدنية وينوا للناشئة 
أن أجدادتمكانوا قادة هذا العالم وأمهم يستطيمون باقتفاء | نارم أن يعيدوا تالد Pas‏ وباذخ 
عزم فزرعوا بذور القابلية والاعتزاز فى الأفراد وأتمرت هذه البذور رات sb‏ عادت على 
اليونان بالاستقلال والحرية . وهناك من الأمم من لا تاريخ لما فراح علماؤها يخلقون لأمتهم 
Lek‏ ويعماون على إخراجه إلى "اشأنهم فى أحسن صورة فتمكنوا من خلق روح الاعتزاز 
ومن إيحاد الإقدام والإرادة فى تفوس الأفر اد والججاءات . ولسنا الآن فى جال ضرب الأمثال 
فقد CF‏ من ذلك عن موضوع هذه القدمة . 

P| il ois‏ الناهضة القوة ذات التراث الضخم Ul‏ ر العظيمة جد أنها تصرف 
Lake‏ إلى القديم وإحيائه » وإلى تقدير العاملين من أبنائها من العباقرة والنوابغ بإقامة 
حفلات تذكارية لتخليدهم : وها هى الأمم الختلفة فى أوروبا وأميركا تقم ف ىكل عام حفلات 
كثيرة لإحياء ذكرى by fle‏ وخترعيها وشعرائها . 

وقد يسجب القارى” إذا قلت إن الحرب Wks‏ لم تنم الإنتكليز من القيام بواجب 
إنصاء oS‏ شاعم ال كبز سكسبير ف هذا العام » فلقد احتفلوا بذ كرام كمادتهم 
وأفسحت aie”‏ أحمدتها للتخدث عنما وعن 1 ثاره وما ثره . ولا'يقف: AY‏ عند هذا الحد 
بل إذا زرت إحدى الجامعات الأوروبية — الانكليزية Wee‏ — وتصفحت ely‏ التدريسى 
واستمعت إلى ا حاضرات التى يلقما الأساتذة هناك تجد أن الأشخاص dew oral‏ لهم كثير 
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ن العناية والبحث والذكر الحسسن ثم اتكليز » وتحد أن أول شىء بقدمه الأستاذ لتلاميذه 
هو تعر يفوم بالجهود الج اتی قدمها عاماء الإنكليز فى ميادين fy aia 49 yall‏ فہا م بعك ذلك 
SG,‏ العلماء الآخرين الذين خدموا العم . 


ما المقصد من هذا كله ؟ وهل من غابة وراء ذلك ؟ 
عل “تلك الأمة تؤمن بأن لما کا معقبراً فى عام 
القابلية 


إن القصد Gel‏ والغانة الذبيلة هما جم 
:الاكتشاف والاختراع Pa A au‏ الساهة قى خدمة ة الإنسانية . ذلك ددع بذور 


:فى الناشئة » elas‏ تقوى فهم روخ الاعيزاز lin ay.‏ كله قوق تدقع ul‏ إلى السير 
على أوسع حو الجد ورفع مستوى امار 
ا 


4 


إن ul‏ العربية من ن الام iv T ee eal‏ حليلة ىق ميادن المعرفة عادت 0 الحضارة 
بالتقدم والارتقاء . اوقد لا ا ل هناك أمة لما ما للأمة المربية من تراث خالد و وأئر بليغ 3 


سير العلوم فلولا نتاج oe‏ العربية al‏ سير الدنية بصّعة قرون ٠‏ 
es Le Ke‏ أننا أهملنا رانا ولم call cast‏ وأنه بإهالنا هذا وعدم التفاتنا 


ut‏ مكثر أسلافنا a‏ لدى الكثير ين منا اعتقاد بعدم قابليتنا وأنه” لم يكن لأجدادنا أى جهد 
فشكرى le‏ » وأنه لم نشا بين all‏ من استطاع أن tle‏ فى میدان العلم Le o‏ أورونا 
Lesley‏ ومن أغرب ما تشاهده اليو أن ند كثيرين ينكزون على المرب BATT‏ ختلف 
ell‏ والفنون» وقد يزيد استغراب القارى” اللكرم إذا 8 أن هذا الإتكاز'سَائد ومسيطر 
على الثّين وأععاب الشهادات والألقاب المادية . وليت Ga PY‏ عند هذا de — abl‏ 
“الإنكار — بل clans,‏ إلى الاستخفاف بكل ما هو شرق عامة وغرلى خاسة وإلى التنقص من 
هد الساف وفضلهمٍ le‏ المدنية © af kn‏ فى Gall‏ من.قام cil‏ عن الحقيقة evar WN‏ 
من كام يظهر الوق لأنه حق © وقد دفمهم الخلا للحقيقة أن ينصفوا الحضارة 'العربية 
بعض الإنصاف فاعترف غير واحد عا de JIG‏ من أقضل على فندنية أوزوبا الى يتعمون 
ly‏ وقد cat‏ لمر أنه كلا تقدم العلمام ى Sond!‏ عن cli‏ قراح المرب جلى لحي فض العرب 
على الم AR‏ بضورة أوضتح وظهر لهم أن العرب سبقوا الغرب فى وضع النظريات الرياضية 
-والفلتكية الفاسفية . وقد قال أحد AVI‏ ج إن بعضن ابتكارات واختراعات حسبناها 
بن عملنا ثبت بعد قليل أن المرب سَبْقونا إلها ؛ واعترف بعضهم بعلو كمب الخضارة:العر ر 
4 أسدته من خدمات جلى للمذنية + قال فاوزيان.: : « ...کان Call‏ عضر محيد 8 
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فيه Gb‏ على الدزس وسعبهم فى ترقية العم والفن » ولا نبالغ إذا قلنا أن أورويا مدينة 
ل بخدمتهمالملمية — تلك الخدمة التىكانت العامل الأول وال كبر فى مهضة القرنين الثالث 
عشر والرابع عشر للميلاد . . . » . وقال وياز عن حضارة العرب le‏ . . . وكانت 
طريقة العربى أن ينشد الحقيقة بكل استقامة وبساطة وأن بجاوها بكل وضوح وندقيق غيز 
تارك منها شيثاً فظل الاهام ؛ فهذه الخاصة التىحاءتنا حن الأوربيين من اليونان وهى نشدان 
الثور le]‏ جاءتنا عن طريق العرب ولم تبط على Jal‏ المصر الحاضر عن طريق اللاتين ... »© 

وما لاشك فيه أن الاضارة العرببة هى حلقة .الاتصال بين حضارة اليونان والحضارة 
الحالية ؛ فهم الان حفظوا علوم اليونان وغيرها من الضياع وم الذين نقلوعا. ونقاوا ممها 
إضافاتهم السكثيرة إلى أوروبا عن طريق الأسبان : ويعترف البارون دى ثو ob‏ الرومان لم 
ya‏ القيام باليراث SF call‏ اليونان» ols‏ المرب كانوا على خلاف ذلك فقد حفظوه 
وأتقنوه» وم yaa‏ | عند هذا الحدء بل تعدوه إلى رقية E‏ وتطبيقه بإذلين الجهد فى 
at‏ وإغائه ge‏ سوه للعصور الحديثة .وثم فو jal aul ASS‏ أوروبا » اعترف ذلك 
العالم الفرنسى السكبير سيدو . حيث قال : - « ... وإن نتاج AIST‏ الذزيرة وخترعاتهم 


النفيسة تشهد أنهم أسائذة أهل أوروبا فى جيع الأشياء » 


اننا 

هناك أناس pas‏ بون على نغمة جديدة اقتبسوها عن الحاحدين لفضل العرب والإسلام » 
وهذه النغمة تذور حول قولم إن المرب لم يكونوا غير نقلة للعلوم » ومن الثريب أن لا يجد 
من رد علهم » ومن الغريب أن يكون الرد علهم من عالم أميركى اشتهر بالبحث والتفقيب . 
قال الدكتور سارطون : — «... إن Gam‏ الغربيين الذين يحربون أن يستخفوا عا أسذاه 
الشرق إلى العمران بصرحون Ob‏ المرب والسلمين نقلوا العلوم القدعة ول يضيفوا إلنها شيا 
ما ... هذا الرأى خطأ ... لولم تتقل إلينا كنوز الكة اليونانية لتوقف سير الدنية بضعة 
رون ... »© وتمضى الدكتوز فى كلامه فيقول : = 8 ... ولذلك فإن العربكانوا أعظم 
معامين ف العالم فى القرون SI‏ : الثامن » والحادى عشر ؛ والثالى عشر لميلاد » . 

ولقد ظهر عند العرب علماء عباقرة استطاعوا أن يقدموا جليل الخدمات للع كالتى قدمها 
نيوان وفرادای ورنتحن دم من واب بغ الغربيين . وقد اعترف سارطون و “مث وکاجوری 
وول ob‏ المرب أخذوا بعض Lidl‏ 3 عن Ob I‏ وفهموها جيدا وطبقوها على حالات 
3a‏ عتلقة) gly Se‏ لك نظريات جديدة ويحوما مبتكرة ة فهم ذلك قدموا dal‏ 


(oly س‎ 6) 
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خدمات جليلة لا تقل عن الخدمات التى cil‏ من ogee‏ كبار رجال الاختراع Vy‏ كتشاف 
فى الغرب . : 
إننا أولى من غيرنا عمرفة عباقرتنا وأوابغنا . إنه لواجب مقدس علينا أن نتم بتراثنا 
ley‏ أورثه أسلافنا إلى الأجيال . . 
أليس من العيب الفاضح أن لا يعرف الناشىء العربى أن الموارزى هو من کبار ریاضی 
العالم وأنه أول من وضع ال بر بشكل مستقل عن الحساب وقد بوبه ورتبه وزاد عليه زيادات 
هامة تعد أساساً لكثير من بحوثه . وعل bl‏ هذا من أعظم أوضاع المقل البشرى لا فيه 
من دقة وإحكام فى القياسية . ولقد جع المرب بين المبر والمندسة وطبقوا المندسة على النطق 
كا طبقوا أ كثر العلوم على ختلف مسافق المياة . واعترف كاجورى بفضل المرب على الجبر 
فقال « ... إن المقل ليدهش عند ما برى ما عله المرب فى الجبر » AEE‏ 
« ... إن حل المادلات التكميبية بوساطة قطوع by Al‏ من eel‏ الأمال التى قام ما 
العزب » ويمكن القول أن بحوث. المرب LG‏ والمندسة وى اج هما كانت سابقة 
لبحوث ديكارت وفرما . 
أليس bg‏ أن لا يعرف كثيرون أن المرب ثم الذين هذبوا الأزقام المندية التى نستعملها | 
الآن والتى وصلت الغرب بوساطة الكتب العربية . وليس الهم هنا تهذيب المرب للأرقام 
بل الهم إيحاد طريقة جديدة CU‏ طريقة الإحصاء المشرى » واستعال الصفر للغاية التى 
نستعملها الآن ووضع علامة الفاصلة للكسر المشرى . ولا يخنى ما لذلك من أثر فى تقدم 
الرياضيات والعلوم وارتقاء الحضارة فى مختلف نواحها . 
| هل تمع القارى' شيئاً عن البتاتى الذى امتاز على غيره عواهبه وقد تبوأ Te‏ عاليا 
فى ميادين الملوم ولا سيا فى الفلك والثلثات والمندسة والجبر . ولقد اطلع لالاند وهو fle‏ | 
غرنى لع فى سعاء البحث والاستقصاء والانتاج » أقول اطلع w VY‏ على مار Ges‏ فكان 
أن عده من العشرين فلكيا الشهورين فى العام كله . وكان من العرب علاء آخرون أدهشوا 
الأوربيين Paley‏ على الإعان بقوة المقل العربى وإبداعه : ومن هؤلاء الملماء ابن سينا الذى 
قال ace‏ سارطون أنه من أشهر مشاهير العلماء العاليين . والكندى الفيلسوف الذى سرى | 
| ذكره ىكل ناد هو من الذين امتازت مواههم پتواحما المديدة ومن الذن عدم كارداتو | 
من الاثنى عشر عبقريا الذين ثم من الطراز الأول فى الذكاء فى العالم كله ٠‏ 
gull‏ من :الؤسف حقا أن لا يعرف الناثىء العربى أن أبجداده تبتوا. الكيمياء Wh eels‏ 
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أندعوا فى الابتكار فما » وأنهم سبقوا الغربيين فى الالتجاء إلى التجرءة ليتحققوا من صحة 
| بعض النظريات . وإلهم برجع الفضل فى استحضار كثير من الركبات والحوامض التى تقوم 
علمها الصناعة الحديثة .. فلقد.استحضروا SLT‏ تشتعمل OV‏ فى صنع الصابون والورق 
والحرر والمغرقعات والأصبنة والسماد الاصطناى . وقد جه ل كثيرون أن جار بن حيان هو 
من ألع عاماء الكيمياء العالميين ومن الذين أضافوا إضافات هامة إلى الثروة الإنسانية العامية 
جملته فى عداد GUL‏ المقدمين فى تاريخ تقدم الفكر . وقد بدهش القراء إذا قلنا أنه وأجد 
ASG‏ .العوبية من اشنہر فى كثير من الماوم كالبيروتى وم ن کان ذا كمب Je‏ فما فاق 
olde‏ عصره وعلا عللهم وكانت له ابتكارات قيمة وبحوث نادرة فى الرياضيات والفلك 
والتاريخ Lally‏ . وقد توصل شاو بعد دراسة حياة البيروتى و بعد اطلاعه على مؤلفانه إلى 
الوقوف على le‏ تكن معروفة خرج مها باعتراف خطير وهو : - « أن البيروتى أعظم 
عقلية عرفها التارخ » ولو أن هذا الاعتراف صدر عن باحث عربى لأ بالتحيز والمنالاة » 
ولكنه عمد الله صادر عن de‏ بزن كلامه ولا Ol, saw‏ إلا بعد SF‏ وعحيص . و 
بُحَاث الغرب من ale‏ دراسة التارخ والجغرافيا على القول Ob‏ مقدمة ابن خلدون هى 


أساس Eli‏ وححر الزاوية فيه وأن كتاب معجم البلدان GV‏ عبد الله ياقوت هو مسجم 
EE 5‏ بالمعرقة وليس له نظير فى سائر اللغات . 


لولا العرب ب لما كان عل الثلثات على ما هو عليه الآن فإلهم dean ( Saal ens‏ 
فى هذا الكتاب ) فى وضعه بشكل مستقل عن الفلك وف الزيادات الأساسية المامة التى 
جعلت الكثيرين Ue og rte‏ عربياً . ولا خنى مالهذا العم من أثر فى الاختراع والا كتشاف 
وف تسهي ل كثير من البحوث الطبيعية والمندسية . ونظرة إلى بحوث الضوء ونظريانه تثبت 
أنه لولا العرب لما تقدم هذا العم تقدمه الحاضر . يقول الدكتور ما كس مارهوف AP:‏ 
العرب أسدوا حليل الحدمات إلى هذا الم الذى تتحلى لنا فيه عظمة الابتكار الإسلانى » . 

وبقيت كتب .ان cell‏ فى البصريات مهلا مهل منه أ كثر علماء القرون الوسطى 
OS b eof‏ وو واتياو وليوناردو دافتزى وكوبر نيكوس shies‏ وغيرهم . وتعترف 
دائرة المعارف البريطانية أن كتابات ابن اليم فى الضوء أوحت اختراع النظارات . وثبت 
لى حديثاً من مخطوطة pall OY‏ فى :الناظر وصلتنى من الأستاذ set‏ سامح الخالدى أن 
cdl ol‏ هو واضع أساس الطريقة QA‏ الحديثة وقد آز J‏ بتحارب رائعة للتحقق من ححة 

بعض النظريات وهذه التجارب هى التى تجرمها الآن فى المدارس الثانوية والمالية . 
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لا rk acme‏ کے 
وعكن القول إن ان eal‏ هو من a Ble‏ الذن قدموا خدمات لا ممن للعلوم : 
ومر ن يطلع على 5 dla‏ ورسا عله “as‏ له SW‏ التى dt ost‏ الأجيال والتراث القم Gil‏ 


خلفة لاءاماء والباحثين مما ساعد كيرا على تقدم الضوء الذى Jess‏ فراغاً كبيراً فى الطبيعة 
والذى له اتصال وثيق + Se sal el,‏ والكتشفات ؛ والذى لولاه لما تقدم Ue‏ اليك والطبيمة 
Lapa‏ اديت اما مكل اسان من الاطلاع على ما يحرف ىف الأجرام السماوية من 
lta‏ وخيرَات 

eat,‏ التحريات الحديئة أن المرب ثم الذين اخترعوا الرقاض والاسطرلاب وكشفوا 
الحلل الثالك فى حركة القمر » وأنهم se‏ عدوا لإيحاد التكامل والتفاضل واللوغارعات 
( کا سيتضح من بحوث هذا eels E‏ من الذين قالوا بدوران PENA EES‏ 
at‏ الدليل على أهليليجية فلك الأرض وقد سبوا غاليليو فى وضع بعض قوانين CPB SI‏ . 


* Oe x 


2 يظهر le‏ أن فى الغرب منصفين وأن فى الغرب من حفزه الإنضاف والروح العامية 


الصحيحة إلى الاهمام بالتراث العرنى والاعتراف بعظمة النتاج الذى خلفه العقل العربى للعلم 
والعمران » وقد ثبت لهم أن الدنية العربية مدنية بزدان مها التارخ G4,‏ الذهر أن يفاخر 
مها . ofc ly‏ هده اده لولم تكن حافلة بالا ر مليثة Stub‏ » سامية رائعة لها طابعها 
elt‏ وخصائصها اللمتازة لا اشتغل مها الفربيون ولا كتبوا عنما الجلدات ولا اهتمت 
ey laste‏ بالبحث عن ab E 2 silly OUT‏ درت خا رون الا يه 
oe Brac‏ ب وأفضاهم على الانسانية والثقافة فراحت مخصص ألم ناحية فى jel‏ أبنيتها 
esu‏ من 0 الحضارة الحالان — الرازّى - کا راحت تنشىء Wie‏ لتدريس العلوم 
المربية والبحث عر الخطوطات وإخراجها ونقلها إلى الانكلئزية حتى يتمكن العالم من 
الاطلاع لآ التراث العربى فى تقدم dal‏ وازدهار العمران ٠‏ وعلى الرغم من هذا ae‏ 
وعلى الرغم من البحوث التى قام بها العاماء فى GF‏ فلا NF‏ هناك hai tds‏ حقها من 
البحث والاستقصاء ولمينفض عا بعد غبار الإهال . وما لاريب فيه أن مثل هذه البحوث 
وااو سو مات الست لال Of‏ إعطادها حقها بسهولة . ولن يتمكن الباحثون النقبون 
من الوقوف على cli‏ المقل المر ىكاملة وخدماته للإنسانية إلا إذا تابعوا استقصاءم وواصاوا 


تنقيهم » Karey‏ يتمكنون من إزالة السحب الكثينة إلى le.‏ بتراثنا sehl uly UST‏ 
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اذى أنفقناء فى وضع هذا AKI‏ إلا محاولة لإزالة بعض الغيوم الحيطة يترائنا والكشف 
عن ما ر العرب فى الملوم الرياضية والفلكية . 
ga 0‏ الانصاف إلى القول أنه وأجد فى الغرب بعض LN‏ من الذين لم يتحاوا روج 
الع الصحيحة ومن الذين لم يكو لوا خلصين للحقيقة والحق قد أمى علہم الحقد إلى إساءة 
المرب فشو هوا كثيراً من GL‏ وقليوا بعضها الأخر وأدخاوا الشكوك والريب فى كثير 
من الحوادث التى جد المرب وفوق ذلك أخذوا Gow‏ النظريات والاختراءات العربية 
ونسبوها إلى غير العرب . وقالوا eb‏ العم والمقيقة إن العرب لم يكونوا غير نقلة وإنهم ل 
SS‏ | منتجين وأن الحضازة العربية م يكن لما أثر يذكر على سير الدنية » ووصوا المقل 
oth Vl‏ وبكونه داعا عالة عل coe‏ وقد يسأل بعض القراء هل من قصد وراء ذلك ؟ 
والجواب على هذا أن القصد التثبيط من Lele‏ وإدخال AL‏ إلى قلوبفا من ٠ WOME‏ ومن 
السك Cie‏ أن تتحقق بعضغايات هؤلاء وبعض ما رمون a‏ إذكان ذل ك كله الأثر الكبير 
على عقلية طلا بنا 5% LoL‏ وأخذ الاعتقاد بعدم قابليتنا يقسرب إلى التكثيرين مناء وأضبحنا 
هدامين لكياننا » oy Se‏ ميراثنا لا ری فيه خيراً ولا مالا ولا متاعاً ولا انتفاعاً ورحنا 
متتوان .لضا الدر ical de aS dy‏ اننا :بسار كار ied ps Mesa‏ 


شكسبير Giles‏ وجيتى cll as‏ ونی وتن Operate‏ واناستوز Le ASV‏ نعرف عن التنى 
والعرى والبيروتى واليوزحانى والحوارزى وان الحيام Jen,‏ وجار بن الأفلح وان رشد 
والسكندى وغيرم وأصبحنا نرى فى الدنية الأوربية كل امير وكل الجال وكل التاع 


"ER 

قد يسىء بعض القراء الظن » فيرى فى أقوالى هذه دعوة إلى إهمال العلوم الأوروبية ونبذ 
الحضارة الغربية . أا لا أدعو إلى ذلك » ولا أطلب مقاومة تيار الدنية ALI‏ مكل النواحى . 
أا أقول وأظلب أن ندرس إلى جانب الدنية الأوربية ثقافتنا وتاريخنا . أنا أقول بدرس ما 
SE‏ به oad‏ والتعرف عل سبله ومشالكه ؛ وأن نضيف إلى ذلك ما ى حشارينا من عتامر 
خالدة » olay‏ يعرف النشء العربى مآ ر أجداده فى rales‏ العلوم والفنون ومكتشفاتهم 
فما . تريد أن يشعر الناشىمبالعرنى أن أجداده استطاعوا بالعمل abl‏ أن يشيدوا حضارة 
شرقية عربية الا نزال العالم يتمم عا ثرها.. تريد أن يعتقد العربى بقابليته وأن يؤمن بنبوغه 

وأن فى إمكانه أن ينتج Ses ols‏ 
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ee eee 
© إن فى استطاعة علماء المرب ومفكريهم أن عهدوا لهذا كله بمقد مؤتمر للعلوم العربية‎ 
على مسطق مشرفة ) تنحصر خلانه فى بمث الثقافة العربية. وإخياء‎ ye کا اقترح‎ ( 
العربية والإسلامية يعمل على‎ OL al العربية عختلف الوسائل :كا نشاء مع دام‎ US 
معتدلة حتى يتمكن الجيع من الاطلاع عليها‎ MEL نشر الؤلفات العربية مع شر حها وبيمها‎ 
ورت الأجدادء والممل أيشا على إدخال تاريخ العلوم المربية فى‎ GLI ST وألوقوف على‎ 
التدريس ف ال اممات والكليات ف الأقطار المربية . وبذلك تستطيع هذه المماهد أن‎ ely 
, معنى لوجودها‎ Vice تقوم بواجا القوى والوطنى ويصوح‎ 
لا أظن أحداً يخالفنى فى أن الحسكومات العربية والجاءات وبعض الأفراد فى الأقطار‎ > 
لازم الحركات الوطنية والقومية مدة طويلة . فلقد‎ call تسى لسد النقص‎ hy العربية‎ 
: وستعود على الأمة بالبقظة: وعلى أبناء الجيل بالاعتزاز‎ Cee الثقافية تسير‎ al بدات‎ 
أولاء جد راب الماهد وبعض القائمين بأمس الحسكومات العربية رهتمون بإحياء‎ of وها‎ 
وما قدموه من جليل الخدمات إلى الدنية . فلقد أقيمت فى مصر‎ Oy تراث:المرب وإظهار مآ‎ 
AT غديدة إحياء لذ كر ى شاعى المرب المتنى »كا أقامت كلية‎ Nee وسوريا‎ daily 
البيان فى ما ر‎ ily منذ ثلاث سنين ) أسبو ع ال جاحظ تكم فيه عدد من څول الأدب‎ ( 
REE هذه الأيام يح الناس نحركة جديدة‎ Gy. Sally وأفضاله على الأدب‎ death 
إدياء الكتب القدعة والسى لنفض غبار التموض والإهال عنها . وهاهى ذى الحكومة‎ 
كباز‎ SSS الصرية تشترك مع الأفراد والجاءات فى بعث الثقافة العربية عن طريق إحياء‎ 
. الأدباء والشعراء ونوابغ رجال العم والفن وعن طريق إخراج الخطوطات وطبعها ونشرها‎ 
هذا التحسس نحو بعث الثقافة لا ينحصر قىجهة واحدة بل في‎ ud أن‎ Ce ومن الهج‎ 
| الصرية للعلوم الرياضية والطبيعة بالقاهرة مرجت لإحياء‎ GALI جات أخرى ققد أنامت‎ 
| عام على وفاته . وقد أشاد بهذا العبقرى‎ ٩۰۰ انن اليثم عام ۱۹۴۹ عناسبة مور‎ 6 SS 


كن ادف ol AS.‏ والأساتذة ولا شك أن هذا oY‏ الجديد سيدفع بالماهد المربية | 


)4( كتبتا هذه المقدمة سنة ١94١‏ . وقداشتد الوعى الثقاق Sue‏ هذه المئة eae Sails‏ 
اختاعات مخليدبة“إحياء لذ كرى مض de‏ العرب وفلاسقتهم” © وفى:أيلؤل!شنة NVR‏ .دعت الإدارة 
الثقافية بجامعة الدول العربية إلى ope‏ علمى عقد فى الاسكندرية إشترك فيه رجال الفكر والمل والتعلم في || 
سار ديار المرب . واخ المؤعر عدة قرارات كان من أبرزها توصية وزارات العارف rally‏ بالعناية 
بدراسة تاربخ العلوم عند المرب + 1 
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والجاعات والأفراد إلى إخراج مؤلفات aly‏ الرياضيين والطبيميين ورسائلهم وجملها فى 
متناول التعلءين . 


ولست بحاجة إلى القول ob‏ هذه النهضة لا تزال فى أولى مراحلها ل نقطم فما بعد 
شیا Te‏ بالاعتبار . ولكن ما نراه من البدء فى الاهتام بالتراث المربى لما يؤكد لنا أن 
المرب أصبحوا بدركون أن بعث الثقافة وإحياء القديم وربطه بالحاضر من أقوى الدعاثم التى 
يبنون علها كيانهم ويشيدون حدم . 
col, ١‏ هذه المقدمة بأنه ما من أمة تستطيع احترام حاضرها وتحقيق مثلها المليا إذا ) 
تكن على ok de‏ محترمة له واقفة على ما فيه من جلاء وبهاء . وعلى DIAN‏ تبغى foe‏ 
EE‏ أن تصل ماضها بحاضرها oly‏ تبنى حضارتها على حضارة أسلافها » ويذلك 
لا بغيره تستطيع تلك الأمة أن تشعر ناشئتها GLA ob‏ عترماً وشخصية مستقلة - Ning‏ 
كله بدفع بالأمة إلى حيث الجد والعظمة . 


Vi القسم‎ 
pee 
Lis col! StL 
i pee 


الفصل الأول - العلوم الرياضية قبل الإسلام 
افا ااي س ما العرف و AL‏ 
الفصل bl‏ — الجر 


الفصل all‏ — الهندسة 
(pl hail‏ = 

> ادس و‎ uaa 

الفصل السابعم - الرياضيات فى الششعر 


العضاة الأ 4 
العلوم الرياضية قبل الإسلام 


مقدمة س ندوء الرياضيات ودوافمه. ‏ أثر بابل س أثر 
الصريين ب أثر اليونان ‏ أثر اهنود فى الرياضيات س خاعة 


مقدمة: 
: يأخذ الإنسان ما عل غيره aja‏ عليه » وكيفية الأخذ ومقدار اليادة يختلفان ويقبمان 
Sal ge‏ كثيزة . وهذه السنة التى سار عليها. الإنسان هى التى تزه عن الحيوان . فالإنسان 
منذ القدم يعتمد على غيره ويحاول OY!‏ بشىء wae‏ 6 وعلى هذا فالاعماد والابتكار ok‏ 
الموامل اللازمة لتقدم المدنية وارتقائها > بل لا تقوم حضارة ولا زدص ثقافة إلا علها . 
فلقد اعتمد pall‏ بون على البابليين والكلدانيين والفنيقيين » واعتمد الاغريقيون على المصريين 
كا اعتمد الرومان والمنود على من سبقهم من الاغزيق وغيرم وأخذ المرب عن Mga‏ 
واقتدست أوربا عن العزب وعن الذين سبقوثم » وهكذا فالجهود الفكرية ملك عام كن لمن 
يداد rege‏ مما ما yan‏ > عليه بالتفع والتقدم . 

أثبتت التحريات Mall‏ أن العلوم الرياضية ميدان اشتركت فيه القر él‏ الحختلفة 
an‏ فها لا ينحصر فى أمة من الأهم أو شعب من الشعوب فللبابليين تصيب فى ميدان 
الابتتكار والإنقاج » وكذلك للمصزيين an‏ يق والمنود والعرب وغيرثم أنضبة هامة فى 

حقول العم وقد ساهموا فى تنمييها وتنشثها حتى وسلت إلى ما وصلت إليه.. 
لقد os‏ لدى الباحثين أن أقدم الآثار الرياضية وصلت إلينا من بابل ومضرء وهنا 
دلائ ل كثيرة لا يحيطها شك تشير إلى انتقال هذه الآثار إلى الأغريق وقد أخذوها وزادوا 
علها oly.‏ الأستاذ لويس كار بفسى L. Karpinski‏ أن.الاتصال بين بابل ومصر واليونان 
كان موجوداً » وأن هناك نظريات yey‏ كانت bel Sd OV gM UD Cas‏ من وضع 
علماء بابل ومصر - وأنكر الأسقاة le aud‏ ندعيه بعضهم من عدم وجود اتصال بين 
نياضيات الأم القدعة كا دحض القول بأن رياضيات الضريين القدماء Atlas lp‏ من النوع 
الآولى البسيط . : : ts‏ 
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دوافع نشوء الريامنيات 


لقد كان لنشوء ably CLL‏ وأهندسة عند el‏ القدعة دواف م كثيرة منها ما هو 
| رغبة خالصة فى الوقوف على أسرار العلوم » ومنها ما هو متصل بالمياة قد أوجدته الضرورة 
| وأحدثته الحاجة . حاول SLIM‏ أن يعرف العدد والشكل OAM‏ والزمان وأن af‏ الملاقة 
| ينها 0 عن ذلك تقدم العلوم الرياضية والتوسع فى oan‏ تواحها > و كان الاغريق 
يرون es‏ ن القداسة فى الرياضيات يحول دون استغلالها thal‏ الإنسان ومنافعه الدنيوية 
جد أن ا وغير الصربينكانوا يعسحون الأراضى ويبنون الأبنية الضخمة ويكيلون 
الهصولات وبوزعونها — وهذا كله من العوامل الفعالة التى ساعدت على يو العلوم الرياضية 
Bele bee‏ أن نشو ااا لا يرجع لعوامل مادية فقط . بل إن هناك عوامل 
أخرى Glas‏ رغبة GSI‏ الوقوف على eee as‏ تاتالا اک cht‏ 
بالعلوم الرياضية خطوات واسعة . فک من قانون أو ناموس كشفه ALI‏ ندافم کشف 
الحقيقة وحب الاستطلاع قبل أن يحرى استفلاله للنفع المادى ؛ وك من معادلات Ua SGN‏ 
الرياضيون 4 sil‏ اللذة المقلية استعملها العاماء ‏ فيا بعد فى ترقية الصناعة ENS IGFs‏ 
وإنشاء fall‏ . وككن القول Ob‏ الغاية من دراسة العاوم اوالتعمق فها شريفة ونبيلة 
ما دامت تتوخى الإخلاص للحقيقة والرغبة فى ألوقوف على سنن الله فى الكون وما سيط 
عليه من أنظمة وقوانين . 
: ب 
3 بابل فى الرياضيات 

a. Ba ae افيد‎ sue ma ae 
وثبت من ألواح أخرى أن البابليينكانوا بمرفون شيا عن‎ ٠ ٠٠ إلى‎ ١ من‎ cla على‎ 
التواليات العددية والهندسية وأنهم ابتعملوا النظام الستينى » وأن هناك كسوراً وجدت على‎ 
كانوا يعرفون شيثا عن النسبة والتناسب ويقول الاڪتور‎ goed أساس هذا النظام .كا‎ 
إن فى هذه اللوجات ما يفهم مته‎ « : Dr: Otto Neugebauer of Gottingen توجيبور‎ 
الأعداد ومكمباتها كانت معروفة لدئ رياضى بابل = الأ‎ clays جوع‎ ole] أن قوانين‎ 


)0( عر على هذة الألواح فى خرائب بابل وكانت تصتم من Gohl‏ وتشوئ فى النار : أما ججمها 
فقد لا بزيد على حجم راحة اليد . 
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الدى نسح en ra of‏ من Pam‏ س وقسموا عبط الدائر 5 إلى ستة أقسام متساوية وإلى 
Ld 5‏ تساو يا وهر مق الأشكال المندسية الوجودة على الألواح أن الثاث والأشكال 
الرباعية كانت معروفة لديم . واستعملوا للنسبة التقريبية العدد ۳ ؛ وكان لديهم طرق MAY‏ 
مساحات الثلثات والستطيلات والأجسام كثيرة السسطوح والاسطوانة والثلقات القائمة 
al Jl‏ وأشباة النحرف gly.‏ ا على مسائل تؤدى إلى معادلات من الدرحة الثانية كالمسألة 
Dy ars eres |‏ صلم من أضلاع مستطيل إذا كان مموع مساحته والفرق بين 
ضلعيه VAT‏ 6 و جوع الضلعين يساوى vy‏ » وى بعض الألواح مسائل تبحث فى إيحاد 
الستطيل إذا عرفت بعض العلاقات بين أضلاعه . 

ul‏ فى الفلك فلمل عبادتهم Gand‏ الأجرام الماوية eps‏ إلى ple‏ به » وظهر 


Ut gelled!‏ من ألو اح ches‏ إليه oT‏ البابليين كاو ا عل معرفة Gp th‏ وبقض 
السكوا كب والنجوم . 


: الرياضيات‎ boy pall أثر‎ 


Gh‏ الآن إلى op pall‏ فنجد أنهم عرفوا نظرية. فيثاغورس وقد ثبت هذا لدى 
المققين <° ولیس الهم هنا معرقتهم لها ؛ بل سبقهم اليونان فى معرفتها بزمن طويل » وقد 
استعملوها فى إنشاء المثلثات القاعة dull‏ ؛ وفى حساب أطوال الأوتار فى الدائرة . ولقد 
دلت التحريات abl‏ أن oy pall‏ عرفوا الثلثات وأشباه الندرف وأنه كان لدم معرفة 
بالأهراءات الناقصة وقانون حجوم! وبنصف الكرة وكيفية إيحاد مساحة سطحها م 
عرفوا مسائل دقيقة تةء لمق بالستطيلات وخواصها Bley.‏ ذى Lins eval‏ كلهم 
ومسلامهم وآ ار ore‏ الرياضيين dele Jo‏ ما ذ كرناه : ويقول الأستاذکاربنسی شان 
On pall sam‏ فى الرياضيات : « ... إنه لمن الإجحاف Ge‏ أن ينظر إلى جهود oy pall‏ 
ى الرباضيات كهود أمة ابتذائية غير متحضرة ليس فا ما نذل على تقدم فكرى أو ارتقاء 
على حين تقوم أمامنا شواهد كثيرة تنطق بقضلهم ونبوغهم » فهذه أهرامهم ومباتهم 

ul (1)‏ الوضع الجبرى aL odd‏ فهو : س ص ا س ناص حت Vay‏ 

NN oe س + ص‎ 

(۲) لقد استدل بعض العلماء على أن المصريين عرفوا نظرية ( فيثاغورس ) من و<ود مث مات قائمة 

الزاوية gall‏ الحندسى الدقيق فى أشكال الأهر ام ٠‏ ومن وجود مسائل che‏ حلها إلى ااملاقة  :‏ 


لماع ۰ او Si E‏ 
أى العلاقة الى تبين خواص المثلث القائم الزاوية الى أضلاعه «, ؛ , ه . 


۳٠‏ العلوم الرياضية قبل الإلام 


وما فها من هندسة بالنةء وهذه مهارتهم فى eke‏ الى Gy‏ ابتكار Ua WS‏ 
وبراعتهم فى صناعة النحت وأثر ذلك فى صناعة اليونان » وكذلك أنظمتهم فى النقد والأوزان 
والقياسات - كل هذه تد القول Ob‏ الصربين قد ضر وا بسهم وافر فى الحضارة وقطموا 
شوطا Taw‏ فى'التقدم والرق SOI cod Git.‏ أن op pall‏ استعملوا معادلا 
ذات الدرجة الأولى وقد أنوا فى Use‏ على طرق ذات خطوات حيحة وأنهم عرفوا شيا 
عن المعادلات ذات الدرجة الثانية » وقد حلوا مسائل تؤدى إلها وإلى ما يتعلق بتقسم ew‏ 
إلى omer‏ يحيث OSG‏ النسبة بين ضلعين تساوى نسبة معلومة . وتبين من بعض BTN‏ 
أن ow pall‏ أنوا على أعمال رياضية ندل على أنه م كانوا يعرفون التواليات العددية والهندسية 
وكيفية إيحاد بجو ع عدة حدود م نكل منها » وإيجاد الوسط العددى بين كيتين معلومتين ° 
واستعماوا الحساب فى Joe‏ مسائل حيوية تتعلق: ععيشهم الداخلية كإطمام الطيور وتمل 
الجمة والحيز وتكاليف صقم المي وأمور أخرى تتصل بهم اقتصاديا » ويهذه الناسبة نقول 
إن علماء اليونان قد تحاشوا استمال الرياضيات فى الشئون العملية إلى هذه الدرجة - لأنهم 
كانوا يرون فى الرياضيات قداسة حول دون استعالما فى أمور دنيوية مادية . 


وعلى كل حال يقول الأستاذ كاربنسكى : « .. فإن جيم هذه الباحث ندل على تقدم 
مثير للدهش والإيجاب لارياضيات عند fos ow pall‏ ارتقاء تفكيرثم gal JI‏ ومقدرهم 
على التحليل ..  »‏ تدل على مقدرمهم فى تطبيق الرياضيات فى الشؤون العملية من 
بناء ومعاملات . 


: نان فی الرناضیات‎ ACC 


أخذ اليو نان كثيراً عن pall‏ بين وكانوا على اتصال بالبابليين وقد زادوا على ما أخذوا 
وأضافوا إضافات هامة تعتبر GL‏ لبمض فرو ع العرفة . اشتغلوا فى المندسة فم يتركوا فما ٠‏ 
زيادة لمستزيد » فهم الذين أقاموا لما البراهين المقلية والخطوات المنطقية فرتبوا نظرياتها 
وجملياتها . ولا نكون مبالئين إذا قلنا أن العالم مدين لملماء الاغريق بالهندسة المستوبة التى 

abi ge (1)‏ التوسم فى الرياضيات عند الصريين القدماء فليرجم إلى حاضرة الأستاذ لويس كاربنكى 
... الى ألقاها فى القاهرة فى نوفير سنة ٠١۹۳۴۳‏ وقد سبق أن أرسلها إلينا الأستاذ فؤاد Gy pe‏ لترجتها 


والتعليق عليها . وظهرت ddl‏ والتعليق فى مقتطف مارس سنة ٠۹۳١‏ وى OLS‏ تراث .صر القدعة 
کفصل من قصوله . 


العلوم الرياضية قبل الإسلام ٣۱‏ 


نعرقها OW‏ وما الأم التى أنت بعدثم إلاعالة عليهم فى هذا العم على الرغم من إدخال علماء 
هذه الام مسائل كثير ة ووضعهم WA‏ صعبة SUM Ales‏ بطرق ملتوبة foley‏ 
براهين لمسائل لم ببرهن عليها علماء اليونان ولسنا بحاجة إلى القول Soh‏ أقليدس فى 
الهندسة هو él‏ الكتب التى وضعت فى هذا العم بل هو ull‏ الذى استق منه علماء الفرب 
والشرق على السواء Sells‏ الذى لا بزال ينهل منه علماء المندسة ويرجع إلية الأسائذة 
وال مون . أما حتويانه فقد وضعها أقليدس فى أبواب وهى كم پل  :‏ 

. تطابق المثلثات » المتوازيات » نظرية فيشاغورس‎ - ١ 

؟ — بعض المتطابقات والبرهنة علها هندسيا مثل (1-ل ت)؟ = + ۲٢اب‏ ل 

: ECE 

+ - الدوائر . 

6 الأشكال Jol> dey ll‏ الات اا 

ه - التناسب هندسيا » وقد بحث فى هذا الباب كيفية حل العادلات التكسرية هندسيا 

5 ح ali‏ المضلعات . 

7مء ٩‏ — الحساب ونظريات الأعداد القدعة . 

. الكيمياء الى ليس لما مقياس مشترك‎ - ٠ 

65خ المندسة الجسمة . 

وفوق ذلك رغب Ue‏ الاغريق فى معرفة متحنيات غير الدائرة OS‏ من تقاطع 
byl‏ الدائرى بمستوفدفسهم هذه الرغبة إلى درس قطو ع الخرؤطات على أنؤاعها من شكل 
أهلياجى إلى قطع مكاء إلى قطع زائد ودرسوا خواصها : ولمل bine‏ كيموس وأريستوس 
وأقليدس وأرنميدس وأبولونيوس أ كثر العلماء اهتاما. بهذه الموضوءات . . وعلى ذكر 
أبولونيوس نقول أنه حل السألة السماة باسم ( مسألة أبولونيوس ) وهى : «كيف ترسم 
دائرة مس ثلاث دوائر معلومة » . وفى UT‏ عاماء آخرين جد بحوثاً تقرب من نظرية إفناء 
الفرق oes theory of Exhaustion‏ تفصيل ذلك فما بعد . وينسب إلى Grea‏ 
أنه كشف ال Conchoid‏ وهو منحن ككن ably‏ تقس الزاوية إلى ملانة LST‏ متسناوية . 
ul‏ دوكلس Diocles‏ فهو الذىأنى ب Cissoid‏ وقد استغمل هذا المتحنى ق إيحاد الؤسطين 
التناسبين لستقيمين معلومين . 


ry‏ العلوم الرياضية قبل الإسلام 


أما الحساب bly‏ فلم يصل غلماء الإغريق مهما درجة المندسة بجع أن السب 
الأول ف ذلك يدجم إلى عدم وحود نظام التعداد كالنظام العشرى dee Gall‏ الأعمال Jes‏ 
ee‏ ا PE‏ ن العلماء اهمامهم إلى الأعداد Lys‏ ينظرون 
إلها نظرة تقديس ورون أن لما خواض وأن اکل منها معتی . ووضعوا نظريات عن 
الأعداد وخصائصها وقسموها إلى زوجية وفردة وعرفوا شيا من الأعذاد التامة والزائدة 
والناقصة والمتحابة"2 وعرفوا كثيراً عن التناسب ويعتقد أمهم عرفوا التناسب 


We 


وكان بعض علمائهم يعتقدون أن اكل ( مسألة أ وحقيقة ) فى CLL‏ ما يقابلها فى 
الهندسة وأنه عكن التعبير عنها وحلها هندسياً . 

ل يكن علالجير عند ep eV Ue‏ مشتقلا كا هو الآن By ae SEK‏ عند العرب 
ب ل کانوا يعتبرونه جزءاً من الحساب Bs‏ من بحوئه : وقد عرفوا شيعا عن بعض التطابقات 
بق abl‏ وبرهتوا علها هتدسياً . Sales‏ 

(1 + )= + ۲ں + 

2 | 

Che a “ot=(e=1)(6+!) 

ار( ع ع )= اسن اغب Elf‏ 

(ot)‏ = واب دب" 

وهناك حلول لبمض العادلات ذات الدرجة الثانية وجدت فى بعض ET‏ اليونان فقذ 
حل کیو ان Hippocrates‏ عليات col‏ إلى حل المعادلة : = 

س؟ د ۷ Youts‏ 

وحل إقليدس Mal‏ تؤول إلى : — 


| = س ص = ل س صو‎ )١( 


. تفصيل هذه فيا بعد‎ SL. )١( 


العلوم الرياضية قبل الإسلام 
(9؟). س ضوح نك" س لاض l=‏ 
Y= ru )۴(‏ سا Yaw‏ 
وكذلك تحد فى كتابه عن المندشة 6 أنه حل WA‏ هندسية تؤدى إلى خلول : — 
ty‏ ل ٠س‏ ا س٣‏ ل اس ےی 
م جاء « هيرون » فنحد أنه حل العادلات الآتية : - 


wre = (or — st) ur ite 


ورجح أنه استعمل حلا حليلاً لإيحاد الجمول » كا استعمله أيضاً. ف Jae‏ معادلات 
أخرى . والآن نأ إلى « د وفانطس ٤‏ وکتابه UL i‏ فنجد أنه يحتوى على بعض رموز 
استعملها الولف فى bl‏ » وعل معادلات من we yl‏ الأولى والثانية ؛ وعلى dL‏ خاصة لعادلة 
تكعيبية واحدة ء وكذلك على معادلات آنية ( فى أوضاع خاصة ) من الدرجة الثانية ‏ وأتى 
عسائل يؤول حاها إلى معادلات من الدرجة الثانية ووجد ele pie‏ ولم بأخذ با ذور السالبة 
A TOA‏ لم يحد غيرجذر واحد حتى ولوكان لامعادلة جذران موحبان . ومن المعادلات 


التى حلها : ۸٤‏ س" + لاس = ۷ وذ كر أن الحذر هو + . 
وعكن القول أن المعادلات التى Sl‏ على عطها هى : 
ceve+ ee‏ 
م سے سن علج 
مس دا < جح بس 
ووضع لكل نوع خلا يختلف قليلا عن حل النوع الآخر.. وبهجب ۵ کاجوری» كيف 
أن « دبوفانطس » لم يستطع أن يحد جذرى المادلة go‏ ولوكان موجبين ! 
وتناولت حوث « د وفانطس » المادلات ذات الدرحة الاولى والثانية والمعادلات غير 
العينة أو ( السيالة ) وكانت وله ف الاخ رة اة lb‏ قمة doh,‏ > ولقد أن عل الماد 
السيالة الأتية  :‏ 
tl‏ لان سس ل < حت صنو" 
وأوجد بعض حاول خاصة JES‏ هذه المادلة . 
ومع أن الوضوعات التى تناولها كتابه هذا هامة إلا اث هناك مايقلل من أعميتها 


(oy —¥) 


tt‏ العلوم الرياضية قبل الإسلام 


الرياضية فقدكان يستعمل طريقة خاصة لكل مسألة » ولم بأت على حل عام أو طريقة عامة 
يمكن اتباعها فى حل بعض السائل » کا GS AT‏ بحل واحد ad Cy‏ أن المعادلات التى 
عالجها تقبل حاولا عديدة . asl sty‏ أن « د.وفانطس » و « هيرو» قد استعملا طرق لجع 
الساحات إلى الأطوال کا كان يفعل البابليون . ومن هنا کا OSL KD ga‏ :.« يظهر 
لاال عن ارد اران و ار ار راضحا ا 

وحل بعض Ue‏ الأغريق معادلات من الدرجة AAS‏ » ولكن من‌النو ع البسيط وقد 
حل « أرخيدس » بعض المعادلات بوساطة تقاطع المنحنيات . وآنى « دبوفانطس » على 
مسألة أدت إلى المعادلة الأنية : = 

س لاس ح ع س لاع 

ولا مخ أن حل هذه السألة بسيط جداً باستمال التحليل . وعل ىكل حال فقد عنى 
OU gal‏ اطي وَاعتبزوهخَرْءاً من LLL‏ وغرفوا Cat‏ غنه ولكن بضؤرة غيرامتظمة 
وكان يغاب على حاول مسائلهم OV‏ الخاصة » وقد اتبعوا فى بعضها Gb‏ حليلية . 

لاشك أن دراسة الكرة الأرضية والكو اكب والنجوم من العوامل التتى ساعدت على 


ُو عل الثلثات وتقدمه » فم يكن هذا pall‏ معروقاً عند الأمم تى سبقت اليونان . وعلى العم 
or‏ أن Rar Sl «Aristarchus»‏ يجد المسافات بين الأرض والشمسن والقمر وأن 
بحسب أقطارها » وعلى الرغم من استماله نسباً مثلثية فى إجراء تملياته » على الرغم منهذا كله 
فإن العلماء يمتبرون أن عل الثلثات لم يبدأ فعلا إلا من هيبارخوس CHipparchusd‏ الذى 


وضع مۇلفات Gud‏ مها أنه عرف بعض النسب الثلثية وعلاقات بعضها:مع بعض . وكان 
هؤ وغيره من الرياضيين يقرضون الثاثك صسوما داخل دائزة عند حله . 

وقد حل Gund dL‏ استمال قانون يشتمل عل بع النسب الثلثية وي كذ 
« هيث 11631116 أن « هيبارخوس» و « بطلتيوس»» عرفا العادلة + — 

عا" ب بل yao"‏ 

Ul‏ «هيرون» ؛ فقدبرع فى حساب المثلثات واستعمل بعض القوانينلإيحاد مساحة الضلمات 
المنتظمة » وهذا على رأى E. Smith dey‏ .0 يشير (عل ما ظهر ) إلى بعض النسب الثلثية 
وأنه يعرف et‏ عن ظتا ك( © ose‏ أضلاعالضلع النقظم ).. ely‏ الاطلاع على مآ ثر 
« مبتلاوس »© Menelaus‏ ثبين أنه درس AS 963 Sw‏ عن الأوتار ا برهن على 


العلوم الرياضية قبل الإسلام re‏ 


بعض علاقات بين أضلاع ell‏ (الستقيم الأضلاع (Gs Xs‏ وزواياه . وإلى D‏ مينالاوس » 
تنسب النظرية الآتية — 
إذا كان فى المثلثين الكرويين OOF‏ وهو = <١ح‏ < HB < 6S‏ < و 
حينئذ ينتج أن : 
5 تت Q) All Bgl! | os‏ 
ور ضعف القوس ب .ور ضعف القوس D5‏ 


ور ضعف القوس HO‏ ور ضعف القوس ه و 


“SLANG. sali ب‎ 


لمل أبرز شىء قام به اهنود فى الرياضيات نظامهم العشرى فى الترقع » فقد ساروا فيه 
على أساس الق الوضعية » وكان هذا من AT‏ الحدمات التى قدموها للحضارة والعال . وإلى 
هذا النظام يعزو العاماء روزم 3 atl, pee‏ وبراعهم las‏ 5 

كان لدم أشكال متعددة للأعداد فلما جاء المرب واطلموا علىهذه الأشكالكونوا منها 
سلسلتين وها النتشرتان الآن فىأ كر أنحاء الممورة sd.‏ تقدمواببحوث الحساب شوطا 
وظهر من كتمهم الحسابيةطرق sre‏ لحل السائل » واتبءوا فىبعضها طريقة الحطأينك اتبعوا 
ف tae‏ الاج طرنا متنوعة فبها Kal‏ وطرافة . وقدكان الدافع إلها النسلية والتاع 
العقلى . اشتغلوا فى التواليات العددية والمندسية » وكشفواطرقاً لبحوث التباديل والتوافيق » 
وتفننوا فى الربعات السحرية كا تناول اهمامهم مسائل dl‏ والشركات . وعلى الرغم من أن 
أ کر مسائلهم التى وردت ف UE] op Whe‏ كانت للتسلية والمتاع المقلى ( ك قلنا ) إلا أن 
بعضها عملى » وهى أ كثر عملية من JPL‏ التى أتى مها علماء الأغريق . 

أما فى الجبر فقد عر فوا الأعمال الأربمة ؛ فكانوا يضمون لكل هول رمزاً خاصاً عزه 
عن الجهول الآخر . ويعتقد الباحثون أنهم أول من قال ASL‏ السالبة وميزوا بينها وبين 
الموجبة . وحاوا معادلات من الدرجة الثانية » وجعوا بين العادلات SH‏ وهى بحسب 
الرموز الحديثة كا بلى + 


(س؟ wot‏ کح ب نس د ج جح اس" tet.‏ ا < ےب اہ 


. 1:۷ راجم « مث » : تاريخ الرياضيات ج ۲ س‎ )١( 


العلوم الرياضية قبل الإسلام 


وكو وا dole LO‏ عامة واحدةهى : = 
ل س + ع س لل ىه حداء 
eles‏ بطريقة تقرب من‌التى نعرفها الآن » وكان ذلك فالقرن السابع للميلاد . ووجد 
من olde‏ ( بعد « الحوارزى » الرياضى (OG al‏ من قال بوجود جذرين للمعادلات ذات 
الدرجة الثانية فهاسكارا Bhaskara‏ ( وهو من الذبن ظهروا فى القرن الثانى عشر للميلاد ) 


أخذ bb‏ الوجب مع ail pol‏ وجود جذرن » وقال عن ALI‏ السالب أنه غير موافق . 


وقد سبقه « الموارزى 6 فى إيحاد الجذرين إذاكانا موجبين »واشتغلالهنود بالعاذلات السيالة 
(أو غير العينة ) وقد حل « أرياسهانا Aryabhata‏ » معادلات من هذا الط واستعملوا طرق 
مبتكرة فى حلها » وكانوا يحاولون إيحاد كل SLi‏ المكنة وقد اعتمد على هذه الحاؤل ride‏ 
العرب فى بده نوضتهم »كا اعتمد علها olde‏ أوروبا فى عصر الإحياء . 

وف المندسة عرف المنود ما Gls‏ بإنشاء الربمات والمستطيلات والملاقات بين الأقطار 
والأضلاع » وكذلك ند أن لهم إلاما بالأشكال المشكافثة وندل بعض PT‏ على لمهم عرفوا 
نظرية « فيئاغورس» . ومن السائلالتى وردت فى مؤلفامهم إنشاء مربع بساوی بمو ع عر بعین 
أو الفرق ow‏ بمين معلومين » وكذلك إنشاء ow‏ نایدا ازم واضتنا ا GS‏ 
من القوانين المندسية التى وضمها علماء الأغريق أمثال « هيرون» وغيره » وقد استخرجوا 
على أساس معادلة « هيرون » مساحة الشكل الربإعى المرسوم داخل دائرة ؛ وأوجدوا jad‏ 4 
بالنسبة إلى أضلاعه . 

ووقعوا فى أغلاط كثيرة فى مساحات الأجسام وحجوهها 6 وكانت أ كثر القوانين التى 
استعملوها ل ذا الأرض غير صحيحة . وأعطوا للنسبة التقريبية قيمة قريبة جداً من القيمة الحقيقية » 
فقد أعطى «أريامهانا» للنسبة مذ كورةقيمة ۷ 
أو /|. uly ٠١‏ اشتغال الهنود بالعلوم الرياضية إلى aw be‏ ظهور الإسلام BS‏ قرو . 


۳ أو ٤ر۳‏ ولكنهكان يستممل PU‏ 


أما فى الثلثات فقد صرفوا لما بعض oils‏ واهمامهم وذلك لاتصاطما بعل الفلك » وعرفوا 
شيا عن بعضقوانينها أتى على خلاضتها الءلامة « مث » وهى كا بلى بحسب الرموز الحديثة . 


(1) راجم القسم الثاتى » الفصل الأول » يحث « الخوارزى » . 


العلوم الرياضية قبل الإسلام 


عا حاو كك aS eG‏ 


a 2 e RE 


ووضموا بمض ال جداول التى تتعلق بالجيب . 


ay eE‏ ا 


وقبل أن عتم هذا البحث لا ند لنا من الإشارة إلى أن بإداناً أخري اشتغلت بالعاوم 
الرياضية » كالصين واليابان والرومان » وكان لما بمض sl‏ ل نر ضرورة لسردها » إذ ليس 
فها ما يستدعى الاهمام بصفة خاصة . 

والذى لا أشك فيه » أنمكان بين البلاد الختافة التى تفا الغلوم الرياضية اتصال » وأن 
كلا منها کان يعتمد على من سبقه ة Solty‏ إدخال محسينات على ما أخذ أو اقتبس » كا كان 
يسعى لازيادة والابتكار . 

Nuh ds‏ التطور الذى أصاب الماوم الرياضية + والذى Gol‏ إلى تقدمها ونمو فروعها 
الرئيسية من الحساب إلى الحندسة إلى Ll‏ إلى الثلثات كان تقيجة لعاملين أحدهما : رقي * 


daly‏ »وهو رغبة سامية نبيلة فى توسيع العرفة العامة والوقوف على أسرار الكون وتزويد 
العقل بالتاع واللذة Uy.‏ : هو اتصال هذه الفروع ( فى بعض نواحها ) بشؤن الإنسان 
العملية ومصالجه الاددءة . 


pl‏ الب ف الات 


نظام النرقيم وأنواع الأرقام ‏ فكرة الصفر ومزايا النظام المشرى والعلامة العشرية = 
الحساب الغبارى والمهوائى ‏ أبواب الاب — طرق المع وااضرب وفوائدها cae dl‏ = 
بحوث السبة ‏ استخراج الجهولات — طريقة الطأين — طريقة الكفات ب طريقة 
العمل بالعكس س نظريات الأعداد س الأعداد المتحابة وقاعدة « ابن قرة » س التواليات 


برعالعرب ف العلوم الرياضية وأحادوا فما » وأضافوا Ly]‏ إضافات هامة أثارت PEN‏ 
والدهشة لدى علماء الغرب » فاعترفوا بفضل العرب وأثر مالكير فىتقدم العم والعمران . لقد 
اطلع العر ب على حساب المنود فأخذوا عنه نظام الترقم » إذ رأوا أنه أفضل من النظام الشائع 
ينهم — نظام الترقم على حساب الجر“ — وكان لدى المنود أشكال غديدة للأرقام » 
Cie‏ العرب ينضها وك ونوا من ذلك سلسلتين » عرفت إحداها: بالأرقام abl‏ وى الى 
تستعملها هذه البلاد وأ كثر الأقطار الإسلامية والعرنية » وعرفت الثانية : بام الأرقام 


النبارة وقد اتتشر استعولها فى بلاد مغرب والأندلس . وعن ظريق الأندلس وبوساطة 


)١(‏ اقتبس العرب فكزة حساب الجل عن البلاد الى استولوا عايها فى Db‏ الفتح الإسلاى . وقد 
وجدوا أن cy pall‏ يستعملون نظام الترقم بالحروف القبطية بيا فى سوريا تستعمل الحروف اليونانية . 
فوضعوا لكل حرف رقاً Lek‏ يدل عليه . فكان الجدول کا يلى : 

3 ی‎ 5 [= oes 2ه‎ $ > - t 
Akos AWS ET ain ellen Seal ht لوك‎ A 
& 9 itso ا‎ ac 
Ase Vou Noe Gee fee free You Veo Ge Ae 
بعضها إلى بعض فكان يقابل‎ Gy LN ورءزوا الأعداد التى تزيد على الألف بضم‎ 
oe بغ و ۳۰۰۰ جغ و ۲۰۰۰۰ کن وهم‎ ۰۰ 

ولم يعد لهذا النظام أية قيمة » فقد SH‏ المرب واستعاضوا عنه بالنظام المندى فى الترقيم ؟ القام على 
الوضعية الأرقام أو يسمونه بالنظام العممرى 

(؟) قل البيروتى : « إن الأرقام الغبارية والمندية هى أحسن ما عند اهنود » وهى منتخبة من أرقام 
CLL‏ المتنوعة الى كانت معروفة عندثم» ويرى بعض الداماء أن السلسلة الغبارية ميتبة على أساس حت 


المعاملات التجارية والرحلات التىقام مها بعض oe‏ المرب » والسفارات التى كانت بين الخلفاء 
وماوك بض البلاد الأوربية ؛ دخلت هذه الأرقام إلى أوربا وعرفت فما بام الأرقام العربية 
Arabic Numerals‏ ¢ وليس الهم هنا wie‏ العرب للارقام وتوفيقهم فى اختیار هاتين 
السلسلتين أو إدخالما إلى أورونا » بل الهم إيحاد طريقة جديدة ما = طريقة الاحصاء 
العشرى — واستمال الصفر لنفس الغابة التى نستعملها OW‏ 

ولقد كان المنود يستعملون ( سونيا ) أو الفراغ Jad‏ على معنى الصفر . ثم انتقات هذه 


حت الزوايا فرقم 1 يضمن زاوية واحدة . ورقم 7 يتضمن زاويتين وهكذ ا. .. والأرقام على أساس الزوايا 


ثم دخل فى أشكال هذه الا-لة بعش التحوير وطرأ عليها تغبيرات بسيطة فأصبحت فى ااشكل ig pall‏ 
re INGOTS OT EB 9‏ 


وبرى آخرون أن هذه الأرهم Gua‏ من أشكال عض Gy dl‏ العربية وقد lee‏ بعضهم فى 
الأبيات الآتية : — : 
ألف thy‏ ثم حج بعده عين وبعد العين عو ترسم 


هاء وبعد الماء شكل ظاهر يبدو كخطاف إذا هو يرقم 

[eat Gl ie‏ وق Tae‏ والواو تاسعها بذلك تم 

0. Bin. 7 U6 Bids Sx 12 1 

TOILED ee FC 1‏ 
3 أما الأصل فى تسميتها بالغبارية فهو of‏ أهل المند كانوا يأخذون غباراً لطيفاً ونسطونه على لوح من 
خشب أو غيره ( أو ما كان مستويا ) » ويرسمون عليه الأرقام التي يحتاجون لبها فى عملاتهم الحسابية 
ومعاملاتهم التجارية 

)1( كان الحنود يستعملوق النقطة )+( Jad‏ على الصفر . ثم استعملوا الدائرة )0( Lo ye‏ عن النقطة 

لنفس:الفرض . وق أول LM‏ .يأخذ المرب بالدائرة His‏ اشابهتها saab‏ )0( خسة . بل استعملو) 
النقطة لتدل على الصفر . وظهر فىبعض مؤلفات «جشيد» « وغيره أنالعرب فيعض الأحبان أخذوا بالنقطة 
وكذلك بالداثرة اواستعماوعا لنفس الغرض . ثم كان أناختيرت القطة لتكون فى الأرقام الحندية . والدائرة 
لتكون فى الأرقام الغبازية أو الأرقام النتسرة الآن فى أوزبا وأميركا . واستعمل مض cag‏ الدائرة لنذل 
على الصفر فى سللة الأرقام الهندية وقد وجدت فى كتاب الخلاصة (وهو مخطوط عثرت عليه فى المسكتبة 
الخالدية بالقدس ) أن المؤلف — بهاء الدين الاملى — استعمل الدائرة Jad‏ على الصفر فى الأرقام Bcd‏ 
ما استعمل (8) Jo Jad‏ المدد(ه) خشة . 


مارا المرب فى AL‏ 


«الفظية المندنة إلى العربية اننم ( الصغر ) © ومن هنا أخذها الأفريج واستعملوها ف eel‏ 
فكان من ذلك Cipher‏ و عالنط ¢ ومن الضفر cil‏ اسكلمة Cipher » Zyphyr‏ ثم 
قلف عوط الاختصار فأصبحت Zero‏ . وعلى AIS‏ المربية ( أو الأرقام المندية ) 
تقول : إن للمذه الأرقام مزايا عديذة منها : أنها تققصر علىعشرة أشكال عا فا الصفر . ومن 
هذه الأشكال عكن ركيب أ عدد bp‏ كان كبيراً. » ty‏ جد أن الأرقام الرومانية محتاج 
إلى أشكال عديدة وتشتمل على أشكال جديدة للدلالة على بعض الأعداد . أما الأرقام اليونانية 
dy ally‏ القدعة القائمة على حساب الجل 6 فإن عددها كان بقدر عدد حروف الحجاء . 
Sas‏ الأرقام العربية of)‏ المندة) أمها تقوم عل النظام المشرى » وعلى أساس CB‏ 
ا هة ميت نوق Py‏ قيمتان » قيمة فى نفسه وقيمة بالنسية إلى التزلة التى يقع Led‏ 
ولعل م م عزايا هذا النظام » إدخال الصفر فى الترقم واستم اله فى المنازل المالية 
من الأرقام . 
وما ELEY‏ فيه : أن هذا النظام هو من المخترعات الأساسية والرئيسية ذات الفوائد 
الل التى توصل إلمها المقل البشرى » فل تننحصر Mp‏ فىتسجيل الترقيم وحده » بل تعدانه 
إلى Jeri‏ جيم أعمال CLL‏ » ولولاه لما زأينا سهولة فى الأعمال الحسابية ولاحتاج الرء 
إلى استمال طرق عويصة وملتوية لإجراء he‏ الضرب والقسمة » حتى أن هاتين العمليتين 
كانتا تقتضيان LAS Lage‏ ووقتا طويلا » ولو قدر لأحد se‏ اليونان من الرياضيين أن 
ضف أ ققد ope pre‏ كل 1st‏ ولكن تبه سيكون على أشده إذ ری Val‏ كثر شكان 
الأقطار فى أوربا وأميركا يتقنون be‏ الضرب والقسمة ويحروهما بسرعة ودون عناء . 
ولسنا Se‏ إلى القول أنه Vy‏ الصفر واستماله فى الترقم لما فاقت الأرقام العربية 
والهندية غيرها من الأرقام » ولا كان لما أنة ميزة بل لما فضللهما الأمم الختلفة على الأنظمة 
الأخرى الستعملة فى الترقم . والنظام الستعمل والشائع OM‏ يقضى يبحمل قيمة الرقم تتنير 
cad ee nas‏ رای اچ أوجدوا منازل للأرقام تكسب الرقم الواحد قيما مختلفة إذا تقل من 
an‏ أخرى » فالرقم الذى على المين بدل على الآحاد Gilly‏ يليه على المشرات Gilly‏ يليه 
على اللثات وهكذا . . . وإذا أردنا أن تكتب العدد TE)‏ وأربمين ) فإننا نضع الثلابة فى 
النزلة الأولى ot‏ منزلة EW‏ والأريمة فى النزلة الثانية أى منزلة المشرات وتكتب هكذا 
(tr)‏ وهنا at‏ أن الثلانة رفمت الأربمة إلى النزلة الثانية إلى اليسار وأعطتها قيمة الأزبعين . 
ولكن إذا أردنا أن BG‏ المدد ( أربمين ) فمنى ذلك أنه علينا أن Gy ad‏ يدفم 


الأربعة إلى الثرلة الثانية إلى اليسار ودذات الوقت لا يزيد فى الجموع شيقاً » ومن هنا استعفل 
الصفر » ووضع علماء sad‏ علامة له لقلا" الرئبة اغخالية » جاءت مكلة لطريقة كتاة 
الأعداد بالأرقام 

وللصفر فوائد أخرى : هى من عظم الشأن ف مكان عظم لا يقل خطرها عن التى ust‏ 
إلها ؛ فلولاة لما استطعنا أن ع ل كثيراً من العادلات الرياضية من خقاف الدرجات باللمولة 
التى تحلها مها الآن ؛ ولا تقدمت قرؤع الرياضيات oad‏ الشهود » والتالى لا تقدمك 
الدنية هذا التقدم Paces‏ . ومن Cal‏ أن الأوروبيين ل Wyn‏ من استعال هذه 
الأرقام إلا بعد انقضاء قرون عددة من اطلاغهم علها > أى أنه لم مم استم لما فى أوزويا 
والعالم إلا فى أواخر القرن النادس عشر للميلاة . 


دمن al‏ أن العرب وضعوا علامة KH‏ العشرى» ولكن الذى لاشك فيه eel‏ 


عرفوا شيئاً عنه » فقد وضع بعض عاءائهم « الكائنى » عند حساب النسبة التقرينية ( ط) 


قيمتها على الشكل SW‏ ۲ ۳ عیح ول نستطم bal‏ کد من 
استعمالالكسر المشرى (الفاصلة) » وهذا الوضع يشير إلى أن المسامين فى زمن «السكاشى » 
كانوا. يعرفون شيا عن التكسر المشرى » وأنهم بذلك سبقوا الأوروبيين فى استمال 
النظام المشرى9؟ . 

ولقد قسم العربٍ الحساب 3 إلى قسمين : CGP‏ وهو الحساب الذى يحتاج 
استماله إلى أدوات ( كالقلم (Goals‏ « والشؤاق » وهو الحساب الذهنى الذى CLAY‏ 
استماله إلى أدوات « ... وهو عل يتعرف منه كيفية حساب الأموال العظيمة فى الميال بلا 
ee‏ التو د ف SO on‏ المسابية . وهذا dal‏ عظم النفع 
للتحار فى الأسفار وأهل السوق من ألموام الذين لا يعرفون SN‏ وللخواص إذا تجزوا 
عن إحضار لات الكتاة ۾" . 

وقد وضعالعرب مؤلفات كثيرة ة فالحساب » ورج | Fever‏ منها وكان 
Mas bb‏ به وسيتجلى لنا.هذا. فى الفصل الثاني7. ومن هذه المؤلفات كانوا 

)1( من أراد الاطلاع على فوائد الصفر بصورة مفصلة فليرجع إلى كتابى ( بين العلم والأدب ) فى 
فصل ( فضل الصفر على المدنية ) . 


(؟) eters‏ : تاريخ الریاضیات ج ١‏ ص ۲۹۰ وج ۲ س ۲۳۹ و « الكائى» فوفصل التراجم . 
)4( « حاجى خليفة » : كشف الظنون ج ١‏ ص ٤۴۷‏ . 


ty‏ مث العرت فى اساب 


يقسمون الحساب إلى واب : منها ما يتعلق بحساب الصحاح » وما ما يتعلق بحساب 
اللكسوز » ويذكرون ىكل مهما أعمالا عْتلفة يضعونها فى فصول : الأول فى الم 
٠‏ والقضميف » والثانى فى التنصيف » والثالك فى التفريق ( الطرح) والرابع فى الضرب2© 
والخامس ف القسمة”"“والسادس ف التجذير واستخراج الجذور» وكان هم oul‏ غاص ف 
امد حا يد ان ومن هذه الطرق ما هو خاص 
| بالمبتدئين يصح أن يتخذ وسيلة للتعلم . ولقد ail‏ بعض رحا لالتربية فى أوروبا إلىقيمة هذه 
حي فى كتب CLL‏ العربية من وجهة ة التربية » فأوصوا يها وباستما ما عفد تمليم 
المبتدثين . حاء فى «علة التربية الحديثة» « ... وهذا ما حدا ينا إلى درس bt a ws‏ 
الذ كورة فى كتب الحساب القدعة بشىء من من التوسع والتعمق » وفعلا قد وحدنا ما عطقا 
oF dude‏ الاستفادة ما 3 التعليم « ولهذا السبب rip cl‏ على oe‏ هده الأساليب 
ودلات على فوائدها فى أحد أعدادها LPL ET PS a.‏ 
)1( اضرب ( غند العرب ) وجوه وورد فى بعش مؤلفاتهم ( ملح اختصارية ) فما Cl‏ 
وفبها طرافة . 
)¥( ورد اق عضن لتب لغرب ( الفسمة بالخاصصة ) ويقول فا « الارديق» : «ومى مسأل BAT‏ 
النقم Wl che‏ فى أنواب كثيرة من الفقه مها با ble My Gai all‏ والشركة وغيرها » . ولدى دراستها 
تين أن القسمة بالحاصصة هى ما نسميه wall‏ الحديث (التقسيم التناسي ) وقد أنى oll‏ فيه على مسائل 
عملية كثيرة . 
(۳) استعمل العرتٍ طرقاً. مختلفة جج الأعداد فى بعضها ءزايا #اعد الأساتذة على تلقين الدروس 
الحسابية إصورة مجدية ومنتجة . وقد اتبع AOE 2S gu, a‏ الطرق الآتية : م 
ج الأعداد ٠۷۷۲‏ و ۹ءء و ه١٠‏ تجرى العملية على jedi‏ الآنى : = 


ج الأعداد 


ل رفا 
o7۹‏ 
لا 


11 الحفوظات 
<0۸ المجموغ 


ولدى التدقيق فى هذه ايده ag‏ أنها تسهل عملبة الج كثيراً والولة هنا فى الأعداد؛ الحفوظة 
gil‏ تنقل من عرتبة إلى أعلى منها . وأظن أن مملمى الحساب الابتداثى سيجدون فيها ما ياعد على حل 
مشكلة الج ob idl Jad‏ من عرتبة إلى الزتبة ال تليها فى الخطوات الأولية etd‏ فكرة ة جخ الأعداد 
للمبتدئين KI ey.‏ الحسابية ad‏ أنالحفوظات توضعفوق الأعداد » أما فىالضرب فقد امتتغمل = 


oe‏ ف السات 


وتوسعوا فى بحوث النسبة وقلوا بأنها على ثلاثة أنواع : المددية والهندسية والتأليفية . 


وأبانوا كيفية استخراج الأننام WM,‏ من الأخيرة » وكذلك أجادوا ف موضوعات 
التناسب وكيفية استخراج الجهول وساطتها وعدوا بعض خاصيات النسبة فيا يتعلق aba Vy‏ 
والأثقال من المجائب التىتثير الاستغراب والدهشة ٠‏ ومن الأمثلة التى وردت فى « وسائل 
إخوان المنقا» و كب LL‏ ؟ بين أن المرب كانوا ستعيتون يقوانين. الحساب أو ماده 


ح العرب طرقاً عديدة وتلفة » فبعضها BLL‏ وفى الأخرى ابكار عكن للأساتذة أن ينتفيدوا tee‏ وأن 

يستعماوه فى تدريس الحساب لامقوف الابتدائية . ولعل ظريقة ( الشبكة ) من أطرفها وأمتعها وعى 
مذ كورة فى كتاب « الخلاصة » لبهاء الدين الآملي : فاغرب ٠۴٠١‏ × 41 جرى العمل هكذا : 

نرسم المستطيل على الصورة الى تراها » ثم KS‏ العدد ٠٣۴٠١‏ 

فوق المتطيل tv sadly‏ على جائيه ثم نضرب الأرقام بءضها فى 

بعض . نضرب ال ۷ فى كل من ”و*وه ونضم حواصل الضرب 

فى م بعات الصف الأول ونضرب ال ؛ فى كل من ۲و٣و٠‏ ونضع 

حواصل الضرب فى Glas‏ الصف الثانى .م ot‏ الأعداد کا فى 

الشكل فينتج Job‏ ااضرب ١١١40‏ ونوجد طرق غير هذه فى 

بعضما صعو بة ولسكنها لا خلو منمتاع للذين يعنون بالرياضيات . وبعضها الآخر هو فالمقيقة ماحاختصارية 

كا سماها علماء العرب الأقدمين . وهناك أيضا طرق متنوعة لإجراء CUS‏ القسءة . وقد رأيت فى ( تحفة 

الأحباب فى عل الحساب) « للداردينى» طرقاً ملتوية فيها تفن وفيها إبداعتدل sill salle‏ وصل إليه العقل 

العربى فى التلاعب بقوانين الغمرب والجع والقدمة . ولا pan‏ تفننهم فى هذه ااعمليات طسب بل Be‏ 


أنهم اتبعوا أيضاً طرقاً متنوعة فى استخراج الجذور . 


)١(‏ جاء فى رسائل إ<وانالصفا بعض الأمثلة علىاسته ال النسبة فالأبعاد والأثقال  :‏ «... ومن 
Cle‏ خاصية Lull‏ ما يظهر ف الأبعاد والأثقال من النافع . من ذلك ما يظهر فى القرسطون gel‏ القبان 
٠‏ وذلك أن أحد رأسى عرد القرسطون طويل بعد عن Dll‏ ( أى عن نقطة الإرتكاز ) والآخر قصير 
قريب منه فإذا علق على رأسه الطويل Jat‏ قليل Jey‏ رأسه القصير ثقل كدير تساويا وتوازيا مق كانت 
نسبة الثقل الفليل إلى الثقل الكثير كذدية بعد الرأس القصير إلى بعد رأسء الطويل من العلاق.. ومن 
أمثال ذلك ما يظهر فى ظل الأشخاس من التناسب بينها وذلك أن كل شخض :مستوى القد. منتصب القوام 
فإن له ظلا oly‏ نسبة طول ظل ذلك الشخص إلى طول قامته فى جيع الأوقات » كنسبة جيب الارتفاع فى 
ذلك إلى جيب عام الارتفاع سواء » وهذا لا يعرفه إلا الهندسون أو من يحل EN‏ وهكذا نوجد هذه 
النسبة فى جر الثقيل بالخفيف وف تحريك ارك زماناً طويلا بلا ثقل ثقيل . وذلك ما يظهر أيضا فى الأجسام 
الطافية ذوق الماء ما بين أثقانها ومقعر أجرامها فى الماء من التناسب وذاك أن كل جسم يطفو فوق الماء فإن 
مكانه القعر يسم من الماء عقدار وزنه سواء » فإن كان ذلك الجسم لا يسع مقعره بوزنه من الماء فإن ذلك 
الجسم برسب ف الماء ولا يطفو » وإن كان ذلك المقعر يسم بوزله من alll‏ سواء فإن ذلك الجسم لا رسب 
قى الماء ولا دق منه شیء lll ge fe‏ بل سق سطحه متطفدا مع سطح alll‏ سواء» وکل جسمين 
ظافيين فوق الماء فإن نسبة سعة مقعر أحدعا إلى الآخر كنسية تقل أحدعا إلى الآخر سواء . وهذه الأشياء 
الى ذ كرناه! يعرفها كل من كان يتعاطى صسناعة الحركات أو كان We‏ مراكز الأثفال والأفلاك 
والأجرام والأبعاد » . 


AT. ٤٤‏ العرب قى الحتاب 


فى حل مسائل الغلوم الطبيمية Utell‏ والفلك » ويرون أنه Vy‏ ذلك لما أ مكن الاستفادة 
من هذه العلوم التى ذ كرناها والتوسع'فبها . وقد حاء فى « رسائل إخوان الصفا » بعد zh‏ 
أمثلة ختلفة عملية على النسبة والتناسب «. : . فقد بان أن f‏ نسبة العدد عارش ريف جليل » 
وأن الحسكاء جيع او all‏ حك فت هنا الأسل I‏ نسو ee‏ وه ]ا 
لهذا العم jal‏ عل سار egal‏ إذ كانت كلها محتاجة إلى أن OSG‏ مبنية عليه . ولولا 
ذلك 0 يصح Nac Jf‏ صناعة ولا ثبت شىء من اللوجودات على الحال الأفضل a‏ 
ما التكسور فإن طرق العرب فنا لا مختلف عن الطرق العروفة OV‏ . وقد يحتوا 
استخراج الجهولات ورعو | GG‏ التىاتبعوها لذلك » فقالوا باستخراج الجهولات بالأربعة 
hat ketal‏ لبان وبطرقة ة « التحليل والتما كس 6 LIT jbo‏ ونا OB‏ 


tei Os (1)‏ عن شرح طريقة استخراج المجهولات بالأربعة المتناسبة وطريقة aN‏ واللقابلة » 
فهما StL‏ الآن pally‏ نتان فى كتب الحساب Shy‏ الحديثة . وسنوضح gab‏ « حاب Glel\‏ » 
وه التعليل lly‏ كس » اللتين كانتا شائعتين عند العرب وستعماتين فى كتبهم الرياضية القذيمة . وقد 
استعملوها ف ک كثير من معاملاتهم . ود القارىء فى طر يقة حاب wi, bik‏ کا عد is‏ الراغبون 
GLa NG‏ متاغا وأتفاغا :وحن هنا لورد الثل الآنى : — م ای الذى إذا أضيف إلبه 
ثلثاه وثلاثة كان i e1۸ él‏ هذه ال de atu‏ طريقة الحطأبن تفرض الحهول ما شتت وة 
المفروض الأول ثم :صرف فيه Loe‏ الدؤال فإنطابقفهو الطلوب وأن لميطابق وكان الخطأب بالزيادة أوالنةمان 
فهو الخطأ الأول . ثم je‏ جهولا آخر وهو القروش op Sieh‏ أخطأ خضل الخطأ الناى ae.‏ ذلك 
اضرب اأفروض الأول فى edt‏ الثاتى وتسميه الحفوظ الأول > والمةروض الثانى فى الحظ ip‏ الأول وآسيه 
الحفوظ GUI‏ فإن كان ال+طان زائدين أو ناقصين فاقسم الفضل _( الفرق ) بين المحفوظين على الفضل بين 
الخطأين وإن اختلفا فجمو ع الحفوظين على جوع الطأين لخر ج المجهول ؛ أى أن : س 

AY SEEK السؤال يتخ + عد‎ Cle الأول #زوإذاء ضرفا اه‎ ug ill 
»لام حدم‎ 

ust ٠١ = .م‎ ١8 الأول‎ LG So. 

وإذا فرضنا oy ill‏ الثاتى + وتصرفنا فيه بحسب السؤال ينتج 5 حل ٦‏ × ع + Ve = ٣‏ 

:+ يكون GENT‏ لدم وا حدم دون 

Sere ع‎ oe هذا فالحفوظ الأول‎ dey 

bE eas mt Gas | = Ui والحفوظ‎ 

والفرق بين 7٠‏ و ١١‏ هو £0 والفرق بين الخطأين ٠١‏ 

وعلى هذا فالجواب هو is‏ = ; 

وهناك طريقة ختلف عن الطرق الى ذكرناها ولكنها تعتمد على حساب الخطأين استعملها بعض علماء 
المرب فى مؤلفاتهم الحدابية فكانوا يطلفون عليها اسم ( حساب الكفتين أو حاب الكنات ) وقد 
وجدها مذ كورة فى كتاب حساب قدىم «للقلصادى » الذى أفرد ها باباً ole‏ ( باب العمل فىالكفات ) . 

ونورد هنا مسألة وردت فى CLE‏ «القلصادى» (ص۳۰) معحلها على طريقة العمل SOWING‏ 


to bg المرب‎ rT 


LY‏ يكثرون من الأمثلة والمارين فى مؤلفاتهم » ويأتون بمسائل عملية Sale‏ ماکان يقتضيه 
Sa‏ ¢ ويدور على المعاملات التجازنة والضدقات وإجراء الغنائم والرواتب على الجيوشن» م 
تطرق إلى البريد والاحاق به وإلى طرق البيع ol pills‏ باهذ ميزة امتازت مها المؤلفات 
العربية القدعة » فلق دكار رياضيو العرب يفضلون المسائل العملية التى تقعلق حاحات 
ال و 

وحيذا لو يبع المؤلفون الطرق التى كان يسير علها العرب فى وضع المسائل الرياضية » فق 
ذلك ما يعود على الطلاب بأ كين الفوائد ما يحملهم يدركون GAT‏ ال .لوم الرياضية We‏ فى 
نواحى «antl LL‏ واتصالها الوثيق بحياة الإنسان المادية Shey.‏ على altel‏ من هذه 
امسائل فى قسم التراجم . 


* دا فنا 


ح إذا قل لك مال جم ثلثه وربعه كان واحداً وعشرين .... » وجاء الحل على الصورة )159 — 


« فضعالوا<د والعدرين على القبة \y‏ 32 إحدى السكفتين من pte gil‏ والناتى أر بعة وعشرين هكذا 
۳١‏ 


Wes 17 


2 ا 

ثم قابل الجزء من pte gel‏ ها على القبة. [ إذا فرضت الان of ١١‏ ثلنه وربعه = ۷ ] af‏ 
الفضل بينهما [ أى بين ۷ و ١؟‏ ] أربعة عشر ee‏ نحت الكفة . ثم افمل كذلك فى الكفة الثانية 
جد الفضل بينهما ۷ Uae‏ تحت الكمة الثانية Lal‏ . م اضرب فضل WON‏ الأولى وهو 4 ١‏ فى الكفة 
الثائية cA‏ لك i‏ وثلاثون وثلامائة [rrr]‏ - احفظه . ثم اضرب فضل GUN‏ وهو 7 فيا 
فى الكفة الثانية يخرج لك أربعة وتمانون إطرحها من الحفوظ Stel dys‏ وخدون ومائتان [۲ ۲۰] اقم 
على ۷ وهو الفضل بين AKL‏ الأولى Uy‏ يخرج لك ستة وثلائون وهو المدد المجهول ... » 

أى أنك إذا فرضت vw × t+ 10 × sobre BW‏ دن 

ol أسفل الكفة‎ i A Bea Dae 

verve X tre X Fobre ثم تفرض المال‎ 

١٤ = ۲‏ = ۷ تسمه فى أسفل الكفة الدرى 

N ملس ل‎ 8 XK NEG ری الیل‎ alll les 

Vo ٤ 

أما طريقة استخراج الهو لات Jal)‏ بالمكس ) أو اريقة (التحليل والتماكس) ab‏ ...الل 
جعکس ما أعطاه السائل OF‏ ضمف قتصف وإن زاد فاتقض أو ضرب فقسم أو جذر فربع أو عكس فاعكس 
Vane‏ من آخر الؤال ليخرج الجواب ... ) ونأتى هنا على مثال ورد فى كتاب الخلاضة « fo‏ » : 
> فلو قيل أن عدداً ضرب فى نفسه وزيد على الحاصل أثنان وضعف وزيد على الحاصل ثلاثة درام وقسم 
الجتمع على UF‏ وضرب الْارج فى عشرة حصل خسون » . 

سم سين على عشسرة ينتج 3 é‏ نضرب ه فى مثلها ينتج © وننقص هن VO‏ العدد ¥ ينتج ۲ 

ومن نصف هذا العدد الأخير تنقص ٩ EY Lgl‏ فالجواب إذن هو الجذر النزبيعى ٩‏ أى ٣‏ . 


ST.‏ العرب فى الحساب 


و يقف العرب عند هذا الحدء بل أخذوا الأعداد وتعمقوا فى نظرياتها وأنواعها 
eles‏ . وكانوا سكا كان اليونان من قبلهم - يرون فى عل المدد والأعداد نوع من 
القداسة » ولكن هذه القداسة لم تمنعهم من تطبيق الأعداد والرياضيات فى شؤون الحياة 
العملية . ولقد قدم LL‏ النظر فى عل المدد قبل النظر في سائر pall‏ الرياضية «.... OY‏ 
هذا العم م ںکوز ىكل نفس بالقوة . وإنها يحتاج الإنسان إلى التأمل بالقوة الفكرية من غير 
أن يأخذ لما مثالا فى عم آخر » بل منه 5 id‏ الثال على كل معاوم ٠...‏ »6 

والواقع أن غر ض الفلاسفة المسكناء فى زمن اليونان إلى العرب » من النظر فى العلوم 
الرياضية و رجهم تلامذتهم مما « إغا هو السلوك والتطرق منها إلى علوم الطبيعيات . وأما 
غرضهم من النظر ف الطبيعيات ؛ فهو الصعود منها والترق إلى المادم الإلمية ill‏ هو أقصى 
غرض SLI‏ والنهابة التى إلها Sy‏ بالعارف الأقيقية . 

قال 'غلماء.العرث ف خواص بض الأعداد ما بل : ما من عدد إلا وله خاصية أو عدة 
Gel gd‏ وس انلا انبا الصفة المخصوصة Gyo gl‏ الذى لا يشاركه فما غيره . تخاصية 
الواحد أنه أصل العدد ومنشۇه > وهو uw‏ المدد كله الأزوأج والأفراد bee‏ . ومن خاصية 
الاثنين أنه أول sual‏ مطل وهو يمد تصف المدد الأزواج دون الأفراد . ومن خاصية الثلانة 
أنها أول عدد الأفراد وه تمد ملك الأعدادثازة وتارة الأزواج : ومن خاصية الأزبعة آنها 
Jal‏ عدد حذور . 

» والرسائل التى وضعها عاماء المرب بتفسيرات لمذه الخاصيات‎ LLL ws its 
وشروح تفصيلية ل نر فائدة من سردها كلها وإزهاق سفتخات الكتاب مها:.‎ 


لقد قسموا الأعداد إل قسمين.: أزواج وأفراد » وبينوا معنى كل Lage‏ ‘ وذ كروا 
أنواعها بالتفصيل . وان العدد من جهة أخرى يتقسم إلى ثلانة أنواع : فإما. أن يكون ناما 
fi; of‏ أو او » وأن هناك أعداداً متحاة » وكذلك عرفو المتواليات الحسابية 


)\( العدد التام : « Jae‏ عدد إذا car‏ أجزاؤه كانت الج مثله سواء ... © ol‏ إذا car‏ 
كل عوامله امال المع يساوى الهدد تسه مثل J‏ م2 دوع oe SE AVYA‏ هذه الأعداد إذا 
جعت عوامله كان الحاصضل مساوياً العدد oa‏ . فأجزاء المدد 3 فى ١‏ و ۲ و ۳ ويوعها 3 . وأجزاء 
cull‏ ۲۸ هن ١4 ۷ > ٤ CVE VI‏ وگوعها Gales‏ ۲۸ 1 

والعدد الناقس.: > هوكل عدد إذا جعت أجزاؤه كانت أقل منه » مثل ٠١‏ فإن أجزاءها ( وي 
Yo‏ > ه ) A lee gHy‏ وهذا أقل من العده ٠١‏ 5 

والعدد الزائد : « هو كل عدد إذا car‏ أجزاؤه كانت I‏ رهه > fie‏ ۷ خان أجزاءها e)‏ 
(Ae tery‏ وھا وی 1 كتر عن الفيد ع we‏ 

(۲) يقال Goad‏ أنها متحابان إذا كان جموع أجزاء أحدها ياوى الثانى وجموع أجزاء = 


مآآثر العرب فى المساب 4۷ 


والمندسية على أنواعها » وذ كروا قوانين خاصة مها HVT‏ على قواعد لاستخراج الجذور 
dey‏ الربعات التوالية والكعبات > Lyin zs‏ على حنها وتوصاوا إلى Els‏ طريفة فا مقاع 
وانتفاع » تتجلى لنا ىكثير منها قوة الاستنباط والاستنتاج عند المرب . وسنأتى عل ما توصاوا 
إليه من هذه البحوث فى فصل البر » وف القسم الثانى من هذا الكتاب . ولقد ظهر لناق 
بعض الخطو طات والؤلفات »آم استعماوا مسائل يحد فما من بحاول حلها ما يشحذ الذهن 


ويقوى الفكر goals‏ | فى امربعات السحرية » يعترف بذلك « دى ثو » وغيره من عداء 
الافريج . Glee‏ الكلام عنها فى فصل المندسة . 


Yel‏ يساوى الأول فالعددان ۰ ۲۲ و٤‏ ۲۸ متسانان لأنأجزاء الأول ANY ٠‏ 41 4ه لول 
CYNE 6+‏ 44ء VALUES ١٠١66‏ . وأجزاء المدد LEVEN VAL‏ أب VED‏ 
وجلها ۲۲۰ . 
وقد وجد « ثابت FG‏ 5 قاعذة sley‏ الأعدادالمتحابة وهى thE‏ 
,—a a .‏ 
hl‏ ا :ل تام ar.‏ = 
6 د ١٠‏ 
A) ١ = YK es ee‏ عده (ee‏ 
وكانت ت » ك « < أعداداً أولية 
ia a‏ 
إل و = VS Et: o X.Y‏ × ح عددان Obie‏ 
فإذا Y= A SE‏ 
مكلام etme NS‏ ت )ل 


حبذ فالعددان ھر = VV‏ م YAE Sg‏ اباق 


Pil CY es! 
اجر‎ FS ah aT 
العادلات عن « الخوارزى » - طرق‎ — hy حبر س المرب أول من ألف‎ aad 
طريقة الخطأ الواحد -- حل‎ — ota حلها - الرموز عند العرب س طريقة‎ 
oll Seles eas جه‎ FR E المعادلات التكعيبية‎ 
الرابعة — حلول « ابن بدر» وه لخيام» لبعضها — المعادلات السمالة — نظرية ذات‎ 
؛‎ " 2 ١ جم الأعداد الطبيعية المرفوعة إلى القوى‎ ots — الحدن - المتواليات‎ 
التقريبية للجذور العم — اللوغارعات وعهيد‎ cil س‎ eo مء - الجذر‎ 


« ابن aur‏ « — القكامل والتفاضل ه ونهيد ان قرة » ٠‏ 


اشتغل العرب بالجير وأنوا فيه بالعجحب المحاب» حتىأن «كاجورى» قال : « إن المقل 
ليدهش ا ا ى المي »وم أو ل مرن أطلق لفظة جير على العلم 
المروف GTI‏ سبذا الاسم وعنهم أخذ الافريم هذ اللفظة Algebra‏ ؛ وكذلك ‏ أول م نأف 
فيه بصورة غامية منظمة » وأول من ألف فيه « عد بن مومى CNP‏ فى زمن «الأمون». 
فلقدكان « كتاب الي 1 55 فى « المبر والقأبلة » مهلا تمل منه Ue‏ المرب وأوروبا على 


col ull‏ واعتمدوا عليه فى west‏ وأخذوا عن هكثيراً من النظريات » وقد لمك كن لذن 


فتقدم عل الجبركا أحدث كتابه ف الحساب « tat‏ يضح القول بأن «الموارزى» وضع علم 
الجبر وعلمه» وعم الحساب للتاس CO neat‏ ولقد كان من حسن حظ bay‏ العامية الحديئة 
أن قيض الله الأستاذ الدكتور على مصطق مشرفة والدكتور. مد صرسى أجد فنشرا 
( كتابالجبر والقابلة ) «للخوارزى» عن #طوط عفوظ بإكسفورد نى مكتبة ودلين » وهذا 
ا خطوط كتب فى القاهرة بعد موت CSN EID‏ بنحو مه سنة . وقد lile‏ عليه lly‏ 


ها استثلق من حونه وموضوعاته . ولقد سبقنا الغربيون إلى غر هذا الكتات والتعليق 


Ee rt‏ ل 
)1( قال LH‏ تى معنى كلتى ( الجير والقابلة ) ما بى : « وتستعمل ما يتضمئة الشؤان سالكا على 
ذلك المنوال لينتهى إلى المعادلة .. والطرف ذو الاستثناء يكمل ويزاد على PW‏ وهو المبر . والأجناس 
التجانسة المتساوية فى الطرفين تسقط منها وهو CANA‏ أ ی إن ناس لل Sees heey‏ 
dy‏ كوتس ع E yey‏ كول هشع وا 


)20( مقدمة > كتاب المبر واانابلة للخوارزئ » — قدمه وعلقعليه الأستاذان معترفة Arle fs‏ . 


ما ثر Aged‏ $4 


عليه كا سبقونا إلى نشره بالعربية وكان ذلك عام ۱۸۳١‏ م . واليوم ولأول مرة ينشر 
OL Sal‏ الأصل العربى « لكتاب المبر والقابلة » Bey pte‏ ومعلقاً عايه بالاغة العربية ‏ 
وأملنا وطيد Ob‏ يكون نشر هذا الكتاب فانحة لنشر غيره من الكتب والفطوطات العربية 
Gs 2 IN‏ خلت واس العرفة» وق هدا de dead‏ من شامها آن ربط gab coll‏ 
وأن قوی الدعائم التى علها نبن ی كياننا . 

رأى «الخوارزى» أن الأعداد التى يحتاج إليها SD G‏ حساب ال مير والقابلة» علثلانة 
تروب وهن: جذور» وأموال» وعدد مةرد لاينس ب إلى جذور ولا إلى مال . فالجذر هو ماارءز 
له فى DI‏ الحديث بالرءز ( سه ) والمال (Or)‏ والعدد المفرد هو العدد DEI‏ من ( سن ) . 
dy‏ بعض المؤلفات القدعة استءمل العرب للجذر أو لكلمة جهول لفظة «ثىء» » ومضروه 
فى aus‏ كلد « مال » » وأن الال فى الجهول يساوى OE LSD‏ وما يتفرع عن هذه مال 
PU‏ ومال «PLS‏ وكمي OLS‏ . . . الخ وأستماوا/أيضا التعبير « جره 


2 \ < \ 
د دل Tost Scary‏ وجزء امال ليدل على رج وجزء الكهب Jad‏ 


5 ١ 
i أقسام وهى‎ ae على 7 ... وهكذا؟ . وقمم « الموارزى » المعادلات إلى‎ 


wea tet جذوراً » إلى‎ Jas Lgl > 


2 


و « أموال تعدل fac‏ © أى we‏ کے > 


و « حدور Jas‏ عددا » أى ناس = ح 


a 


ine‏ امل ونو جل [ove‏ € أى wu‏ ل ب سے ج 


4 « جذور woul OM gal Jas sues‏ الى :ماس 


= & Ne 2 tal 5 
=e Xe : obey) 
we er Me sl (¥) 
wot we taal (DO 


١ 5 : 9 tae 49‏ 3 
(5). إذا قرا أن الشىء س فيكون > أشي ء a‏ وإذا كانت س = » طْرَوٌها هو 2 
ص 


: ورد فى كتاب ه الخلاصة لراء الاين الأمى » جدولا: طريفاً فى العوه ومشاعفاته وأجزاله‎ (A) 


بوالفصود من جزء العىء معكوسة » فلو فرضنا الثىء  GTS‏ جزء الشوء + 


)+ س رات ) 


oy 
1 


ورك 27 4 


we}, 
Fs 


TNE دزت‎ 


0 حل کل م ن هذه الأقسام ام کا الأمثلة وإيضاحها بالتفصيل bs‏ نستعمل 3 
yee ©‏ 2 رفن يطلع Lyle‏ يدرك المهد الكبير الذى كان يصرفه هو وغيره ٠ن‏ 


[SS] EEE EKER 
E N 


(۱) أما الطرق الى کان يحل «الموارزى» بها هذه العادلات قطويلة ؛ Ga arly Sede They‏ 
القارىء ما كان بعائيه علماء المرب فى حل الأعمال »> ويقدر أثر elle‏ بالردوز». فى تسيل Hl‏ وال لوم 
الرياضية . ورد فى LID‏ ابر وااقابلة لاخواززى» المعادلة الآتية  :‏ 


«-مالان وعضرة أجذار تعدل SLE‏ وأربين درعا » . وكيفية GL‏ ا يلى : س 3 وم مناه أى 
مالين إذا lar‏ وزيد عللهما مثلعشرة أجذار أحدما بلغ Use‏ وأربمين درعا » sid‏ أن ترد الائين إلى مال 
واد وقد غلبت أن مالا من ماين نصفهء! » فاردد كل شىء ف السألة إلى نصفه فكا نه قال : مال وخة 
أجذار مدل ۲٤‏ درها . ومعناه أى مال إذا زدت عليه خسة أجذاره باغ أربعة وعشرين » تصف 
الأجذار قتكون ee]‏ ونصفا ء فاضر مهما فى مثلها GK‏ ستة وربماً » فزدهأ علىالأربءة والعدمرين فيكون. 
ce‏ درا وريم درم »ذذ جذرّها وهو ae‏ ونصف Woe ab‏ نصف الأجذار وهو اثنانونطت يدق 
ثلائة وهو جذر امال . dead Ullly‏ ةي ن = 


ه١‎ Whee set 


عاماء العرب فى حل المساثل البرية » والعناء الذ ىكانوا يلاقونه فى التفسير وإجراء العمليات. 
ومن حاول هذه الأنواع وشرحها بأمثلة عددة» يتين أن العر ب كانوا يعرفون حل المعادلات 
من الدرجة الثانية وهى نفس الطريقة OT sage sll‏ فى كتب الجير المدارس الثانوية . ولم 
يهاو أن لهذه العادلات جذرين واستخرجوها إذا كانا موجبين » وهذا من أ الأعمال الى 
u bie a -‏ -- 1 5 0 
Joey‏ إلها العرب وفاقوا به غير م من الأعم التى سبقتهم . وككن تلخيض الطرق التى اتيموها 
فى حلالمعادلات ذات الدرجة الثانية. وه وصفها أحد lee‏ بالكلات الموحزة الأنية 2 
«إذا كانت الجذور مع الأمو ال تطرح النصف » وإنكانت مع العذد حمله ؛ وإنكانت 
وحدها طرحت المدد من ضرب cana)‏ فنفسه » وحمات حذر الفاضل و نقصته حرج لك 


«... الال‎ a> 


۲ 


ائ ت العادلة من bs‏ س ا ب س ح ح فإن س ۷ ج +> 


E 5‏ ت 
lls‏ كانت على طراز ت ش د < - س فان من ک۷ >> 


1 


7 
tarot tl‏ ح فان س کے ۷ >= ج 


a 
costal Co Mal من العدد يعدل عشزة‎ da ptea مال‎ « : SW وف حل الثال‎ 
إلى الحالة التى يكون فما الجذ ركية‎ Cast الحوارزى » الجذرين وها /اء 76©. وتنبه المرب‎ « 


PIL) =‏ بالرموز فهو :ست pe‏ .وش = 
أى أن =v ete‏ 


Nose pte yee ETE كا‎ 
4 = Ye والال الذى هو‎ 

)\( أى أن Hutt‏ م A‏ 

(x)‏ وكانت طريقة الل كا يأنى : « ... قبابه أن تنصف الأجذار فتكون خسة » ضرمأ فى مثله) 
PRS‏ غسة وععرين » فاتقص منها الواحد My pally‏ ذكر أنمها مع الال فيبق أربعة : SE‏ جذرها وهو 
إثنان فانقصه من نصف الأجذار وهو ة فيبق ثلائة وهو de‏ لال » lly‏ اذى تريده هو عة . 
وإن شتت فزد المذر على MeN Gai‏ فتكون سسبعة وهو جذر الال Gal‏ تريده » والالك 
تسعة وأربعون ... « 


— : بحسب اروز فهو‎ Ub LI 


ZT ey‏ العرب فى الجر 


«Imaginary Quantity» ae‏ فتد Gab‏ كتاب «الأوارزى» D2‏ . واعيأنك إذانضفت 
الأجدار as‏ فى مثلها فكان 00 ذلك أقل من الدرام الق مع الال فالمسالة 
متحي .. ٩‏ ثم يتاع ب مكلامه فيقول : « ... وإنكان مثل الدرام بعينها خِذْر الال مثل 
ae er‏ سواء » لازيادة ولا GLa‏ ..» وق هذء WL‏ يتساوى Galery SIL‏ 
كل منهما نصف معامل حه . وحل المرب معادلات من قرى أعلى وقد حولوها للصورة 
مس95 Vero‏ = ج٠‏ أو غيرها من الصور الشامبة لإحدى الءادلات انجس الى 
ورک ف ne‏ الوارزى 6 :د 
وقد وردت WW = “ore + fees doll‏ وة حلها فى كتاب « الفخرى 
لتكرخ » . وكذلك حل العرب بعض المعادلات التى من الدرجة الثانية ذات الجهولين . 
فور ooh plea‏ حلها إلى المعادلات GUST‏ بعض كتهم : 
Sas er By 6 = SL ye ct ep‏ 
¢ س ص اش دو" 6 س ص ا ص م 


وقد أوكوا حاها بشنیء من ا ن 


GIy‏ العرب Bb‏ هتذسية أل بعض معادلات الدرجة الثانية » La‏ على ذلك كتاب 


(sil Llp‏ وغيره کی cay‏ علماءالعرب ف ابر “فلقد 5555 كتاف ل اللواززي » مسائل 
متعددة مع حاو Lb‏ هندسيا نورد حل معادلتين على سبل DUM‏ . 


س" ل ٣۰‏ س = ۴۹ 7 ١‏ 


نقرض أن کے bur‏ منشقء 
عليه اريم أ < و : وعد 5 أ6 وح 
إلىه 6 ثم بحيث يكون اه = < 
he ES‏ .وده 
وبمد ذلك نکل الرسم كا تراه ىق 
الشكل : : 3 = 


CLP هذه الالة يقال لا ه‎ Gye تحت علامة الجذر سالة‎ NT تكون‎ be أى‎ )١( 
بحسب الت بير الرياضى اله‎ 


(۲) راجع « السكرخى » فى قسم الراجو. 


ST‏ العرب فى الجير 


مساحة اربع ٠‏ ا < = س × س ج سه" 

مساحة المستطل au‏ = × ن وس 

مساحة الستطيل ب م = ه »× س = و س, 

٠ Se Sey‏ سمه تساوى sf‏ ¢ مساحة الربع (1خ) ومساحتى الستطيلين 
au‏ 6ب م . ولكن result‏ 

ذلك فإن جوع مساحة الربع ! ح والستطيئين ب ھ كاب م يساوى TA‏ 


ولسكن مساحة المربع تا ع = ه مهم 


فإذا أضفنا مساحة ell‏ ت ع إلى كل من الطرفين ينتج أن : 


س؟ ل ٠‏ سه ل ve‏ = مساحة المربع ١ح‏ + مساحة الستطيل PO‏ 


+ مساحة المستطيل ت م + مساحة الربم ناج 
ولكن س" ل داس ل وم دوم ل وم جد يه 
ومساحة امربع !> والستطيلين ت ه6 ب م والمريع تع تساوى مساحة الربع د ع 
مساحة el‏ ك ع = 4» أى أن A = fs dat‏ 
vats sO,‏ ل الت 
وكذلك ورد حل مسألة فى النوع التالى : 
س کے مس ل ع 
رمم الربع أ ee‏ 


يكون ضلمه يساوى ( سمه ) . أى أن 
۲ 


» 


hes‏ بده حرج من 


5 
ا 


نأخذ < ۵ = ٣‏ نتكونمساحة 
ه كد کے د وکل ذلك Hib‏ 
SLI‏ وهوالمسةتطيل! =r‏ ع.نقصف 


3 


>> 


ه > بالنقطة ع وترمم المربع هط 
ثم تمد ع ط إلى ل بحيث يكون ل ل = | م 


can o‏ ااعرب فى اير 


os‏ المتطيل ل ل = ا 

أى أن :1 0 | لغ ل ح كن bobo,‏ 21 

E ee) bee areoe 

۰ ضلع امربع اال = + أى إن ته 

ولكن < ع - + .. اح ٤‏ وهورجذرالمادلة 

آئ أن تن ع 

ولقد استخلصنا هذا اللول مرن صفحات عديدة وردت فى « كتاب المبر والقابلة 
rer Ala‏ حاءت بشكلمطول ومعقد . ولكن الطريقة geal gil‏ «الموارزنى» MS‏ 
أوردناها فى JLI‏ المندسى للمعادلتين . 
a)‏ ن القول أن العرب قد وضءوا حاولا جبربة وهندسية لمادلات ابتدعوها مختلفة 
ا G(Conchoid) OE RE‏ تسم الزاوية" إلى ثلانة 
أقسام slate‏ 4 . وكيذلكا اتمم لوا نفس الطريقة'امخروفة الأن ف إنشاء الشكل peda‏ 6 
GST,‏ يكون ضرب الكيات ae shall‏ ا فى Osan‏ وكيف تجرئ علها العمليات 
oS‏ ى من جع وطرح وقسمة . واستعمل يعض ءلماء ll‏ + وبد«الموارزى» = الرموز قى 
الأعمالالرياضية وسبقوا Oty AM‏ فى هذا الغمار . ومن:تصفح ماغات «الفلصادى»7 يتبين 
ما حة ما ذهبنا إليه » فلقد ae‏ 


لعلامة الجذر الجرف الأول Se‏ کل جذر ) > ( أى ما يقابل \ 


)1( راجم Hb»‏ وااقابلة للخوارزى »: ص ۲۲ س ۲۷ 


(۲) و (۳) «١‏ مث » : تارجح الرياضيات ١‏ ص ١۷١‏ 


)4( لقد أوضح « الوارزى » فىكتابه أن : — 


وغيرها من المتطابقات والةوانين . 
0 راجع « القلصادى» فى قسم التراجم 


مآثر العرب فى الجر 


AS ei (12 Veg Bi SIGH وق‎ a 

Yat ba (os): Sue مو‎ ISG LH yet واريع‎ 

ولكمب الجهول GH‏ الأول من كلة ga (de‏ سه 

ولملامة الساواة حرف ( ل ) أى ما يقابل )=( 

وللنسبة ثلاث نقط ( .. ) أى ما يقابل ( : ) 

Ul‏ علامة لجع فكانت عطقا بلا ( واو) 

فثلا العادلة iy = “ere‏ سه + ٠٤‏ كانت OSG‏ على اله ورة الأنية: — 


هه ت 


o٤ AW a) 2. 


; = تدل V de‏ 59 وف GEST‏ > القلصادى » وردت المادلةالأنية :+ 


م بش 


En TAS VA‏ 151 م 
ولا نى ما لاستعمال الرموز من أثر بليغ فى تقدم الرياضيات الءالية على اختلاف فروعها . 
وحّل se‏ المرب بعض معادلات الدرجة الأولى بطريقة حساب Moth!‏ 


)1( وعكن clad‏ الطريقة الى اتبعها الغرب كا بلى ( بحسب التعبير الريافئ المدرث ) : 

إذا كانت اس لاب = ٠‏ وفرضنا للمجهول ما Ua‏ القم مثل )6¢ © ): 

ولا عن أنه حين التعويض ف العادلة قد لا ينتج معنا ما يساوى صفراً » بل قد تنتج كيات أخرى 
نفرضها ( هدءع ) أى أن طرف العادلة الأعن بعد Gags‏ ( م ) Desks‏ + وبمد gage‏ © 
ينتج ما يساوىع . 

والآن تصرف ll db‏ فرضناها لهجهول ف المعادلة ونمل lah‏ ( ® ء ع ) اللذين تجا من 
خرض الف » قتصبح ا 


RNS 


6 5 = FD يتبج إن‎ (4) DUNS PLS و ویش‎ 
a 


6 ار العرب فى AN‏ 


obs‏ بعض الباحثين أن العرب أخذوا هذه الطريقة أو الفكرة عن abl‏ ؛ ولم 
نستطع الجزم مهذه امسألة » إذ ل نستدل من المصادر التى بين أيدينا على أن علماء المندكانوا 


= ای أن : RL oe‏ ولكن ف الماد ( اس لات = ٠‏ ) , ينتج أن 
م = © 
EES AEE Sa‏ 


ع 
3 
arg 5557‏ 


س حال = .. بالتعويض تصبح س 


فلو bast‏ المعادلة ١‏ س س ٠ = ١٤١‏ وفرضنا م » © الغددين ه » ١‏ على التزتيب : 
يكون ۷ × ه = 
DESY‏ )وها SSN we SS‏ 
XY UCN 3‏ 
وقد أدخل « ابن البناء » بعض التعديل طى الطريقة المعروفة بطاريقة الطأ الواحد ووضع ذلك إشكل 
قانون يكن أن يوضح کا لى : 
إذا کان م س سلا = . OE‏ 
وفرضنا أن س = ح 
وعند التعويض قد لا ينتج أن الطرف الأعن ياوى wy Li‏ أنه ييساوى هر 
ated‏ م نذا كدو 
ولكنم س ل ٠=‏ 


ths‏ ح يننج أن م (< - س) = ھ 


وبالتعويش ف المعادلة )1( ينتج أن : 
2 س 


> س 


ت = 
Soe a Ps > 5) = eae‏ 
ا کا ( : 
ae‏ 2 وو سداس 
قلو أخذنا المعادلة : 2 Sette‏ .م وفرضنا أن س ح ve Se‏ 
یتح أن + × .م ذا × .م 2ت 8١‏ وعلى هذا db‏ الأول 
هو ۱۱١‏ س ٣۰١‏ = کک و ده 
AU 1G = ure‏ حم E ee SR‏ 
۹ 1۱ 
ومن أراد اتفصيل LEG‏ حل المسائل التنوعة على tab‏ حساب الخطأين فليرجع إلى فصل الد ابه » 


٠ اء الدين الآملى » فى قسم التراجم‎ « Dy 


oV EA 


يعرفون هذه الطريقة؟ إلا bal‏ وجدنا أن « سمث » الؤرخ الرياغى قد اتدل على أن الهنود 
غلفوا الاريقة all‏ كورة من مصدر CUT ID ga oly‏ الود :.: bal Ga‏ أن هذا 
SY‏ فى لاحك على ماحاء ؛ ته .وع كل حال و سد a‏ سن 
الذى ع فها به العرب عو نهم مهم ای العرب = توسعوا فما leg es‏ إلى best‏ . وقد Agel‏ 
كثيرون » منم : « الإوارزى» و أ وكامل » و « قسطا بن لوقا» و « سنان بن أفىالفتح» 
و « ان البناء » و «القلضادى » و « oly‏ الدبن LSI‏ » وغيرم . 
وحل المرب معادلات من الدرجة: UII‏ فقد حل بعض علهائهم مغادلات تكميبية 
من الطاراز التالى : 
له جلي | Na wm a ES “ba Se‏ 
‘aa t(w) ate 6 ‘ba(w)+ 6‏ 
وينوا طرق JH‏ وأنوً! على الأجوة الصحيحة . 
d Say59‏ رسائل «سثان إن ألى الفتح » معادلات هن الط الأتى : 


إن اسل س = ‘or \y‏ 

6 ایا ویچ 
Jos‏ الام معادلات على النسى التالى : 
tN‏ و٣‏ س oss‏ 


و Pb ot‏ کا 


م ٠‏ س ل م س لوس = و" ىح 


وقد قثم العادلات إلى أشكال عديدة أوردتها فى سيرة « ايام 6 فى قسم التراجم . 


وككن القول أن العرب. قد أحادوا فى هذا كله » وابتكروا ابتكارات AS‏ هى عل 
olde A‏ الغربٍ . قال كاجورى » : « ... . إن حل العادلات التكميبية .وساطة قطورع 
by A‏ من أعظر AN‏ الى قام ها المرب ... ,7 فيكونون قد سبقوا « ديكارت » 
(۱) )نر ضىرورة لن كر تفصيلات عن ‌العادلات الشكعيبية الى حلها أو حاول أن اها العرب , فقد أتينا 


عايها فى کہ م التراجم فى سيرة elds‏ و « ابن ن اهي ثم و « ثابت بن قرة » و هنان Paty call aly,‏ 
)1( « كاجورى» : تاريخ الرياضيات ص ۷ Sais‏ : تاربخ الرراضات ص ۰۸ لوه( . 


TA : oA‏ لي 
all Sica esate ies es ae a ee‏ 


و2 بيكر » فى هذه الببدوث : وحاوا أيضاً بعض المسائل التى Goh:‏ حلها إلى معادلات 
تكعيبية » فلقد حاولوا أن يحاوا السائل الآتية :« ...كيف جد ضلع مسبمع منتظم على أن 
كرك lati]‏ ات 2 ag dala‏ سس" مويسم ديس چ Oy‏ 

وقد جرب أن لها كثيرون Tals‏ توصل old‏ الجود » ( وهو من علماء القرن العاشر 
4( إلى خلها على الرغم من صعوبتها . وقد (Stall « He‏ العادلة : 

abcess Ue = ت‎ My Ne 

وبقول Ginn dala eet‏ لدی العاماء أن «المهانى» استطاع أن يتوصل فى حلها إلى 
نتيجة جديرة بالاعتبار Oa...‏ . وثيت أن « ابا ابن قرة » أعطى حاولا هندسية لبعض 
المعادلات SGI‏ 5 « وكذلك Ghat‏ «أبا جمفراتازن» و CUED‏ قد خلا بمض العادلات 
بوساطة by Ale ghd‏ »كا جد أيضا أن «أبا الجود» و«الحجنذى» و«ان الميثم» وغيرم 
أخذوا OVE Gay‏ المعادلات PaaS‏ وحلوها هندسياً fay.‏ ا« اكوم » lh‏ 


الأنية: « كيف زعم قطعة من كرة حجمها Gales‏ حجم قطعة أخرى مفروضة + ولما ساح 


ساو سطح قطمةالئةمفروضة» ٠2‏ و Calin‏ بعض أوضاع للمعادلاتذات الدرجة الراب 


٠٠۷ «كاجورى » : تارۓ الریاضیات ص‎ )١( 

٤٥٥١ ج ۲ ص‎ sb)! ESS FF 

(۳) « مث » : تاريخ الرياضيات ج ۲ ص6 5 4 وراجم ھ ثابت بن قرة » eid‏ التراجم 

)4( راجم تراجم 0 الخيام Jl rot‏ الجود » ودين اهم » و «المجندى» فى قم الراجم 

Very Slab MELE : کاجوری»‎ « (0) 

(5) راجع «البوزجانی» فى قسم التراجم . ومنالمسائل التى اشتغل بها المزب والىأدت إل معادلات 
عن الدرجة الرابعة المسألة الاتية » وقد حلوها ,طرق Vales‏ الدرجة النانية : «إذا JB‏ لك مال ضربت 
ثلثه فى ربعه فعاد الال بزيادة أربعة وعشرين درعا ... » : 

وقد اتبع «اإنيدر» — ee‏ الأنداس — الطريقة GT‏ فل هذه السألة: «.. .قياس ذلك أن 
مجمل مالك Tee‏ فتضرب ثلثه فى وبعه تدع لك نصف مال te gly SUN Se‏ وءهمرين درعا . والال كنا 
Te allen‏ فيكون.معك نصف rae‏ مال/يعدل سيا وأربمة ‏ وعشرين درا » :فاضرب كل شىء ممك 
GIG‏ عشر فإنك JSG‏ مالك حتى يكون معك مال تام » وتضرب ما معة فها ضرب فيه الال كون معك 
مال يدل .اثنى lyin pte‏ ومائتين cules Tiley‏ درعا فتغمل على ما تقدم: TLS‏ السادسة يخرج لك 
الشىء أربعة وعشرون فسكنا جملنا الال شيئاً فالال أريمة AG pa IS Oa tes‏ فى dey‏ بلغ 
GE‏ وأربمين فزاد على مال أربعة وعشرين کا شرط » 


اق 0۹ 


وكشفوا النظرية.القائلة dh‏ تجو ع مكعبين لا يكون عدداً «CSG‏ وهذه هى أساس نظرية 


« فرما Fermat‏ « ومن ase‏ هذه تمان أنهم جعوا بين الهندسة alls‏ 2 واستخدموا oll‏ 


قى بعض الأعال الحندسنية »كا استخدموا المندسة JL‏ بعض ALISA‏ 6 فيم بذك 


paces‏ أساس المندسة التحليلية .. ولا A‏ أن الرياضيات las Stall‏ مما » وقد ظهرت 
بشكل تفصيل منظم فى القرن السابع عشر Cd‏ وتبعتها فروع الرياضيات بسرعة Lab‏ عم 
التكامل والتفاضل Gal‏ ميد له المرب كا ميد له من قبلهم اليونان . وهذا ما Shin‏ عليه 
فى al‏ هذا الفصل . 


SNC NOES — 


لاد کک و ٤‏ وقد ثرض «ابن بدر» أن اس" حاص dey‏ هذا 
٤‏ 


٤ + eo 2 0 


١ 
وهو قيمة امال‎ VE = وءن هذه المنادلة ينتج أن ص‎ 
مسائل أخرى فى كتاب « اختصار الجر والمقابلة لابن بدر » وهو‎ » JILM وبوجد غير هذه من‎ 
سنة ۱۹۳۴ دن مدريد‎ Nicol هنسو ج عن مخطوطة قدعة أرسله إلينا المستشرق التشبى الدكتور نكل‎ 
البحث فى ما ثر ه ابن بدر”» فى قسم التراجم‎ sie أثناء زيارته لها . وقدكتبنا عن موضو ع السكتاب‎ 
: وحل » البوز اى » المعادلة‎ 
ل > س٣ = هر‎ ٤س‎ 
استخراج ضلع‎ AS a الذى ورد فى « الفهرست » وهو‎ aS eel وقد استدلاا على ذلك من‎ 
اجک كال مال وكا ترق یا‎ 
الزائدة‎ chill يكن حل هذه المادلة بطريقة #قاطع‎ 
. ماص جد‎ ٣س‎ + SUI chilly . = ا <> س ص ل هر‎ ٣ص‎ 
ولسكن إلى الآن لم يمثر على الحل الذى اتبعه « أبو الوفاء » » ويرجح العلماء أنه .فقود . ولهذا‎ 
غلوس ف الإمكان معرفة الطريقة التى سار عليها > أبو الوفاء » فى حل العادلة اللذكورة‎ 
مؤافات « الخيام » المعادلة الآتية وهى من الدرجة الرابعة‎ Gaz وكذلك‎ 
vee = Mer س‎ ۱۰ ( (Ce کس‎ ۷۰۰ ( 
: تقاطم الخطين البيانيين للمعادلتين‎ abs وجذرها ( يقول الخيام ) هو‎ 
Ves سک‎ ٣ص‎ tle ۰ ع س )ص کے‎ ۱۰ ( 
على المسألة الهندسية الى أدت إلى هذه‎ oA Te راج « الخيام » فى قن التراجم فقد أتينا عند عرض‎ 
. المعادلة ذات الدرجة الرابعة‎ 


sl 3‏ المرب ف الير 
كد سف JUSS hae E‏ 


وقول الأستاذ «كار بنسى 4 فى محاضرة ألقاها فى نادى Ml‏ فى الجساممة الأميركية فى 


القاهرةفى نوفير سنة ۱۹۴۳ : «ورجع ol‏ فىهذا كله - أى تقدم الرياضيات وإحاد 


التكامل والتفاضل ‏ إلى المبادىء والأعمال الرياضية التى وضعها علماء اليونان » وإلى الطرق 
acy gil aKa‏ انام اق واا العرب هذه المبادىء وتلك الأعمال والطرق 
ودرسوها وأصاحو ١‏ بعضهاء ثم زادوا علها زيادات هامة تدل على نضح فى أفكارم وخصب 
died‏ 

وبعد ذلك cel‏ الترات العربى Ld Tye‏ إيطاليا وأسبانيا ثم لبقية بلدان Var st‏ إلى 
دراسة الرياضيات والاهمام مها . وأخيراً أنى « تا Vieta‏ » ووضم مبدأ Stel‏ الرموز فى 
hl‏ وقد وجد فيه « ديكارت » ما ساعده على التقدام يبحوثه فى المندسة خطوات واسعة 
فاصلة » مدت السبيل للعلوم الرياضية وارتقائها تقدماً وارتقاء Ces‏ عنها عل الطبيمة الحديث » 
وقامت عليهما مدنيتنا peg ٠ CAME‏ العرب فى العادلات غير العينة » وقد أخذوها عن 
« دبوفانطس » الذى كان أول من درسها وبحث فبا . وقد توسع العرب فى هذه البحوث 
La ees‏ من الئل :الى تؤدى إلى معادلات غير معينة من الدرجتين الأولى والثانية » 
وأطلقوا علها « المسائل ANZ‏ لأنها بخ ولات ,83.25 dace‏ هنه الا نة 
gal‏ أن استعال « المءادلات السا » خير من استعال العادلات غير العينة وون ذا 
الاستعمال قد أحيينا « اصطلاً « استعمله أسلافنا يمطى Gall all‏ ريده .م« 


ee OM 


UN)‏ لقد سبق المرب «فیتاء فى ميدأ استعوالالرءوز کا ہے معنا . ولا شك أنه اطلع كثير م نعلماه 
أو ربا على موث العرب فالهندسة ex loess ably‏ جداً أنه عرف he‏ عنحتويات كتاب « القلصادى » 
١‏ الذى تقل إلى اللاتينية ) فى مبدأ استعيال الرموز وقد أخذه وتوسم فيه بالشكل الذى تعرفه . 


53 god مآثر‎ 


وی الامش ad‏ القارى” تسالتين ye‏ السائل الى حدما لعزت الى )5 إلى «سناولات 
CPt‏ » وعكن لن بريد بعض التفصيل أن برجع إلى ابن بدر » فى pd‏ التراجم . 


eS I» (1)‏ مالله جذران إن ملت عليه ثلائة أجذاره كان له جذر» aby‏ حل" 

هذه Fall‏ يى : — 
3 والقياس فى ذلك أن ed‏ مالك مالا ليكون له جذر » فاحل عليه ثلائة أجذاره يجتمم لك مال وثلاثة 
أشياء cht Mie‏ أن يكون له جذر » فاجمل+ذره CEL‏ بعد أن I pls‏ العددء وذلك أن جعل جذره 
شيا وتزيد عليه عدداً يكون أقل من نصف عدد الأجذار المقدمة فى صدر ALU‏ » فكا نك جعلته شيعا 
ودرعا dud 4 pals‏ تملك مال وثىء ودرثم » فهذا يعدل مالا وثلاثة أجذار « nol‏ وقابل رج لك 


دان بدر» 


قيمة الشىء واحد وهو قيمة المال ل وله حذرء وإن ele‏ عله re OM‏ ره تمع da fet‏ وها فر ايا ‘ 
وكذلك لوجعلت جذر الال وثلائة أجذار شىء ونصف درم » كان عر جلك ell‏ الذى خر ج ء إذ elke‏ 
شيا ودرعا aa Mabe‏ عل Se pair‏ 


tains & Speen‏ 245 س٣‏ م لاس لم 


فلو Svat‏ س ل ob ١‏ س٣‏ ل م س حت (س ل ٣)١‏ 

Ly اق‎ tbe Sv ول نت‎ Vow old 

والسألة GUI‏ ( وتغتمل على معادلات سيالة فما أ or ST‏ جھولین ) کا إلى 

> إذا قيل للك رجلان التقياء ومع كلو احد منهما مال Ve lam gy‏ 6 تقال wel ea‏ :إن د 
هذا الال الموجود وحلنه إلى ما Gar‏ كان معى أربعة أمثالما معك »> ثم قال Qu‏ : إن أخذت هذا اال 
الو<دود و+اته إلى ما معى كان dane oo‏ أمثال ها مك + م ل واحد مهما وك الال اأوجود؟ © 

والحل کا ورد فى كتاب «ابن بدر» ما بى : « :.. قياس إذلك أن Se‏ ما مع cles fe gb‏ 
عدداً إذا حلت» إلى ما مع الثاتى اجتمع EE‏ شياء فاجعل المال ما FZ che‏ به eat‏ المألة » وتجمل 
ما مع الأول أربعة أمثال ما Sle‏ فسكان الال وود be os Sond 6 BH‏ مع الأول أربعة sal‏ 
إلا ثلاثة فإذا late‏ إلى الال الموجود اجتمع أربعة أث ا: ومى-أربعة أمثال امم JW Guar > sul‏ 
الموحود وهو ثلائة إلى ما مع التاق ad ce‏ . وثلالة ‘ Jan bike‏ سيعة أمثال ole‏ .ع الأول وذلك 
ul‏ وعشرين شيا إلا el‏ وعشرين من العدد ة'جبر وقابل رج لك قمة sree a3 5 toil‏ 
ما مع dll‏ ومع الأول أريعة أمثال ٠١‏ مع الثاتى إلا ثلانة کا شرط aL wi‏ وذاك ie‏ أتساع فإذا 
مات الال ا “لاله إلى ماهم الزن 11221 لنلائة وغة 3أ1-اع فهىأربعه أمثال ما مم الناتى» 
BG‏ جعت إلى ما .ع GUI‏ الال الوجود وذلك GH‏ تع ثلاثة NAN,‏ تداع وهو لي الأول 
€ شرط فى أول السألة « وإن جعلت ما مع |0 رادت بشرطه أن عل الال ار stato‏ 
NN‏ کون انر 5 ء وثلاثة أر acl‏ وهذا بت هن alu M‏ ¢ ر Se‏ . 


الثاتى فقيمة الغىء خدة أ :اع و وهو ما .م الأول ويكون ما مع الثاتى ثمانية أتساع فأفهم . 


ن الشرط 


Mos JT 


ث المرب فى نظرة «ذات «gall‏ الى توساطتها عكن دقع أى تقداد Ge‏ 
حي لقو ار tg. i‏ عددحيح oe ge‏ . وقد فك «أقليدس» مقداراجير: ذأ حدن 
أنه اثنان aS We‏ إيجاد مفکوك أىمقدار ene‏ ذى حدّين مرفو ع إلىأى قوة “teal‏ 
oe‏ من اثنين ف تظهر إلافى جبر GED‏ ومع ot, cet 76 Len fl‏ تقول alo‏ 
oF‏ من إيحاد مفسكوك المقدار الجبرى” ذى ادن OIG LE‏ قو نه مرفوعة إلى الأسسس 
4 اوا AS‏ بوساطة قانون كشفه هو O70‏ والذى أرجحه أن re aes Mp‏ 
Gob‏ لفك أىمقدار “al ly tags gaz‏ عدد حح موجب» وأن القانون ) صل إلى 
gal‏ العلناء » ولعله فى أحد كته الفقودة . وقد رجم العالم « وبكه CWoepcke‏ كتاب. 
bl‏ » فى الجير فيمنقصف القرن التاسع ايلاو . tls‏ المرب ف النظريات الختصة 
clue of leh‏ الأعداد طبيعية التهعددها OP Ac‏ وكذاك أوجدوا انو لإيحاد 
جوع الأعداد الطبيعية الرفوع كل منها إلى القوة الرابعة” > ولقد برهنوا على أن 

NED Sater terrtrdy 


\tar ۲ 7 
لطا‎ 00000 e+ +H 4 


OATES O E ENA STE 


(ater PEER E NV) STA pees PET VENG © 


Ves Cue 


4) = 6 


دع 6 )ء م" 


وفى هذا القانون : 

ع © * ترز إلى الجموع fa tee FE‏ 
ج 

ely (1)‏ « الخيام » فى قمم التراجم 

. ٠١۹ مختصر “نارح الرياضيات ص‎ : «dy» (x) 

(۴) « كاجورى» : تاريخ الرياضيات ص5 ٠١‏ » راجمع «الكرخى» ووالقلضادى: فىقسم التراجم. 

)( راجم « الكاثى » فى قسم التراجم . 


JE‏ العرب فى ابر 


a eH et "١ إلى الجموع‎ ys ‘a 4 
a 


> © رمز إلى الجموع tt V+ ١‏ ل... | 
Gras‏ « كارا دى 43 ob « Carra de Vaux‏ » الكاثى « استطاع أن af,‏ قلا 
لإيجاد جو ع الأعداد الطبيعية الرفو عة إلى القوة الرابعة »ك G fel‏ بذلك « معث» فى كتابه 
ناريخ 32 : 
وتو ااا دون pss sail‏ ذلك PLL ys‏ وكان « الموارزى» أول من استعمق 
كلة pal‏ لتدل على العدد الذى لا جذر له » ومن هذه السكلمة ( أو من معنى هذه (RSM‏ 
استعمل الافر بج لفظة (0:نا5) وم تعنى ( أخر س » أطرش (deat, mute‏ . وككن القول 
أن العرب وجدوا طرقاً لإيحاد الق Lp id‏ للاعداد والكيات الى لا عن اتر 
جذرها » واستعملوا فى ذلك Gb‏ جبرية تدل عط لى قوة الفكر وسمة Jia‏ ووقوف تام على علم 
atl‏ . فلقد استخر ج » LAI‏ لى © القيم التقريبية دور الف باستعمال طرق خاصة . فلوكان 
المدد الأ و عدد ميم جذور (أى عددله حذر 5 ت " فكا نالفرق ساوى ’2 
at 5‏ 
as‏ ولو Lal‏ هذه القاعدة عا ER‏ لنتج أن : 
دم دخ ۽ ٣‏ وهذا هو تفسير قوله الذى. 
اق اكت utes OR‏ « الحمتار» فقد استعمل Og lal‏ الم كور وهو يمطى 
القم التقريبية ) (By defect‏ & استعمل أيضاً القانون OFS‏ ;— 
2 
(ee)‏ 


وهذا يعطى الةم أقرب من القانون الأول 


0( راجم وغياث الدين EN‏ » فى قسم التراجم 

0 راجع «الكرخى > وه الفلصادى ه فى قم التراجم 

(؟) قال فى التقريب لاجذور الصماء ما بل Sly) Sr‏ ا bak‏ منه أقرب الجذ ورات إليه 
وانسبه الباق إلى مضعف جذر bill‏ مع الواحد » ذر اسقط مم idk‏ النسبة هو جذر الأعم بالتقريب > 


coe» )4(‏ : اوغ الرياضيات ج ۲ ص Vek‏ 


Gos JT‏ الجر 


وأعطى « القلصادى » قيمة تقريبية لاجذر التربيى للكية ( شض" | صم ) والقيمة 
الى أعطاها هی : — 
۽ س ا س س صم 
ع س wt‏ 
site 5‏ حنتر 0113482 .5 » أن هذه العملية أبانت طريقة لبيان الجذور reall‏ بكسور 


.مة لل . وقد استعمل ل ليوناردو أوف Lig‏ » و«تارنا كليا» وغيرهاء هذا القانون وغيره 


.من القوانين لإيحاد Ly all el‏ للجذر التكعيى واستعملوا القاثون الاتى lpia ys‏ عليه جبريا 


إذا كانت 


)1( «هكاجورى » : تار الرياضيات سض ١١3‏ ولا نی أن : س 


ل 


؟ من 


(؟) slay‏ الجذر التكعيئ القرابى إلى ۳۲ تقول : 


pyr‏ عع كاد os.‏ ا م لل 


wap WK Py يعد‎ 


6 AG ol JT 


قد يعخِب القازى” إذا قلنا أنه وجد فى الأمة العربية من مد لا كتشاف اللوغارتمات » 
وقد يكون هذا الرأى موضع دهشة واستغراب » وقد لا يشاركنى فيه بمض الباحثين . 
وسأذكر هنا خلاصة ما توصلت إليه فى هذا الشأن := 

من الغريب أن جد فى أقوال بعض se‏ الافريج > ما يشير إلى عدم وجود بحوث أو 
مؤلفات م دت‌السبیل إلىاختراع اللوغارممات + الذىشاع أستمالهعن طر يق «نا بير 161م6112 
Briggs Sas‏ 6 و « ورج J. Burgi‏ 6 . قال اللورد 8 مولتون (Moulton‏ : 

« إناختراع اللوغارتمارت لمعهد له ؛ وإنفكرة الرياضى «نابيير» liad‏ البحث جديدة » 

م رتكزعل بحوث سابقة لعلماء الرياضيات » وقد أتى هذا الرياضى ها دون Bea‏ 
عجهودات Cond‏ . 

هذا ما يقوله اللورد «مولتون» » والآن نورد ما يقوله Coed‏ فكتابه تاربخ الرياضيات : 


« وكانت غابة « نابيير 6 تسهيل مليات الغسرب التى تحتوى على الحيوب » ومن الحتمل 
أن امعادلة  :‏ 


جا مہ جا صمح + جتا ( نه ع ) - + جتا ( له -ل ضر ) 
dy‏ أوحت اختراع اللوغارتمات 206 , 
و«ابن نونس» هو Jal‏ من توصل إلى SH og lal‏ فى المثلئات :- 
جتا له جتا صه = ۾ جنا ( سه | صو ) | ۾ جنا ( سے صر ) 
ويقول العلامة «سور Suter‏ » +- 
« وكان لهذا القانون أعبية كبرى قبل كشف AEE‏ عند علماء الفلك فى تحويل 
العمليات المعقدة (لضرب) العوامل القدرة بالكسور الستينية فى حساب المثلثات إلى عليات 


(جم )»° 


)\( «حمث» : تار الرياضيات ج ٣‏ ص eV’‏ 
© )1( دائرة العارف الإسلامية (A)‏ م ١‏ ص ٣٠٠١‏ 


Sl ماش القرف فى‎ v4 


وكذلك وضع أحد عاماء العرب «سنان بن call‏ المرانى» كتاباً فى cal‏ والتفريق » 
فيه شر ح للطريقة التى حكن .وساطتها إجراء SUA‏ الحسابية التى :تعلق بالضرب والقسمة 
بوساطة لجع والطرح 

يتبين مما >27 أن فسكرة تسهيل الأعمال الى تحتوى على الضرب والقسمة» واستمال cl‏ 
والطرح «lope Yu‏ قداو كرت عند samp‏ فليا .اورف قبل نا ييير » و« ریگز» و( ورجی» ‘ 
وزيادة على ذلك ؛ فقد ثبت لنا من اابحث فى مآ ثر «ابن مزة الغربى» » ومن >وله ف التواليات 


العدذية والمندسية؟ أنه قد عمد السبيل للذين.أنوا بمده فى إيحاد الاوغارتمات . 


يقول « ابن حمزة 520 


viol‏ أساس أى “Ue‏ من حدود متوالية هندسية تبدأ بالواحد الصحيح ؛ يساوى 


برع ALT (uel‏ ادن all sh) E o Gall‏ لاف اه 
ولإيضاح هذا القول نأخذ التوالية المندسية الأنية — 
SOY I‏ ا ا 1 


oT CTO Sosa! والتوالية‎ 


asl‏ «ان ھر ا التوالية الثانية »هى ols ee‏ فىحدود المتوالية الأول 


وأساس التوالية المندسية المذكوزة أعلاه هو * » فاذا أخذنا :المددي"١ Shad‏ العدد 
اذى يقابله فى المتوالية العددية هو )0( ‘ لخد ادن اللذن Job‏ ضر مما يساوى ۱۹ 
وما ۲ و2 »ء فااءدد ؟ فى التوالية اطندسية aN yall 4 ala,‏ العددية » والعدد ۸ فى التوالية 
المندسية يقابله + فى التوالية المددة > وعلى هذا : فإن اة Jab‏ م ع عات م 

وهذا بابق ما قاله «ائن edie‏ أو هو تفسير وشرح لما حاء نه فى صدد المتواليات . 

ولو أن لابن Gye‏ استىل مع المتوالية المندسية لذ كورة » المتوالية العددية التى Tas‏ 
بالصفر » وامخذ الحدود فى هذه الأخيرة أسساً لأساس نظائرها فىأحدود ا'توالية المندسية > 
لكان اختر ع اللوغارتمات CH‏ أوجده « تابيير » و « ورجی» ode‏ - أى بعد ان جرة - 


8. 
«die وعشرين‎ cok 


ما شر العرب فى الير wv‏ 


ومعنىهذا أن «ناببير» و« ورجى» LZ)‏ متواليةهندسية تيدأ بالواحد» تق Dosey gids‏ 
تبدأ بالصفر » وقد بنا أن أس” الأساس a> EV‏ من حدود التوالية المندسية» يساوى 
تجو ع أسس الأساس Croc‏ اللذين Jol‏ ضرمما Jam‏ المد المذكورء ولإيضاح ذلك 
نقدم jal‏ الاق عم 

خذ متوالية هندسية ( أسامبا ) :1ع هع هي مك3 ٤٦۲١‏ . 


وخذ متوالية عددية ا ةد RS E‏ د 


فأساس الس لسلة الأول (5) وأس الأساس للحد ٠۲١‏ مقا هو 4 ؛ وأمر الأساس لحد 
sure 5 ene ait 9‏ 
© هو ١‏ » وللحد ۱۲١‏ هو ؟ ۰ فعلى ذلك يكون اس ٠۲١ Geel OL‏ يعدل أس الاساس 


Sc ed: cole cy 2 4 
ox o= أى أن : 56 ده × ۱۲ أو‎ . ۱۲١ الاساس للحد‎ Urls © للحد‎ 


واللقيقة الى أود cue Job sal, yey‏ أن tilts wel‏ درن 


ع 


. حد ذانها الأساس والخطوة الأول فى وضع أصول الاوغارتمات‎ GE OG ob 
5 علىهذه البحوث » و يقتبس ما شي‎ ites وقد يقول بعض الباحثين : إن «تابيير» لم‎ 
ومحتمل ؛ ولكن : أليست بحوث « ابن حمزة » فى التواليات » تعطى فكرة عن‎ Fb ذلك‎ 
وصل إليه العقل العرنى فى ميادن العلوم الرياضية ؟ أليست هذه البحوث‎ Gall مدى التقدم‎ 


6 


Gb‏ مهدة لأساس اللوغار عات ؟ 


)\( راجم مااثر or ole‏ فى قسم التراجم 


٠ MA‏ ثر العرب فى الجير 


قد لا بصق بعض الذين يعنونالعلوم الرياضية أن Gallo‏ ابن قرة» من الذينعهدوا لإيحاد 
التتكامل والتفاضل Culculus‏ . ولا 54 ما لذأ العم من أعمية على الاختراع والا كتشاف » 
فلولا نتاج هذا العم » واولا التسهيلات التى أوجدها فى حلول كثير من المسائل العويصة 
والعمليات الملتوءة » لا كان بالإمكان الاستفادة من بعض القوانين الطبيعية واستغلالها لير 
الإنسان . حاء فى کتاب 2 ناريخ الرياضيات لسمث » ما بلي : - 

ccd‏ كك عى للزاذه ف liga‏ اكد تس أن لد بتأ كيد لمن برجع الفضل فى 
العصور الحديثة فى عمل أول شىء جدر بالاعتبار فى حساب التكامل والتفاضل » ولكن 
باستطاعتنا أن نقول : أن «ستيفن Gaze (Stephen‏ أن يحل علا هاما من الاعتبار . 


أما مآثره : فتظهر خصوصاً فى تناول موضو ع إيحاد مركز الثقل لأشكال هندسية ختلفة » 


اهتدى بنورها عدة LSS‏ أنوا بعده . وبوجد أخرون حتى فى القرون المتوسطة قد حاوا 


مسائل فى إيحاد الساحة والمحجوم ؛ بطرق يقبين منها تأثير نظرية إفناء الفرق Mas gM‏ 
Theory of Exhaustion‏ . وهذه الطريقة as a‏ ما على طريقة التكامل التبعة الآن . 
من هؤلاء : يحدر بنا أن GES‏ «ابن قرة» الذى وجد حج الجسم التولد من دوران 


EK Hie ل ور‎ cla القطع‎ 


)0( لم أعثر فى الكتب الوجودة بين بدى على اسم للنظرية السماة فى RAY‏ 
Theory of Exhaustion‏ : وقد رأيت أنتسميتها ( بنظرية افناء الفرق ) قريب calle‏ المقصود . 
ul‏ النظرية فهى : إذا ضوعف sae‏ أضلاع الضلم المنتظم py tl‏ داخل دائرة » اقترب عيط Gall‏ 
من عيط الدائرة ومساحته من مساحتها . أى أن الفرق بين الحيطين وبين الساحتين يصغر تدرعياً حى إذا 
حا ضاعفنا عدد الأضلاع إلى ما لا نهاية » صغر هذا الفرق أو (فنى) واقترب من المفر . 


(؟) «سمث» Cla MNEs‏ ج ۲ ص VAS‏ 


Cif 
dts Sat 


«أقليدس» س كتاب «أفليدس» — موصوغاته ‏ شرو ح العرب لهذا الكتاب ‏ 
تطبيق الهندسة على امنطق س مؤلفات العرب فى المندسة س النسية hay ill‏ ب 
قضية المتوازيات ‏ استغلال المندسة س انتقال الهندسة إلى الذرب Ge‏ طريق المرب 
— المربعات السحرية س اهندسة الحسية والمندسة المقلية 
أخذ اليونان النتدسة عن al‏ التى سبقهم » وقد درسوها درساً Ede‏ وأضآفوا إلما 
إضافات هامة وكثيرة » جعلت المندسة علا بونانينًا . وأول منكتب منهم فا «أقليدس» » 


وقد عرف ككتاءه باسم ESD‏ أقليدس» . وفى هذا الكتاب ؛ قم « أقليدس » الهندسة 


إلى خمسة أقسام رئيسية ؛ ووضع abled‏ على أساس منطق تحيب لم يسبق إليه» جعل 


« الكتاب » sacl‏ الوحيد الذى يرجم إليه كل من بريد وضع تأليف فى المندسة . وما 
المندسة التى ندرس ف المدارس الثانوية فى مختلف الأنحاء إلا هندسة «أقايدس» » مع Jat‏ 
بسيط فى الإشارات وترتيب النظريات ونظام المارين . 

وحيما مض العرب epee‏ العلمية » أخذوا ASD‏ أقليدس » » وترجوه إلى ete)‏ 
زتفوموه Lage‏ » وزادوا عل :نظريانه ؛ ووضعوا يعض أعحال عويصة وتفننوا فى حار ها 

وبقول « ابن القفطى ٩‏ عن SD‏ أقليدس » : = 

« . . .'وساماه الإسلاميون ظالأصول» 6 وهو LS‏ جليل القدر plas‏ النفم أصل هذا 
النوع » لم يكن لليونان قبله كتاب جامع فى هذا الشأن » ولا جاء بمده إلا من دار حوله 
وقال قوله » وما فى القوم إلا من سل إلى فضله وشهد بغزر نبله . . .» 

Jes‏ » ابن خلدون » فى مقدمته :ب 


«. . . والكتاب الترجم لليونانيين فى هذه الصناعة ( الهندسة ) «كتاب أفليدس » 


OT‏ العرات فى الهندسة 


J gue ESD ae‏ 4 أو OS ETD‏ » » وهو أبسط.ما وضع للمتمامين » وأول 
ما ترجم من كتب اليونانيين فى all‏ أيام ألى جعفر النصور » ونسخه ختلفة بإختلاف 
i led cone all‏ — 

gud «‏ ن اسحاق » و « لثابت بن قرة » و« .وسف بن clatl‏ 30 

leat tly‏ ين ع ماله 

el‏ فى السطوح » وواحدة فى الأقدار التناسبة » وأخرى فى نسب السطوح بمغها 
إلى بعض » وثلاث ف المدد » والعاشرة فى النطقات والقوى على المنطقات ومعناه الجذور » 
ی اا 

وقد اختصره الناس اختصارا ت كثيرة »كا فمل «أبن سينا» فى تعالم «الشفاء» وأفرد 
له hye‏ اختص نه ؛ وكذلك « ان الصلت » فى « كتاب الاقتصار » وغيرثم . 


وشرحه اخرون شروحاً كثيرة » وهو مبدأ العلوم المندسية بإطلاق . 


وأَنّف الدرب كتباً على نسقه وأدخلو فها قضايا جديدة لم يعرفها القدماء ؟ فقد وضع 


> ان المي » کتابامن هذا الطراز «يستحق أن يعتبر واسطة بين كتاب «القواعد الفروضة 
والبراهين الاستقرائية لأقليدس » وكتاب « المحال ااستوبة السطوح لأولونيوس » وبين 
ا « مسون Simson‏ » و « ستيوارت Stewart‏ 6غ فإنه عسل تلك الكتب كال 
ا العدة اتدل عل gale‏ ا 

ويءترف > ان القفطى » بفضل etl OND‏ » فى الهندسة فيقول : 

«إنه صاحب التصانيف والتا ليف عل الهندسة »كان We‏ ذا الان > Gaza‏ ل (sate‏ 


فيه ٤‏ ا بغوامضه ومعانيه » مشاركا فى :علوم الأوائل اعد ی الان افاي 206 = 


۲۲۳ «سيدبو» : خلاصة تاريخ العرب ص‎ )١( 
١١4 س‎ SL (؟) « أن القفطى » : إخبار العلماء بأخبار‎ 


ا العرب فى الهئدسة الا 


ومن عاماء المرب من وضع مصنفات فى الرياضيات ولا سما فى الطندسة - تدلل على 
استقلال فى التفكير » وعلى آم را طرق لم يسلكها التقدمون؟ فلقد وضع «ان اليم » 
كتا به الجامع فى أضول CLL‏ ويقول عنه بلفظه ؟ — 


« واستخرجت أضوله eal‏ أنواع الحساب من أوضاع « أقليدس » فى أصول المندسة 
odualls‏ © وحمات السلوك ف استخراج امسائل انلها بية وى التحليل الهندسى والتقدير 


المددى » وعدلت فيه عن أوضاع المحبريين وألفاظهم 16 


GT,‏ « مد البندادى » رسالة مؤضوعها : تقسيم أى مستقم إلى أجزاء متئاسبة مع 
أعداد مفروضة برمم مستبم » وهى اثنتان وعشرون قضية : سبع فى الثلك » وتسع قى 
cal‏ ست Leos‏ 


ولقد طبق المرب المندسة على النطق » وألّف > oh‏ اليثم » فى ذلك : 

«... كتاباً جعت فيه الأصول المندسية والعددية من D LS‏ أقليدس » 
و« أولونيوس » » cess‏ فيه الأصول وقسسّمتها » وبرهنت علها ببراهين نظمنها من 
الأمور التعليمية والحسية والمنطقية0© ؛ حتی انتظم ذلك مع انتقاص MF‏ « أقليدس » 
و« أولوز.وس» » ومن هنا يتبين أله قد رتب فى هذا السكتاب النظريات وبرهن عليها 
ببراهين متتابمة » فى حين لا نوجد بين الأسلين Al‏ أخذ عنهما تتابع أو اتصال» . 

» العرب والمسلهين فيه‎ olde من الذين اشتغلوا فى البصريات وكان أنبغ‎ (nA Ay) 
9 ede بالابتكار والموضووت الجديدة »كانت اساسا لبحوث‎ CL وقد رك راا ضخما‎ 
فى «البصريات» » وهذا الكتاب يعد من‎ » Peckham « CES LASEK الوسطى‎ 


أجل السكتب التى أحدثت أثراً بعيداً فى العم aM‏ كور 


وقد JI‏ 2 ابن Cred‏ على Sal flue‏ إلىاستمال الهندسة ‘ ومن هذه المسائلما هو صعب 


ويحتاج له إلى وقوف تام على الهخدسة وال مر » وبراعة فى استعال نظرياتهما وقوانيهما . 


٩۳ الأطباء : ج ۲ ص‎ ok )١( 
فى فصل التراجم‎ » el ابن‎ « els )69([ 


fT vv‏ المرب ف الحتدسة 

ومن السائل التى وردت فى نظريات « ابن Adi‏ » ء المسألة الآتية : - 

GS ?‏ ريم مستقيمين من نقطتين Garin pia‏ داخل Blo‏ معلومة إل gh‏ نقطة مفروضة 
على محيطها 6 بحيث يصنعان مع oll‏ الأرسوم من تلاك aba)‏ زاويتين متساويتين ؟ » 

وللعرب مؤلفات عديدة فى المساحات والحجوم » وتحليل السائل المندسية » واستخراج 
السائل الحسابية بجهتى التحليل المندسى » والتقدر العددق » Gy‏ التحليل وال رك 
الهندسيين عل جهة المثيل للمتعامين ؛ وفى موضوعات أخرى : con”‏ الزاوءة إلى ثثلانة 
أقسام متساوءة » ورمم المضلعات النتظمة » وربطها ععادلات جيرية ؛ by‏ محيط الدائرة » 
وغير ذلك le‏ يتعلق بالوضوعات BN‏ تی clit‏ إل امال هد 


ويتحلى من نتاج عاماء all‏ رب ؛ أنه کان سود بض مصنفامم مسحة ate‏ ‘ وانحاه 


لتطبيق النظريات المندسية والجسابية badly‏ على الأغر اض العملية من شؤون حيام 
ولوازم جتمعهم » فقد وضع دان اميم 4 مقلا مقالة « فى استخراج سمت القبلة » 6 
ومقالة « فا ندعو إليه حاجة الم الشرعية م Aly‏ المندسية » » ومقالة «فى استخراج 
ما بين البلدن فى البعد بجهة الأمور المندسية » » وكذلك وضع « ابن اليم » كتاباً طابق 
فيه بين الأبنية والحفور بجميع الأشكال المندسية » وقد قال فى ذلك : « .. مقآلة فى إجارات 
المفور والأبنة ) طابقت فما جيم الور Sally‏ مجميع الأشكال المندسية » حتى بلغت فى 
ذلك إلى أشكال قطوع الغروط الثلاثة : TGR‏ والزائد » والناقص .. 

وبين المرب كيفية إيجاد نسبة الحيظ الدائزة إلى قطرها » ويتبين من zl 5 D‏ 
و ALAM‏ للخواززى » أن القم التى وردت فيه للنسبة التقريبية هى : - 


30 5 RN: 
SHES 7 ‘° V هم‎ 


)١(‏ جاء فى كتاب « Jilly Al‏ لاخوارزی » ص هه - 5ه مابلى : « ... وکل مدورة 
ح أى دائرة  ob‏ ضربك القطر SHS‏ وسبع هو الذور [ الحيط ] الذىيحيط بها » وهو الاصطلاح بين 
الناسن من غير اضطرار » ولأهل الحندسة فيه قولان آخران : أحدعا ؟ أن تضرب القطن فى مثاله > ثم 
فى عضر ثم م تأخذ جذر ما اجتيع » فا كان فهو الدور . والقول الثانى ؛ JAY‏ النجوم منهم » وهو أن 
par‏ القطر فى‌اثنين وستين ألفاً HELE,‏ انين وثلاثين »ثم تقسم ذلك على عضري Why‏ فا خر ج فهو 
الدور » وكل ذلك قريب بعضه من بعض ... » . 


مار العرب فى vy Lead‏ 
Jel oly‏ النجوم كانوا يستعماون القيمة الأخيرة وهى بالكسر المشری ٣۰۱٤۱٩‏ . 
وورد فى الكتاب الحاشية الآنية : ومى كا يملق علا الأستاذان مشرفة ومرس أجد 


gated —‏ الذ كر والاهمام = « ..: وهو تقريب لا حقيق » ولا Ga‏ أحد عل حفيقة 


ذلك » ولا يعم دورها إلا الله » BV‏ الحط ليس عستقيم فيوقف على حقيقته » ونا قيل ذلك 


تقريب کا قيل فى جذر pal‏ أنه تقريب لا حقيق + لأن جذره لا aby‏ إل الله . وأحسن 
Gl‏ هذه الأقو ال أن تضرب القطر فى ثلائة وسبع » لأنه أخف وأسرع والله أعر » . 

ولم يقف المرب ف النسبة التقريبية عند أهل النجوم » بل أوجدوها إلى درحة من التقررب 
كانت محل !اب العاماء ؟ فلقد حسما «الكاشى» فکا زت 1٤10۹۲10۳0۸۹۸۷۴۲‏ ۴ . 
fs‏ نستطع أن ts‏ كد من decal‏ علامة SO‏ المشرى ( الفاصلة ) » ولكن لدى. 


البحث تبين أنه وضعها على الشكل SV‏ : — 


re 
ct 


r \ fo TITOFOAAAVTY 

وهذا الوضع يشير إلى أن المرب فى زمن «الكاشى» »كانوا يعرفون شيا عن الكسر 

gly »‏ بذلك سبقوا الأورو oe‏ فى استعال النظام المشرى . 
Lav sy‏ بولا سيا «أن اليثم 6ت المقدسة بتوغها : السثونة وللجسمة ؛ فعوت 
الضوء » وتعيين نقطة الانمكاس فى أحوال الرايا الكرية » والأسطواذة » by Bly‏ الحدية 
منها والقعرة . وابتكروا لذلك الماول العامة وبلغوا فها الذروة . فلقد استذل «ابن المي » 
الهندسة إلى أبعد الحدود فى حلول كثير من القضايا العقدة التعلقة بالضوء » وتناول دراسة 
ows )‏ نقطة الانمكاس ) على أساس منطق سليم 2 فعنى أولا C7.‏ بصع عمليات هخدسية » 
ہی فى ذانها على جانب من الصعوءة والتعقيد» ذكرها وبين كيفية إجرائها » ووضع U‏ 
البراهين الضبوطة » وذلك كله على أساس هندمى ححيح » ثم امخذ هذه العمليات المندسية 
مقدمات إلى Jol!‏ التى أرادها لتعيين نقطة أو تقاط الانتكاس . ولم يقف عند هذه الحدود » 
بل ساق لتلك الماول براهيتها المندسية . وعلى هذا فبحونه = كا يقول الأستاذ مصظق 


ST. Ve‏ العرب فى الهندسة 
نظي ف جب أن راعى كوحدة واحدة تتكون من قسمين : أحدها ؟ Glad‏ الهندسية » 
والثاتى ؛ الحلول العامة البينة على تلك القدمات ...< م 


ويتبين من هنا أنه ما كان « لابن CAM‏ أن Su‏ فى ge‏ الضوء» ولا أن وفق 
فى شرح بعض رةه وملياته Vy cb sy‏ استماتته بالمتدسة وتظبيقها فى linn‏ الضواء » 


مما جمل لبحوث « ابن الميتم » قيمة عملية وعلمية »كانت ولا تزال Je‏ تقدير الباحثين 


لاء اف القوق والب عل vol gall‏ 


(۱) راجم « الحسن بن اليم » Goal:‏ نظيف ج ۲ ص ٤۹۲‏ 

أما القدمات قهى ست : وقد أورد « ابن امم » لكل منها وبرهن عليها Olay‏ هندسى كيح . 
ومن دراسة هذه المقدمات ؟ يتبين أن القدمتين الأولى والنائية متشاءهتان » بل عا فى المقيقة صورتان 
لعملية هندسية واحدة » وكذلك القدمتان LAW)‏ والسادسة متشامهتان » Lal by‏ دورتان لعملية 
هندسية واحدة . ولهذا جعل الأستاذ نظيف من مقدمات « ابن اليثم » الست ؟ أربع عملات هندسية 


تشملها lar‏ وهى : 


١‏ — المعلوم نقطة ! على عبط دائرة قطرها ب ح ء ويراد اخراج مستقيم من ! يقطم حيط الدائرة 
فى 5 والقطرت > ( هو أو امتداده ) فى نقطة اه + بحيث يكون 5 هر يساوى طولا معلوماً . (”وقد 
استعمل « ابن el‏ » فى حل هذه العملية القطع Cai‏ . 

* — المعلؤم مثاث لاس > PE‏ الزاوية فى <ء وتقطة ؛ على الضلم > ت ga)‏ أو امتداده من 
جهة ب ) ء ويراد من النقطة 5 إخراج مستقيم يقطم الضلم  ! GUI‏ ( هو أو اءتداده ) على نقطة ك 

ع طا ك 
ويقطم الور | < ( هو أو امتداده ) على نقطة ط » بحيث تكون النسية de ghee used) 2 ds‏ 
>L ¢‏ 
eer‏ له 

۳ س العلوم داثرة la Sy‏ > وقطرها ‏ < ى » وتنقطة © مفروضة . وااطلوب اخراج مستقم من 
قطة 9 ¢ يقطم Le‏ الدائرة فى نقطة 5 » billy‏ !ات على نقطة ر » یٹ يكون ۶س ك حل 

ع — العلوم دائرة LS‏ > ونقطتان هرء د Uo‏ اتفق . ويراد إيجاد نقطة مثل ! على عبط 
الدائرة » يحيث إذا وصل الستقهان cto‏ 5 ! » أحاط أحدعا مع SW‏ بزاوية » وكانت الزاوية الى Lee‏ 
بها أحدعا LW,‏ من نقطة c ١‏ مساوية الزاوية الى يحيط بها الآخر وهذا الاس : 


مشر المرب فى المندسة Vo‏ 


وامتاز المرب ف بعض البحوت المندسية ؛ CHW‏ على إحاطتهم wold‏ والقضايا التى 
التى تقوم علها المندسة » ولا سما فا Glan‏ بالمتوازيات . فلقد تنبه « الطوسى » لنقص 
«١‏ أقليدس » فى قضية التوازيات وحاول البرهنة علها » وبنى برهانه على فرضيات . 


إذا كان > ى موداً على ات فى ققطة < . 


ل 
uo‏ 


> 
وإذا كان LEN‏ (سمه ء ص) يصنع مع LEN‏ )> ء) زاوية حادة كالزاوية (< 5 ص) » 
ine‏ جنيع الخطوط العمودية على ( ات ) والموجودة بين ( 4 ص ) 6 ( !ات ) والرسومة 
فى جهة (ئ ص) تقصر تدريحيا ؛ أى أنه كنا بعد الط العمودى على (CH)‏ عن (E>)‏ 
كلا زاد النقص فى الطول . 


ولق د كان مذا Ole‏ وللبحوث الأخرى BI‏ وردت فى كتاب « ر رأمول أفليدس»» 
Gs‏ الرسالة الشافية للطوسى » أر فى تقدم بعض النظريات المندسية » وقد نشر 


> حون واليس John Wallis‏ » “هذه البحوث باللائيئية سنة 1581 . 


Geb عر ر أضول أقليدس » قد‎ PAS الناسبة لا بد لنا من الإشارة إلى أن‎ ods 
© و «الرسالة الشافية 6 طبعت عطبعة دائرة المعارف الممانية‎ > °0. ٠٥۹٤ روما بالعربية سنة‎ 


بعاكعة يدر اباد الدكن سنة ۱۳۰۸ھ . 


قد يستغرب القارى' إذا ge‏ أن الأوروبيين, ل يعرقوا الحندسة إلا عن طريق:العرب » 


فلقد وجد أحد olde‏ الإنكايز فى أوائل هذا القرن ( حوالى سنة 196١‏ ) » مقالتين 


هندسيتين قدعتين فى مكتبة كنيسة وستر » الأولى : كتهها «جربرت» الذىصار بايا سنة۹۷۹م 


)1( كاجورى » : تاربخ Glob‏ ص ۱۲۸ راجع « سارطون » ج ۲ ص * ٠١١‏ 


Lead ol اين‎ ۷٦ 


وعرف بامم « البابا سلفستر. الثانى» » ول يكن TLS‏ أقلندس ): فى المندشة By ae‏ 
حينئذ إلا فى المربية . والثانية : برجم ناريخها إلى أوائل القرن الثانى Ad pte‏ » وكاتمها 
راهب اه «أدارد Sil‏ باث @Adelard of Bath‏ وكان قد a‏ العربية ودرس 3 مدارس 


غرناطة وقرطبة وأشبيلية . والقالتان باللانينية من نسخة رجت عن dey‏ « أقليدس » 


العربية » وبقيت هذه الترجة تدرس فى جيع مدارس أوربا إلى سنة 1587م » Ur‏ كشف 


أصل هندسة « أقليدشخ 6 OG dl‏ 


ولا يفوتنا أن TS‏ ر أن العرب اشتغلوا فى علم تسطيح السكرة وقد أجادوا فيه » ولم 
فيه مستنبطات جليلة dey.‏ ذ كر تسطيح الكرة يقول صاحب كشف الظنون : 

«.. هوعل عات نه Uren‏ السكرة إلى السطح مع حفظ الحطوط والدوائر da yu MM‏ 
عل LAS « 3 SI‏ هل يلك الدوار عل ashi‏ إل Lal‏ وتر هذا ge pal‏ 
يكاد يقرب من خرق المادة » لكها Ul‏ باليد كثيزاً ما بتولاه الناس» ولا عسر فيه 
مكل عسر التصور ... وحعله البعض من فروع الحيئة » وهو من فروع على المتدسة 6 
ودعوى عسر التصور ليست على إطلاقه ؛ بل هو بالنسبة إلى من ل عارس على اهندسة . 

ومن الكتي المصنفة فيه: — 

OLS «‏ تسطيح الكرة لبطليوس » و «الكامل CSE ad‏ و« الاستيماب 
Dan‏ ...© 


۲۰۲ عدد فراير سنة ۱۹۱۱ ص‎ FAC? «القتطف»‎ )١( 


ما ر المرب فى الهندسة : vy‏ 
SiN, E N‏ 
واشتغل العرب بالربمات السحرية الى ىمن أصل صينى 6 وقد أخذما ride‏ المند والمجم 
وغيرثم وتوسعوا فا 0 
وقدرأى المرب فا جما بان بعض الأعداد وبعض الأشكال “وأول من بحث فما 
وكتب عنها 2 نابت بن 5 ارة »6 وتمعه فى هذا بعض عاماء العرب » وقد BIAS Syke‏ 
مۇلفامم » وأطلقوا ue‏ اسم « الأشكال الترابية . 
ورأى Helis‏ الطلامم والذين ¦ iy‏ ن بالسحر والتدجيل متافع وفوائد ۾ م ؛ عكن 
أستم الما ف الولادة وتسهيلها 6 وام Aly‏ والشريات » Stal,‏ الترياقات » وألان a‏ ‘ 
ies‏ ثيرامها 3 alos‏ والنفوس . 
وحاء فى هذا الشأن أن د :ما من oust‏ من gece JI Hoge all‏ تلق 
والإلمية الأولية خاصية ليست لشىء آخر » ولجموعاتها خواض ليست لمفرداتها من الأعداد 
والأشكال والصور » واللكان والزمان » والعقاقير والطعوم والألوان Eladls‏ 2 والأصوات 
والكلات والأفمال ooh, Gs dls‏ > فإذا Caz‏ يها على Cail‏ ال اتأليفية ظهرت 


خواصها واف Pr‏ 


)1( نورد بعض M‏ بعت الى ظهرت فى الؤافات الغريية + 


وخاصية هذا الشكل المنسم إنه كينا عد كانت Ab‏ خسة pie‏ 


\٤ \o |‏ وخاصية هذا all‏ ى el‏ عر fy‏ [ أنه as‏ عد كانت 
| 
ye atl ١‏ 


وبوجد شكل ذو ستة وثلاثين by‏ » وخاصيته أنه كينها عد كانت 
الجلة ٠ ١‏ . وشكل ذو أربعة وستين ky‏ » وخاصيته Fal‏ عد 
كانت الجلة 01 .وش كل ذو آبيات ١‏ کر می الى سفت + Realy‏ 
أنه كينيا عد كانت الجلة ودع 


(؟) رسائل إخوان الصفاء ج ١‏ س ۷١‏ 


GOST. VA‏ المندسة 


ولسنا بحاجة إلىالقو ل أن كثيرين من رياضيتّى العرب لم يعتقدوا بأنهناك منافع أوفوائد 
db‏ عن oly Media‏ بأعدادها » بلكانوا بر ون فما تسلية SG‏ ومتاعاً ie‏ لا أ كثر . 


ولا بد لنا قبل الاتنهاء منهذا الفصل » من التعرض LY‏ عاماء المرب فىفوائد الهندسة > 
فقالوا : إن المندسة على نوعين : عقلية وحسية . فالحسية ؛ هىمعرفة القادير وما عرض فما 
من Gul‏ إذا أضيف بها إلى بعض » وهى ما رى بالبصر Sg‏ بالمس؟ والعقلية بضد 


ذلك » وه ما يعرف ويفهم . 


وقد بحث العرب هذا كله بالتفصيل فى مؤلفامم ور سائلهم » وكانو ارون أن ق المتدسة 
ف اند » وأدركوا اتصالما LLL‏ العملية » وتمادوا فى تقدير أثر المندسة على الإنسان من 
الناحية الروحية . 

فالنظر فى المندسة الحسية « ... يؤدى إلى الحذق ف الصنائع كلها وخاصة فى الساحة » 
وهىصناعة يحتاج إلها امال والكتاب ly‏ هاقين وأصمابالضياع والمقارات فى معاملاتهم » 


فى cl Bale‏ وحفر MEM‏ وعمل البريدات وما شا كلها ... » 


والنظر فى المندسة العقلية يؤدى إلى الحذق فى الصتائع al‏ © د Wie oY...‏ 
1 


هو أحد الأواب التى تؤدى إل معرفة جوهر lo pill‏ هى جذر الملؤم pate‏ ا كة..» 
وقال بمض We‏ العرب : ان الحندسة العقاية هى أحد أغراض الحتكاء الراسخين ف العلوم 
الإلمية » الرتاضين بالرياضيات الفلسفية + وأن تقديم de‏ العدد على علم المندسة » هو رج 


المتعلمين من السو سات إل COV ell‏ وترقية من الأمور MUL‏ الأمور الزوعانية 2 


Upon 
. fale 5 xi 
ر العرب ف المغلثات‎ | 
 ةوركلا‎ GUA نظريات هامة فى‎ OL] - الجيب بدل وتر ذعف القوس‎ 
— AW, «شكل القطاع » غزارة مادته س طرق حل الثلثات القائمة الزاوية‎ Ob 
*دقيقة س‎ ٠ ست حساب جيب زاوية‎ TAA نظرية «جابر» س العلاقات بين النسب‎ 


الجبر فى CULM‏ س قالون ابن يونس» — rer aS‏ و «ريجدومونتا نوس» . 


لولا المرب لما كان عل cite‏ على ما هو عليه الآن » فإليهم برجم الفضل الأ كبر فى 
وضعه بشكل على منظم مستقل عن الذلك » وف الإضافات UU‏ التى جلت الكثيرين 
Loge Ue oy nce‏ » كا اعتيزوا المددسة Ue‏ .ونانيا . ولا بخن ما لهذا pall‏ = الثلئات 
من أثرف الاختراع والا كتشاف » وفى تسهيل كثيرمن البتحوث الطبيعية والهندسية والصناعية . 
¢ 


os ll Gasca‏ ایق Nor‏ امن ور Gc Op gallant‏ ا ا 


اليونان » by‏ أهمية كبرى فىتسهيل حاول الأعال الرياضية . وم أول من أدخل الماس» فى 


عداد النسب المثلشية ».وقد قال « البيرولى » فى ذلك : « إن السيق فى استنياط هذا الشكل 
— الشكل الظلى - «لأبى الوفاء الهوزجانى» ؟ بلا تنازع من غيره OG‏ أما الذعوئ فى 
a: -‏ . : 5 : 07 

الشكل all‏ كور Ka‏ :رديت ASG‏ «شكل القطاع لاطوءى » فحى : «إنفى ااثلث rac‏ 
BNI‏ الذى يكون من القسى العظام » تكون نسبة جيب أحد ضامى القائمة إلى جيب الراوية 
القئمة كنسبة Jb‏ الضلع الأخرى من ضلمى القائمة » إلى ظل الزاوية الوترة به Og‏ 

(1) إن لفظة ( جيب ) مشنقة هن الاصطلاح المندى — السنسكريى — «عيفا 102[» وقد أخق 
عاماء العرب بهذا الافظ 

(؟) داثرة المعارف البريطانية Trigo tals‏ 

VV tie الطوسى » : شكل القطاع‎ Gall nai « (؟)‎ 


١55 نصير الدين الطوسى » : شكل القطاع س‎ « (t) 


oul Go Jl FT. 


JOY,‏ العرب إلى إثبات ؟ ان نسبة جيوب الأضلاع بعقما إلى بعض » كنسبة جيوب 


الزوايا الوترة cbs‏ الأضلاع بعضما إلى بعض فى أى مثلث كروى . 
جاء فى LO‏ شكل القطاع » : - « ... أصل دعاويه = دعاوى الشكل gill‏ — 
أن نسب جيوب أضلاع الثلثات الحادثة من تقاطع الف لظام شطع الكرة» كندب 


جيوب الزوايا gM‏ 35 مها . وقد جرت العادة Oly‏ هذه الدعوى أولاف الثلث ell‏ الزاوية . 
وقد ذهيوا فى إقامة البرهان اها Calis‏ جمها الأستاذ 20 و الريحان البيروى». فى كتاب له 
ole‏ « عقاليد عل فيئات ما Sat‏ فىبسط الكرة وغيره» ue yy.‏ فىبعض الارق تفاوت » 
خأخّرت LL‏ كان أشد مبائئة ؛ ليكون هذا الكتاب جامعاً مع رعابة شرط الإيجاز» 
وابتدأت يطرق aN‏ 2 أبى نصر على ان عراق 6 » فإن SU‏ على « ظر dé jal,‏ « 
أنه السابق إلى الظفر باستمال هذا القانون فى جميع المواضع > وأنكل واحد من الفاضلين 
gl»‏ الوفاء تمد بن حمد اليوزحاتى » و af Bhd‏ خامد بن pall‏ الجندى » el‏ البق 
أيضاً فيه . و « الأمير ol‏ نصر » ؛ قدّم على tly‏ فى بدض كتبه مقدمة ليست يضرورية 
فىهذا الشكل » وإنكانت مفيدة 6 tag‏ ذلك : القدمة » فإيضاح للشكل الم ك iss‏ 
فطرق البرهنة عليه . وقد Le ST‏ طرق متنو عة ND‏ ى نصر» و«ألى الوفاء »و «النيريزى» 
و2 Jl‏ جعفر الخازن» و « الأحندى » و «البيروك» . وعكن أن برغب الاطلاع على هذه 
الطرق ole‏ يرجم | إلى b>‏ شكل القطاع 6 ففي هكل إيضاح وتفصيل . ولقد أورد بالإضافة 
إلى ذلك طرق لاستخراج الجهرلات فى الثلثات القائمة الزاوية على قأنون « المننى » » وقانون 
omy » » dal»‏ أن الغرض من هذه الطرق : « ليسهو حصر طرق استخراج الجوولات » 
بل الغرض هو بيان استخ راج كل واحد من الجهو لات فى الثلثات القاعة الزاوية » التى عليه 
ole‏ معظم الضماعة يكل واحد من الشكلين تكن » ثم يقول : « إن استخراج الطرق هن 
البراهين على ghd!‏ الواقف على أسولما » أسهل من حفظها وضبطها بالتقليد CP‏ 

٠١8 الدين الطوسى» : شكل القذاع ص‎ pai? )١( 

(۲) «نصير الدين الطوسى» : شكل القطاع ص ١٤١‏ 

ونأتى هنا على الطرق التى ذذكرها ه الطودى» قى حل Sta‏ القائمة الزاوبة » على gall Dye‏ والظلى 
مبتدئين « باستخراج الجهولات من المعلومات ف SW‏ القائمة الزاوة على قانون gl‏ © . 2 


A\ العرب فى الثلئات‎ ZT 


ويدل هذا القول الأخير على سعة مدارك « الظوسى » ورجاحة عقله » إذ رأى بقكره 
الثاقب أن فى دزاسة استخراج النظريات ومعرفة كيفية البزهنة clple‏ ما يزيد فى إحاطته 


= «الضرب الأول : ply‏ وتر القائمة وضلعاً ST‏ ء ab ly‏ فى الفر :الأول gab‏ اضر 
جيب تهام وتر القائمة فى نصف القطر » ونقسيه على جيب هام الضلم المعلوم ge‏ صل جيب هام الضلع 
الجهول » وللزوايا الجهولة نضرب SA‏ أصل gall‏ جيب وتر الزاوة الجهولة فى نصف القطر » ونقسمه 
على جيب وتر الزاوية القائمة » فا حصل فهو جيب الزاوية الجهولة » 

« الضرب GU‏ : وليكن المعلوم الحيطين بالقائمة ف الفر ع الأول :نضرب جيب آعام؛ أحدحابفق 
جيب هام الآخر » ونقسمه على :صف القطر حصل جيب عام وتر UN‏ » ونستخرج الزوايا من الأضلاع 
کا مي فى ضرب الأول بعينه » 

« الضرب الثالث : وليكن العلوم زاوة غير Ul‏ ووترها » فلأصل Gill‏ يضرب جيب الضلم 
الغلوم فى نصف القطر » ويقسم الحاضل على Cm‏ الزاوية :المعلومة » Ud‏ حصل/فهو جيب ASI Fy‏ 
ونعرف دل ما مي فى الضرب الأول dal‏ ,و لزاوية الباقيتيز 

« الضرب الرابع : وليكن المعلوم زاوية غير القائمة ووتر القائمة » فلاأصل الغنى يضرب جيب الزاوية 
المعاومة فى جيب وتر القائمة » patty‏ الحاصل على انصف القطر » فيحصل جيب وتر الزوايا العلومة » 
ونعرف hall‏ والزاوة الباقيين Jee‏ ما مس فى الضرب الأول 

» الضرب الخامس : وليكن كن المعلوم زاوية غير القائعة والضلع الذى بينها وبين الفأئمة » فلافر ع OU!‏ 
نضرب جيب الزاوية العلومة فى جيب تام الضلع المعلوم ونقسمه على نصف القطر , فا حصل فهو جيب 
ple‏ اازاوية الموترة بالضام العلوم » ونعرف الضلمين الباقبين ثل ما مي الضرب الثالث » . 

» الضرب ااسادى : وليكن العلوم الزاويتين غيرى الفائمة > فلافر ع JU‏ نضرب جيب تام إحدى 
الزاويتين فى نصف hell)‏ واقسمة على Ce‏ الزاوية الأخرى » فا حصل فهو خيب تام UNM Fy‏ 
الأولى » و:عرف الضلمين الباقيين عثل ما مس فى الضرب الثالك » 

وأما على قانون الظلى :س 

« فالضرب الأول : والمه لوم فيه ضلمان : أحدها Fy‏ ااقائمة » فللفرع الأول ناظل » نضرب ظل ple‏ 
وتر cll‏ فى نصف القطر »> ونقسمه Jb Je‏ هام الضلع الآخر > فا حصل فهو عام ازاوية بين الضلمين 
العلومين » ولأصل الظلى يضرب Jb‏ هذه اازاوية الى صارت معلومة فى جيب الضلم الواقع بينها وبين 
القائمة ونقسمه على نصف القطر ء فا حضل فهو Jb Fy‏ تلك الزاوية » وللفرع الثانى » نضرب ظل الزاوية 
المعلومة فى جيب كام ور القائمة ونقسمه على نصف القطر فيحضل Jb‏ الزاوية الباقية . أو لار ع الأول )» 
نضرب ظل هام ور القائقة فى فمف القطر » duty‏ على ظل (lS‏ الضلع الواقع بين الزاوية الجهولة 
والقائمة » فا حصل فهو جيب مام الزاوية الجهولة » . 

» اضرب الثاتى : والمعلوم فيه ضلما القائمة , فلا'صل الظلى اقرب ظل أحدعا فى نمف القطر > 
ونفسمه علىجيب الضلم الآخر ء فا حصللفهو ظل الزاوية الموترة: بالضلم الأول ؟ وجثل ذلك نعرف الزاوية 
الأخرى . وأما BL‏ وتر القائمة » فللةر ع الأول pan‏ جيب تام إحدى الزاويتين فى ظل le‏ الضلم حت 


(oly — 1) 


AX‏ مآثر oil‏ فى المثلئات 


لما وفهمها وتطبيقها : ولا نى أن حفظ النظريات وعدم الوقوف على طرق استخراجها » 
لا يساعد على استيعاها وعلى إخكام قياسها فى حل المسائل التى تتعلق مها - أى بالنظريات ‏ . 

ويشبع ذلك «كلام فى سائر الثثثات» : « ... أما فى الثلثات الحادّة الزوايا والنفرجة 
FasL‏ فيضن أن یکر نای كل Gy! OE go Obes BI aly‏ لها pa‏ اندز 
بطريق النسبة كا SUITS‏ تقدم . والمعلومات الثلاثة : إما أن تكون ضلمين وزاوية » أو 
زاويتين Cry‏ » أو الأضلاع الثلاثة » أو الزوايا الثلاث » وهذه ضروب أربعة . سكن 
الأول والثانى ينقسمان إلى قسمين : فإن فى الأول :الزاوية المعاومة ؛ إما أن تتكون بين الضلمين 
امملومين > أو تكون ونراً لأحدها » فاذاً ضروب هذه الثاثات أيضا تصير سعة ... 226 ع ثم 
ow UE‏ ذلك Igy» Oy palleda Sle‏ دحت ب» :٠2ول‏ ,تدرس الكلقات Jay SOI‏ 
الائلة بصورة جدية إلا على أيدى المرب فى القرن العاشر للميلاد »© . 


Gs‏ القول : بأن المرب استطاعوا بوساطة الشكل gall‏ والظلى أن Ue‏ كل السائل 


= الواقم بينها وبين القائمة » وتقسمه على نصف القطر فا حصل فهو ظل كام Fy‏ القائمة > أو للفرع SU‏ 
نضرب ظل مام إحدى الزاويتين فى نصف القطر ء ونقسمه على ظل الزاوية الأخرى » فا حصل فهو جيب 
عام القاقة » 

« الضرب الثالث : وااعلوم فيه زاوية غير القائمة ووترها > فلاأصل الظلى ؟ نضرب ظل الضلم المعلوم 
فى نصف القطر ونقسمه على Jb‏ تلك الزاوية > فا حص ل فهو جيب الضلم الواقم بين الزاوية المعلومة 
والقائمة » ونعرف Gb‏ الجهولات fie‏ ما مي فى الضرب JU)‏ » : 

« الضرب الرابع : والمعلوم فيه زاوية غير القامة ووتر Mal‏ . نللفرع الأول ؟ نضرب ظل كام وتر 
القائمة فى نصف القطر وتفسبه على جيب هام الزاوية المعلومة » فا حصل فهو ظل تام الضلع الواقع بين 
الزاوية العلومة والقائمة » ويعرق باق,المجهولات عثل ما مس فى ااضرب الأول © 

» الضرب الخاءس : والعلوم فيه زاوية غير القائمة ching‏ يقع يينهما » فلا'صل الظلى ؟ pai‏ ظل تلك 
الزاوية فى جيب ذلك الضلع ونقمه على نصف القطر ء فا حصل نهو Sb‏ وتر تلاك الزاوية » ونعرف 
باق“ المطالب عثلى .ما م فى الضرب الثانى أو الثالك » 

» الضرب السادس : والعلوم فيه الزواياكلها ‏ فلار ع الثانى ؟ نضرب ظل عام إحدى اازاويتين فى 
صف القطر ونقسمه على ظل الزاوية الآخرى » فا حصل فهو جيب وتر القائمة » ونعرف باق fit Mall‏ 
ما مي فى ااضرب:الزابع © . 

VEV 6 VEN القطاع من‎ es ey. galls (1) 

)¥( ا« مك۲ :تاريخ الزياضيات ج ۲ ص 1۳۲ 


ay OW العرب ف‎ fT. 


الختصة بالثلئات السكروية القائمة الزاوية » وأن يستخرجوا على الشكل gall‏ والنسبة طرق 
لحل BU 44 Sl cll‏ . ويقول « نللينو » : « ... وفى أواخر القرن الثالث أو Hs‏ 
القرن الرابع توصلت العرب إلى معرفة كل_ من هذه القواعد الخقصة بالثاثات الكروية القامة 
الزاوية ؛ إذ وجدتها مستعملة لحل مسائل عل Bal‏ التكروى فى النسخة الحطية الوجودة من 
« زج أحد بن عبد الله العروف حبش ا ماسب » الحفوظة عكتبة برلين . وهذا الريج TT‏ 
بعد الثلاكائة بسنين قليلة جا حسما استدلات عليه بأدلات شتى ٩»‏ » 
ويعترف « مث » ob‏ العادلة 453i‏ - 


جا 1ح جما ماب [ ح هى الزاوية القائمة ] 


هى من وضع « جار بن الأفلح » وعرفت « بنظرية جار » » ومى إحدى Noll‏ 


الست التى تستعمل فى حل الثلثات القائمة الزاوية » وقد وردت جيعها فى ASD‏ شكل 
القطاع للطومى » ؛ الذى كان أول من أنى علا وشرحها 
ويقول « مث » : ومن الحتمل جد أن المرب عرفوا القانون الآنى  :‏ 
be = Ne‏ ب Oke‏ + جات جا he‏ 
واستعمل العرب الماسات والقواطع ونظائرها فى قياس الزوايا والثلثات . ويعترف 
« سور » بأن لمم الفضل الأ كبر فى Wes]‏ فى عل الثلثات 
وكشفوا EMG jaw‏ بين الجيب lly‏ والقاطع ونظائرهاء فلقد أوضح «أبوالوفاء» أن : 


Oat yo 
x 


)01( « نللينو» : علم الفلك تاريخه عند المرب فى القرون الوسطى ص 4۹ 
(؟) «سمث» : تاريخ الرياضيات ج ۲ ص 1۳۲ 


(؟) وضع ple‏ الوفاء» هذه الملاقة على الشكل الآتى : 


٣‏ س — وتر ١80(‏ دا س) 


uw 
۲ 


وتر 


oll المرب ف‎ YT 


اا( لل ص) حم اا س - Vt eo‏ إلا صم ا Owe‏ 


كا عرف العلاقات الآتية : = 
عل ae ane SN U‏ 
ظتا سه : url = ١‏ : حا سه 
قا س ۷ +١‏ ظا" س 
> قتاسه ۷ ١‏ ل ظا" سه 
وتوصل المرب أيضا إلى معرفة'القاعدة الأساسية للساحة الثلئات التكروية » وعملوا 
الجداول الرياضية الاس والقاطع وتمامه . وأوجدوا طريقة لعمل الحداول الرياضية للجيب . 
وبدين لهم Sigel‏ بطريقة حساب جيب 7٠‏ » حيث تقفق Glad‏ فما إلى(۸) أرقام عشرية 
مع القيمة المقيقية لذلك الميب . فقد حاء فى « حساب ألى الوقاء » أن : س 


- ررر رہ‎ are sores - 


Chis 5 3 ده‎ o oo 


ا 

أى "١‏ دقيقة و 4" مانية وهه ثالثة و duly Of‏ و 58 خامسة 

أى' إن القيمة بالكسور المشرية ٠٠١۸۷۲۹٥۳۹۹۷۲‏ 

2 gellar DGD دربت من‎ tater Splat كنات‎ te yes الوت طرف‎ fae 
والآخر مبتكر . وفى القرن السادس ءشر للميلاد ؛ عمل .بعضعاماهم جداول رياضية اعتمدوا‎ 
فى حساءها على الل" التقريى للمعادلة التكعيبية التىمن طراز : - اسح نح‎ 


(۱) وضع «أبو الوفاء » هذه العلاقة على النحو الآنى : ل 


Se,‏ ب كك E age‏ بي ال 
0 


«ser )۲(‏ :تاريخ الرياضيات ج ۲ ص 31١1١‏ 
niyo 1‏ = اة 5١ SUE ١‏ ثالثة . وهكذا ... 


0) ۱ جزء = 
el )4(‏ «سمث» : تاريخ الرياضيات ج ۲ ص١۲٦‏ » و«البيروتى» : الآثار الباقية ج ١‏ ص١١١‏ 


Ao oul العرب ف‎ ST 


وهناك م نعلماء المرب من Jo‏ بعض العمليات جبر يا » فلقداستخر ج«البتانى» من العادلة 
حا م س 
سس = سمه قيمة زاوية 6 باللكيفية الآنية : جا ۴ = س 
yt‘ V (ke‏ 
وهذه لم تكن معروفة عند القدماء وى من A em‏ العرب . 
ons‏ « ان ونس « إلىالقانون FV‏ : — 
leu le‏ صب = + جتا ( (w-u)etit(wtey‏ 
ويقول العلامة « سور » : - «... وكان لهذا القانون منزلة CS‏ قب ىكشف 
اللوغارمات عند علماء الفلك في تحويل العمليات العسقدة (لضرب) الموامل القدرة بالكسور 
الستينية فى حساب Sisal‏ إلى ععليات ( جع ) .. » 


» حابر بن الأفلح » تسمة كت ف الفلك ؛ يبحث أولها : فى الثلثات الكروية‎ « oi, 
ols J وكان له أثر بليغ فى المثلثات وتقدسها . واختر ع العرب حساب الأقواس التى‎ 


التقويم وتريح من استخراج الجذور الربعة . وقد ألم يعض علماء الأفرتم فى القرن 
الحادى عشر لیلاد على مار المرب ف الثلثات ونقلوها إلى لغاتهم » ولمل أول من أدخلها 
« ريحيو مونتانوس Gallas ©» Regiomontanus‏ فها وف غيرها من الملوم الرياضية » 
وكان Lal‏ كتاب امغلثات (De Triangulus‏ . وهذا الكتاب pads‏ إل Lt‏ فصول 
كير rae‏ منها تبحث ف الثلثات الستوية » والحامس فى الكروية . eras EN Ty‏ 
أن كل محتويات هذا السكتاب هى من مستنبطاته فهذا غير سميح » لأن الأصول التى اتبمها 
« ريحيو مانتانوس » فى الفصل الخامس ؟ هى بعينها الأصول التى | Lee‏ العرب فى الوضوع 
نفسه فى القرن الرايع Seal)‏ . وهذا ما توصل إليه العالم الرياضى « Phe‏ ز كى » بعد دراسة 
مؤلفات « ربجيو مونتانوس » و aly‏ الوفاء » 

وما bn‏ اغتقاداً هذا AM‏ » اعتراف « كاجورى » بأن هناك أموراً كثيرة وعو 
عديدة فى عل الثلثات كانت منسوية إلى « ربجيو مونتانوس © ؛ ثبت أنها من وضع Adal‏ 
والعرب وأنهم سبقوه إلها . وكذلك وجد غير «كاجورى» - أمثال «سمث» و«سارطون» 


SU مار العرب فى‎ AN 


و «سيدو» و «سوتر» ؛ مناعترفوا Cow ob‏ من النظريات والبحوث نسبت فى أول AM‏ 
إلى « ريحيو مونتانوس » وغيره» “م ظير بعد البحث والاستقصاء خلاف ذلك + 

وظهر فى سنة ۹۳۴۳م فى Nature ris « de‏ « عدد EOF‏ مقال بقل « إدجر مث 
Edger C. Smith‏ » » تناول فيه البحث عن RIF‏ الأدباء والعلماء الذين ولدوا فى الأعوام 
VARA ۰ ۱۷۳۹ ۰ ۳ Vor‏ عناسبة حلول عام 1915 . وقد حاء فى هذا القال أن : 
ا نراوس > الف فى ارامكات « CET gly‏ الثلثات : هو أأول رة من we‏ 
وحهوداته فى المثلثات على peg‏ المستوية ة والتكروية »كا أنه أول كتاب يبحث فما بصورة 
منظلمة عامية » وقد علقةا حينئذ على هذه الأقوال ؟ وقلنا : إن ما ورد فيها غير حيح » وإن 


«ريحيو مونتانوس » اعتمد على aT‏ العرب والمسامين » و نقل عنهم كثيراً من البحوث 
الرياضية لا سما فا يتعلق بالمثلثات - كا ص معنا - » وأن هناك منعاماء العرب منسبقه إلى 
وضع كتب ف الثلقات . «ككتاب شكل القطاع » بشكل على منظم ٠‏ 


Viele 


HT Jl 


»وامل تقدم ألفلك عند المرب س ST‏ العرب فى الفلك — طريقتهم الملمية فى 
استخراج عيط الأرض- معادلة البيرونى» - المرادد وآلاتها وأزياجها -.- اللاصة 


عوامل تقدم الفلك عند yall‏ : 


م يعرف المرب قبل المصر العبامى شيثاً يذ كر عن الفلك » all‏ إلا فبا يعلق رصد 
بعض الكو ا كب » والنجوم الزاهرة وحركاتها وأحكامها بالنظر إلى الحسوف والكسوف » 
وعلاقتها بحوادث العام من حيث الحظ والستقبل والجرب والسل والطر والظواهر الطبيمية . 
وكانوا يسمّون هذا pl‏ — إن صح أله عر = الذى يبحث ف هذه الأمور « عل التنجيم » . 
ومع أن الدين الإسلاى قد بين فساد الاعتقاد بالتتنجيم وعلاقته ما يحرى على الأرض ؛ إلا 
أن ذلك لم بنع الحلفاء ولاسما المباسيون فى Gab‏ الأعس أن يعتنوا به » وأن يستشيروا النجمين 
فى : « كثيز من أحوالهم الإدارية والسياسية » فإذا خطر لهم Jo‏ وخافوا عاقبتة ¢ أستشاروا 
النجمين فينظرون فى حالة الفلك واقترانات الكو اكب ثم يسيرون على مقتضى ذلك . وكانوا 
يعالجون الأحراض على مقتضى حال الفلك » براقبون النجوم ويعملون بأحكامها قبل الشروع 
فى أى عمل ge‏ الطمام والزيارة 276 . ومما لا شك فيه : أن عل الفلك تقدم تقدما كبيراً 
فى العصر المباستی كثيره من فروع المعرفة » وكانت بعض مسائله مما يطالب المسلم ععرفها » 
كأوقات الصلاة التى AE‏ بحسب الموقم ومن بوم إلى بوم » ولا G4‏ أن حسامما يقتفى 
معرفة عرض الوقع الجغرافى » وحركة الشمس فى البروج » وأحوال الشفق الأساسية . 
وفوق/ذلك : MAb‏ الاين إلى الكمبة فى صاواتهم يستازم معرقتهم سمت القبلة « أئ' حل 
مسألة من مسائل عل الميثة الكرى » مبنية عل خساب المثلنات76© Shay‏ صلا الَكسوّفٌ 


)1( جورجى زيدان : تاريخ المدن الإسلاى ج * ص ٠١١‏ 


"١ «نللينو» : علم الفلك تاربخ عند العرب فى القرن الوسطى ص‎ “(y) 


AA‏ مآثر المرب فى الفلك 


السرف الى it‏ معرقتها:» معرفة حساب حركات النتيرن واستمال UW‏ الدقيقة . 


و 
وهناك أيضاً هلال رمضان » وأحكام الشريعة والصوم » « حلت الفلكيين على البحث عن 
السائل العويصة التصلة بشروط رؤبة الملال » وأحوال الشفق » فبرزوا فى ذلك واخترعوا 
by che‏ 5 بديعة ؟ لم يسبقهم إللها أحد من الحنود lly‏ 6 شت إلى هذا aK‏ 
شغف الناس بالتنجم »كل هذه ساعدت على الاهمام بالفلك والتعمقفيه تعمقاً أدى إلى اللجع 
بين مذاهب اليونان والكلدان والهنود والسريان والفرس » وإلى إضافات هامة لولاها لما 
أسبح عل الفلك على ما هو عليه الآن 

قد يستغرب القارىء إذا عل أن أو لكتاب ف الفلك والنجوم ترجم عن اليونانية إلى 
المربية لم يكن ف ell‏ العبامى ؛ بل فى زمن الأمويين قبل انقراض دولهم فى دمشق بيع 
سنين . ورجح الباحئون أن الكتاب هو ترججة «لكتاب عرض مفتاح النجوم» النسوب 
إل هرصن XH‏ » . والكتاب الذذكور : موضوع عل حاويل سنى العالم وما فيها من 
الأحكام النجومية0© 

وأول من ge"‏ بالفلك وقكب النجمين Js‏ بأحكام النجوم ؟ jane yl»‏ النصور © 
الحليفة المباسى SU‏ . وبلغ شغفه بالشتغلين بالفلك درجة حملته يصطحب ts‏ 
« نوخت الفارسى » ؛ ويقال إن هذا لما ضعف عن . خدمة الحليفة » vol‏ «النصور» بإحضار 
ولده ليقوم مقامه فسير إليه ولده Wy‏ سهل » . وكان فى حاشية « النصور » من المنجمين 
غير « أنى مهل » أمثال « إبراهم الفزارى النجم MQ‏ وابنه « محمد » و « على بن عيسى 
الاسطرلای ail‏ » وغيرثم . و « النصور » هو الذى yi‏ أن ينقل كتاب فى حركات 

۲۳۱ الفلك تار خه عند العرب فى الةرون الوسطى ص‎ de : «gli» )١( 

(؟) «ظليتو» : علم الفلك » تاره عند العرب فى القرون الوسطى ص ٠٤١‏ 

)۳( «إبراهم بن حبيب» Sl‏ الشهور اغترف بفضله القدماء « كان النديم» و «ابن التفطى » 
ol,‏ شاكر «SS‏ صاحب كتاب «فوات الوفيات» . ويقول «ابن النددم » :5ل لول امن عمق 
OY LOY‏ فى الإسلام » له مؤلفات عديدة فى الفلك al‏ : « القصيدة فى علم اانجوم » و « كتاب 
المقياس لازوال» و « كتاب EB‏ علىسنى العرب» . وففهذا يقول ag? : €N. ©, Nallino gb»‏ 


ذلك أن « الفزاري » قد fe‏ فى زيجه aye‏ ( كلب أومهايك ) إلى سنين هلالية » وحساب أوساط 
الكواكب بالتاري العربى ...> و «كتاب العمل بالاسطرلاب السطح » » ونوى سنة ٠۷۷۷م ٠‏ 


مار العرب فى القلك AN‏ 


النجوم ؛ مع تماديل معمولة على کرد جات » محسوية لنصف درجة » مع ضروب من SUA‏ 
الفلك من الكسوفين ومطالع البروج وغير ذلك . وهذا الكتاب عرضه عليه Joa‏ قدم 
عام ٠١١‏ مجرية من المند قم فى حساب السندهنتا » وقد كلف « المنصور » ؛ « تمد بن 
إإراهم الفزارى » ترجمته وجمل كتاب ف الغربية يتخذه المرب أصلا فى حركات الكو اكب 6 
وقد سماه المنجّمون ESD‏ السندهند الكبير » all‏ بق معمولا به إلى أيام الأمون؟ ». 
وقد اختصره « الجوارزى » وصنع منه زيحه الذى اشتهر فى كل البلاد OLN‏ 
«... وعول فيه على أوساط السندهند وخالفه فى التعاديل واليل » Jad‏ تعاديله على مذهب 
الفرس ؛ وميل الشمس فيه على مذهب «بطلميوس» » واخترع فيه من أنواع التقريب Ugh‏ 
حسنة » استحسنه Jal‏ ذلك الزمان وطاروا به فى BBW‏ »°0 . وف القرن الرابع للهجرة 
حول « مسامة بن aah‏ الجريطى » الحساب الفارسى إلى الحساب العرنى 


زاد peal‏ الناس بعلم الفلاك وزادت رغبة « النصور » فيه » فشجع المترجبين والعاماء » 
وأغدقعلهم العطايا » وأحاطهم بضر وبمن Ue ly Ali‏ . وفىمدة خلافته ؛ نقل «أو يحى 
البطريق 6 « AS‏ الأدبع مقالات لبطلميوس » فى صناعة أحكام النجوم » cls‏ كتب 
أخرى هندسية وطبيعية أرسل « المنصور » فى طلا من ملك الروم . واقتدى بالنصور الخلفاء 
الذين V9)‏ بعده فى نشر العلوم وتشجيع الشتغلين مها . فلقد ترج الشتغلون ما عثروا عليه 
من کتب ومخطوطات للام التى سبقنهم » وصمحوا كثيراً من أغلاطها وأضافوا إا . وق 
زمن « Call‏ » و «الرشيد» اشتهر علماء كثيرون فى الأرصاد أمثال : « ما شاء الله 6 Gil‏ 


ا فالاسطرلاب ودوائرة النحاسية azlp a6‏ بن مد النهاوندى» : وف زەن «الأمون» 


الى عن ادير .يفتكا مع «سند بن على » » وهذا أيضاً عمل أرصاداً 
مع « على بن عيسى » و Jed‏ البحترى» . وف زمنه أبضاً أصلحت أغلاط « الجسطى 6. 


(۱) أى حساب جيوب الفسى وإثباتها فى الجدول 
(؟) «lea!»‏ : إخبار العلماء بأخبار المسكماء ص ٠۷۷‏ 
(؟) «المقتطان» : we‏ ۳۹ ص١٤١‏ 


)£( «القفطى» : ص ١78‏ 


oll ST ۹۰‏ فى الفلك 


غ رس alae‏ موی بن شاكر» أزياجه الشهورة » وكذلك عمل sal‏ بن عبد الله 
ان حبش » ثلاثة chil‏ فى حركات الكو اكب » واشتفل «بنو موسى» بحساب طول درجة 
a.‏ نصف الهار ؛ ناء على طلب الخليفة الأمون » وق ذلك الزمن و بمده » ظهر علماء 
كثيرون لابتسع الجال لسرد أسعائهم Cee‏ . وهؤلاء افوا فى الفلك وعلوا أرصاداً وأزياجاً 


)١(‏ لاشك أن «المحسطى » من Al‏ ما تقل .من الراث اليوثانى إلى العربية » ومن أ كثر 
المؤلفات الى ساعدت على تقدم الفلاك عند العرب . وقد وضعه « بطلميوس القلوذى » ويقول عنه 
القفطى : — «... إمام فى الرياضة كاملل فاضل من عاماء اليونان ‏ کان فى أيام « اندرياسيوس » وق 
أيام gall»‏ » من .لوك الروم وبعد «ابرخس » عائتين وثمانين سنة ... وإلى بطلميوس هذا اتهى 
عل حركات النجوم ومعرفة أسرار انفلك 6 وعنده corel‏ ما كان متفرقاً من هذه الصناعة بأيدى اليو تانبين 
easly‏ وغيرثم »ن ساكنى أهل الشق BA‏ من الأرض » وبه انتظم شتيتها Jey‏ غاءضها » وما أعلم 
أحداً بده تعرض لتأليف مث ل كتابه العروف «dekh‏ ولا تعاطى معارضته » بل تناوله بمضهمبالبرح 
والتبيين « كالفضل بن أبى حاتم النيريزى » » وبعضهم بالاختصار والتقريب > كحيد بن جار البتالى » 
ole sales‏ البيرونى الخوارزى» ... » وزعا غاية العلماء بعد بطلميوسالتى يجرونإليها » 565 عنايتهم 
الق يتنافسون فيها 6 هم كتابه على aye‏ » وإحكام جميع أجزائه على Vy . 42 pai‏ يمف BI AT‏ 
فى عل من العلوم قدعها Waa y‏ » فاشتمل على جيع ذلك العلم LU,‏ بأجزاء Gilets‏ » غير ثلائة 
كتب » أحدها : « كتاب المحسطى » هذا فى هيئة de‏ اافلك وحركات النجوم » والثانى : « كتاب 
ارسطوطاليس © فى علم صناعة المنطق » والثالث : « كتاب سيبويه البصرى » فى عل النحو العربى ... « 
bill» ely‏ » : إخبار العلماء بأخبار الحسكناء س 28/517 » وةل كتاب « الجسطى » إلى العربية 
أ كثر من عة » وأصاحه بءض علماء المرب كا سيتبين فى فصل التراجم ٠‏ 

ويتكون الكتاب OM ye‏ عخيرة مقالة : الأولى فالمقدمات : مثل البرهان علىكروية الماء والأرض » 
وعلى ثروت الأرض فى مركز المالم » ثم ميل فلك البروج ومطالع درج البروج فى الفلك'الستقيم . الثانية : 
فى اللباحث فيا تلف باختلاف عروض البلدان » مثل طول Gi‏ » وارتفاع القطب « والمطالم فى الأقالم » 
والزوايا اللاشئة عن تقاطم دائرتين من دوائر الأفق » ونصف النهار » و«عدل النهار » وفلك البروج 
وغيرها . الثالئة : فى تعيين أوقات نزول الشمس فى نقطق الاعتدال » ونقماتى OMB‏ » ثم فى مقدار TM‏ 
الفمسية ؛ ned GS omy‏ المعتدلة والختلفة» والطريقة الحندسيةابيان اختلاف الركةبفلك المركز أو بفلك تدوير . 
é‏ فى اختلاف الأيام بلياليها » وتحويل الأيام الوسطى إلى الختافة وبالمكنى . الرابعة : فى حركات القدر 
المعتدلة الطول والءرض . الاءسة : فىبيان اختلافات حركات القمر و-سابها » ثم فى حساب اختلاف النظر 
فى الارتفاع والطول والعرض . والسادسة : فى اجتاعات النيرين واستقبالاتهما وكسوفهما . السابعة : فى 
السكوا كب الثابتة ومواضعها فى الصاول والعرض . التاسعة » والعاشرة » والحادية pte‏ : فى بيان جركات 
(cst‏ كت الجسة المتديرة فى الطول . ااثانية عشسرة : فى الرجوع والاستقامة » والقامات المارضة 
BASS‏ الخسة التحيرة . الثالثة a pte‏ : فى عروض الكو اكب الخسة المتحيرة وظواهرها واختفائها . 


مار العرب فى الفلك a4‏ 


» عل الفلك أمثال : « ثابت بن قرة » و « المهانى » و « البلخى‎ pa ادت إل‎ ae 
«لالاند» من العشربن‎ eas و«البَتاق» — الى‎ » GALI و« حنين ن اسحق » و‎ 
ly كله — و «مهل بن بشار» و« تمد بن مد السمرقندى» و‎ dll شك الشهورين ف‎ 
بن عبد الله بن حبش » و «قسظا‎ sel الحسين على ابن إسماعيل الجوهرى» و « أنى جعفر بن‎ 
(PSD البعليى » و «الكندى» و «البوزحاق» ودابن ونس » و« الصاغانى » و‎ 
© الجسن الغربى » و «مساة الجريطى» و ابن اليثم‎ BED و « الؤيد العرضى » وابنه » و‎ 
CEL الوليد تمد بن رشد » و « حابر بن الأفلح » و « البيروتى » و«‎ Jl ds 
» و « جشيد » و « القوشجى‎ (SHE و « الطوسى » و « ابن الشاطر » و « الفخر‎ 


و« البطروجى » و « الفخر المراغى » و دنجم الدين بن دبيران» و «عماد ol‏ الأنصارى» 


جا عم 3 
و« أولغ بك » و « قاضى زاده » و « التيرينى » و « الحزرى » و « فتح بن ناجية » 


و « أبى الفتح عبد الرححن » و « الغزالى » و « التوفيق » و « هبة الله » 5 Gall‏ « 
و« مبشر بن Carl‏ و « تمدن مبشر HC‏ ... 

وقد أتينا فى pd‏ التراجم على ترججة أ كثر هؤلاء وغيرم من الذين اشتهروا 
بالفلك والرياضيات . 


ZT‏ المرب فى الفلك 


ما ر المرب فى cll‏ وطر ,قتهم فى استخراج غيط الأرض : 


والآن SE‏ إلى مار المرب فى الفلك فنقول  :‏ 

بعد أن تقل العرب المؤلفات الفلكية للام التى سيقتهم 6 صمحوا بعغما » وتقحوا 
الآخر وزادوا علها . ولم يقفوا فى عل الفلك عند حد النظريات » بل خرجوا إلى 
العقلات «dee Sly‏ 

إن ارتفاع القطب يساوى عرض المكان » وهذه مسألة عظيمة الأهية فى آعال اأساحة 
وغيرها . ولسنا بحاجة إلى القول أن تعيين ارتفاع القطب على وجه التحقيق » يتطلب 
استنباط طرق دقيقة للرصد CLD,‏ خالية أو بعيدة عن الحطأ . ولقد تم لبعض علماء 
المرب « كاين eel‏ « النجاح فى إيحاد هذه الطريقة التى وردت فى يعض رسائله » « رسالة 
ارتفاع القطب » وقد pad‏ الأستاذ الفلكى ah‏ رضا مدور » فى محاضرة له عن « الناحية 
الفلسكية لابن اميم » جاء فما ما بلى : 

« ... وهى تتلخص ف رصد الزمن gall‏ يستغرقه للوصول من ارتفاع شرق قريب 
من خط نصف shell‏ إلى ارتفاع غربى متساو » ومعرفة قيمة الارتفاع الشرق أو الغرى » 
وارتفاع الكوكب عند صروره خط نصف اهار . أما الأجهزة الخاصة لهذا الاعتبار فعى : 
البتكام أو الساعة الائية لتميين الزمن » وآلة الاسطرلاب لرصد الإرتفاع عن الأفق . ويبين 
« ان اليثم » — بوضوح كيفية أخذ الأرصاد الذكورة » ثم بدلى بالقانون الحاص 
بعلاقة الارتفاءات المذكورة والزمن الذى يستغرقه الكوكب فى AL‏ الأولى : التى فما عر 
ethics SS‏ ؛ أو يكون عند عبوزه قرا مها . وق الخالة الثانية : عتد ما يكون 
عبوره على نقطة من خط نصف اللهار GLE‏ عن معت الرس » يؤيد ‏ ابن الحم » بالبرهان 
الهندسى الدقيق » كيفية الحصول على هذه العلاقات .. » 

وبتجلى لنا من هذا كله مقدرة « ابن اليثم » فى العلوم الرياضية وتسخير معرفته فا 
فى السائل الفلكية » وفى قضايا عل الميثة » شأنه فى ذلك gle‏ علماء الرياضة الذين إذا 


ay العرب فى الفلك‎ ZT. 


ما وضعت الفروض ندقة » كان البرهان تنيجة منطقية للمسألة لا يتسرّب الشك إليه 
على الإطلاق . 


ows‏ ابن اليم 4 أن ak‏ الانغطاف على أرصاد الكوا كب عند قرمها من سمت 
ارأس يكاد يكون معدوما . ales‏ ؛ wiles Yb‏ الناشئة من تعيين الارتفاع بوساطة الأجهزة 
الستعملة » خاو منهذا العامل كا مخلو أيضاً من عامل زاوية اختلا ف النظر » حيث أن بعد 
الكو اكب عن الأرض نسبة إلى نصف قطر الأرض عظم جدا . وعليه : فبوساطة طريقة 
» ابن اليم » عکن Cent‏ ارتفاع القطب أو عرض الكان على وجه التحقيق . وهذه 
الطريقة هى الأ AT‏ ا تمالا go‏ وقتنا هذا » ولو ان الأجهزة الستعملة الآن تختلف كلية 
عن الأجهزة القدعة . ويستدل الأستاذ مدور من هذه الرسالة على القدرة الفلكية العملية 
« لابن الميئم » » لأن شرح الآلات وطريقة استمالها » ندل دلالة وافحة على أنه فلي يعنى 
عناية خاضة بأن بَكون أرصاده سحيحة خالية من الأخطاء 

والءرب ‏ أول من -استخرج بطريقة علمية طول درجة من خط نضف الهار » BB‏ 
وضْءوا طريقة مبتكرة لحسابها أدت إلى Eloi‏ قرينة من الحقيقة » ويعدها العلماء « من أجل” 
G Cpl VT‏ مید ان ON Tall‏ 6 ؛ والطريقة وردت فى السكتب العربية على صورتين . 
الأولى : فى الباب الثانى من « كتاب Ep‏ الكبير الحاكى لابن بونس »© وقد نقلها 
« نللينو » بحروفها عن النسخة الحطية الوحيدة الحفوظة عكتبة ايدن وهی كا بل : - 

« ... اكلام فا بين SU‏ عن الذرع . ذاكر «سند بن على» ف ىكلام وجدته له ؟ 
أن « الأمون 6 ol‏ هو و « خالد بن عبد الملك الروروذى » » أن يقيسا مقدار درجة من 
أعظ دائرة من دوائر سطح كرة الأرض . قال : فمرنا لذلك ججيماً وأعس « على بن عيسى 
الاسطرلابى» و «على بن البحترى» عثل ذلك ؛ فسار إلى ناحية أخرى . قال «سند بن على» : 


Me إلى ما بين « واسط » و « تدص » > وقسناً‎ Cell و « خالد بن عبد‎ thos 


)1( راجم عاضرة الأستاذ ve‏ رضا مدور عن «الناحية الفلكية لابن اليثم » فى الاجاع التخليدى 
VWs lols Sa‏ 


de: © gal > )۲(‏ الفلك تاريخه عند العرب فى القرون الوسطى س YAY‏ 


at‏ مآثر العرب فى الفلك 


مقدار درجة من أعظم دائرة تمر بسطحكرة الأرض » فسكان سبعة ونحسين ميلا“ ؛ وتاس 
« على بن عيسى » و « على بن البحترى » فوجدا مثل ذلك » وورد الكتابإن من الناحيتين 
فى وقت بقياسين متفقين . 

« وذكر «أجدبن عبد الله المروف بحبس » فى الكتاب الذى ذكر فيه أرصاد 
Nel‏ المتحن بدمشق vols‏ الأمون 6 ob yl‏ تقاس درجة من أعظم دائرة من دوائر 
بسيط كرة الأرض » قال : فساروا لذلك فى « بربة سنجار » حتى اختلف ارتفاع النهار بين 
القياسين فى بوم واحد بدرجة » ثم قاسواما بين المكانين ... ميلا وربع ميل » مها أربعة 
آلاف ذراع بالذراع السوداء التى إتخذها « الأمون » . وأقول أنا وبالله التوفيق : إن هذا 
القياس ليس عطلق » بل يحتاج م اختلاف ارتفاعى نصف shel)‏ بدرجة ot dhe‏ يكون 
Cer gyal‏ فى سطح دائرة واحدة.من دوائر. نمف الهار ؛ والسبيل إلى ذلك بعد 
أن تار للقياس مكانا معتدلا ضاحياً » أن نستخرج خط نصف الهار من المتكان الذى 
ييشدىء من القياس :» نم G85‏ خبلين دقيقين:جيدين:» طو لکل منهما حو سين US‏ 
ثم تمر أحدها موازياً لط نصف النهار الذى استخرجناه إلى أن ينتعى » م نضع طرف ال مبل 
فوسطه » وتمره ركبا عليه إلى حيث بلغ . ثم رقع الحبل الأول » ونضع Cl‏ ردق وبلق 
الحبل الثانى وغره (FA,‏ عليه + ثم نفمل ذلك داع ليحفظ السمت » وارتفاع نصف الهار 
يتغير دام بين OK‏ الأول cl:‏ 'استخرج فيه خط نض النهاز » والمتكان الثاق2 


الذى انتحئ إليه الذبن COs nen‏ حتى إذا كان بين ارتفاعى نصف الهار فى بوم واحد.درجة 


gene oll‏ تبين الدقيقة كل واخدة مها » قيس ما بين المكانين ؟ فا كان من الأذرع 


فهو ذرع درجة واحدة من أوسع دائرة عر بسيط كرة الارض . وقد عكن أن يحفظ السمت 
عوضاً عن المملين بأشخاص ثملائة ؛ تسير بعضها بعضاً على سمت خط نصف الهار الستخرج » 
وينقل أقرمها الع عدا الذى يليه » ثم الثالث داعا إن شاء الله تعالى ...6 . 

أما الرواية الثانية : فعى التى وردت فى CLS‏ « وفيات الأعيان لان خلكان » 


)4( بحسب تدقيقات ه gill‏ » الميل العزنى.يساوى * » 15178 من الأمتار 


st.‏ العرب فى الفلك 


عند رجمته « لموسى بن شا كر PC‏ ويملق « gia‏ » على هذه الصورة بقوله : 


« ...لا مخلو روابة « ابن خلكان » من شىء من الط والخطأ . »6 ثم poy‏ ذلك 


تفصيلا فى كتاب «علٍالفلك وناريخه عند العرب فى القرون الوسطى» ويمقب ذلك بقوله : - 
D‏ ... والصحيح El‏ هو ما يستخرج من « زج ابن :ونس » وكتب غيره ؛ أن جاعة من 
الفلكيين قاسوا قوساً من خط Gai‏ النهار فى Gale‏ ؛ أى اليرية عن SE‏ « تدمر © 
dry‏ سنجار » » ثم أن حاصلى العملين اختلفا فيا بين ( +51 ) ءن الأميال و (7ه ) 


)1( ورد الرواية الثانية الى وردت فى « كتاب وفيات الأعيان GY‏ خلكان » : — 

إن «الأمون» كان مغرى علوم الأوائل وتحقيقها » ورأي فيها أن دو ركرة الأرض أربعة وعشرون 
ألفءيل » كل ثلائة أميال abc EY‏ « الأمون ٤‏ أن يقس على حقيقة ذلك Coe gr dled‏ 
المذكورين عنه . فقالوا : نعم » هذا قطمى » وقال : أريد منک أن تعملوا الطربق الذى ذكره المتقدمون »> 
حتى نبصر هل تتحقق ذلك أم لآ ؟ فسألوا عن الأراضى المتساوية ؟ Lol‏ البلاد مى ؟ فقيل لهم « راء 
سنجار » فى غاية الاستواء » وكذلك  Thy‏ الكوفة » . فأخذوا معهم جاعة من Gh‏ «الأمونة 
إلى أقوالهم ويركن إلى معرفتهم بهذه الصناعة > وخرجوا إلى «ستجان» وجاءوا إلى الصجراء المذ كور 
فوقفوا فى موضع منها » فأخذوا ارتفاع القطب الشمالى  sl‏ ما يساوى عرض البلد  Gane‏ الآلات » 
وضربوا فى ذلك الموضع وتدا وربطوا فيه حبلا طويلا » ثم مشوا إلى الجهة eal‏ على !ستواء الأرض 
من اتحراف إلى المين واليسار حسب الإمكان ¢ فلا فرغ المبل نصبوا فى الأرض وتداً AT‏ وربطوا فيه 
حبلا ويلا ومشوا إلى الجهة الثمالية .أيضاً كفملهم الأول . ولم يزل ذلك دأ 


بهم حى انتهوا. إلى Cox‏ 
أ 


خذوا فيه ارتفاع Chill‏ الم كور فوجدوه قد زاد علىالارتفاع الأولدرجة » فحوا ذلك القدر الذى 
قدروه من الأرض با بال AS‏ ستة وستين ميلا وثلى ميل ء فعلموا أن كل درجة من در ج الفلك يقابلها 
مس طح الأزضسستة وستونءيلاوثاثان ء ثم عادوا إلىالموضم الذىضربوا فيه الوتد الأول » وشدوا Danes‏ 
وتوجهوا إلى oblige‏ ومشوا على الاستقامة » وجملوا. ما عملوأ فى جهة Seal‏ ءن نصي:الأوتاد وعد 
الحبال حتى قرغت SLL‏ الى استعملوها فى جهة العمال ».ثم أخذوا الارتفاع فوجدو القطب الجنوبى قد نقص 
عن ارتفاعه الأولدرجة « فصح حسامهم وحققوا ما قصدوه منذلك . وهذا إذا وقنعليه من له يد فى علم 
الهيئة ظهر له حقيقة ذلك ... > فلما عاد « بنو موسق ٤‏ إلى « الأمون » وأخبروه عا Ngaio‏ وكان 
موافقاً لا رآه فى ااسكتب القدعة من استخراج الأوائل » عاب مقيقق ذلك فى موضم AT‏ فسيرم إلى 
أرض « الكوفة » وفملوا ا فعلوا ى ۾ سنجار » فوافق الحسايان »> فعلم #للأمون» ede‏ عرره 
القدماء فى ذلك ... > راجع ابن خلكان : وفيات الأعيان ج ۱:س ۷۹ و As‏ 


٠ا‏ ثر المرب فى الفلك 


ميلا » فالخذ متوسطها OVE‏ من الأميال تقريبا » أىأن طولالدرجة عند فلكى «الأمون» 
Lis ١١ ٥‏ وعلى هذا فطول الحيط ٤۱۲٤۸‏ كم وهو كا GAY‏ قريب من المقيقة » 
« ... دال على ما كان للعرب من الباع الطويل > فى الأرصاد وأجمال المساحة ... » 


وبقول « نللينو » : « أما قياس المرب فهو أول قياس حقيتى أجرى كله مباشرة » مع 


كل ما اقتضته تلك المساحة من الدة الطويلة والصعوية والشقة ؛ واشتراك ele‏ من 
الفلكيين Ge ETN,‏ العمل 6 فلا بد لنا من عداد ذلك القياس من أعمال العرب العامية 
«امجيدة Mes yl‏ 


وقد وضع « البيرولى « نظرية سنيطة أعرفة مقدار Coys US hs‏ قدا حر كاه 


« الاسطرلاب » كا بى : « وفى معرفة ذلك الطريق قائم فى الوم صميح بالبرهان » والوصول 
.إلى مله صمب لضغر الاسطرلاب » Vig‏ مقدار الشىء Gill‏ يبتى عليه فيه » وهو أن : تصعد 
جبلا مشرقاً على بحر أو رة ملساء ترصد غروب الشمس فتجد فيه ما 3 كرناه من bee‏ » 
م ترف مقدارعمود LEI‏ وتضرب فى اليب الستوى لقام الامخطاط الو جود اوش 
ead‏ على اليب التكوس لذلك الاتحطاط نفسهء ثم تضرب ما خرج من القسمة فى 
اثنين وعشرين أبدا » وتقسم المبلغ على سبعة فيخر ج مقدار إحاطة الأرض بالمقدار الذى به 
قدرت عمود الجبل » ولم يقم لنا بهذا الاحطاظ وكيته فى الوضع العالية مجربة » ورانا على 
ذكر هذا الطريق ما حكاه « أنو العباس النيريزى » عن « أرسظولس »© » أن أطوال أعمدة 
الجبال خسة أميال ونصف » بالقدار النى به نصف قطر الأرض ثلانة لاف ومائتا ميل 
بالتقريب » فإن الحساب يقضى oid‏ القدمة أن soy‏ الاحطاط فى coll JAI‏ تموده هذا 
القدر ثلاث درحات بالتقريب . وإلى التجربة lack‏ فى مثل هذه الأشياء » وعلى الامتحان 
حا يسول روما Gaba‏ إلا من ail‏ الع SN‏ 


YAN الوسظلى ص‎ Oy all «نللينو» : عل الفلك تاريخه عند المرب فى‎ )1١( 


(؟) «لللينو» : علم الفلك تاريخه عند العرب فى القرون الوسطى . ص ANY‏ 


٠ا‏ تر العرب فى القلك ۹۷ 


وبعد أن يرهن « نلايئو » على ما جاء فى مقال « البيرونى » » بورد العاملة الأتية وهى 


التى استمملها « البيرولى » : ل 
b os‏ 2 


والعرب كذلك أول من عرف أصول الرسم على سطح OPS SH‏ وقالوا : باستدارة 
الأرض وبدورانم! على حورها ؛ وعملوا الأزياج الكثيرة المظيمة النفع . وهم الذين ضبطوا 
حر patil sl‏ وتداجل GLB‏ أفلاك Opt‏ 

واختلف علماء الغرب فى نسبة اكتشاف :بغض آنواع JU‏ فى حركة القمر إلى 
« البوزعاتى » أو إلى « تیخوزامی » ؛ ولكن bast‏ أن اكتشاف هذا الخال coe,‏ 
إلى «ألى الوفاء» لا إلى غير . 


وزعم الفرئحة أن آل الأسطرلاب من خترغات « تيخوراهى » AM‏ كور مع أن هذه 


الآلة » والربع ذا الثقب »كانا موجودين قبله فى soy‏ «الراغة» الذى أنشأه المرب » وتم 
— أى العرب — Gall‏ حسبوا Geet) Mee ll TL‏ ف السنة الفارسية » وحسب 


)١(‏ نفرض أن ! مى قة الجبل ete‏ الخط الواصل من ! إلى 
SY‏ الأرض ع + وسمى «البيروتق» > LES te‏ » 
Jes‏ هذا < ع A=‏ . ( لأن كلا piles‏ < غ 51) + 
.ورءز إلى Gai‏ القطر المنسوبة الخطوط الساحية اليه ى ( ف ) » 
dy‏ س بنصف قطر الأرض 6 ويحرف ى . إلى ارتفاع الجبل » 
يؤبزاوية © إلى الاعطاط 
Ako A‏ 
ol ee‏ س = Rag‏ 
وهذه المادلة مى قاعدة « البيروتى © 
(۲) « کاجوری » : تارب الرياضيات ص ٠١5‏ 
(؟) «سيديو» : خلاصة تاريخ المرب ص ۲۳۲۳ 
)4( « کاجوری» : تارخ الرياضيات س ٠١٠١‏ 
(o)‏ «سيدبو» : خلاصة تار المرب ص YET‏ 


ald) المرب فى‎ JT QA 


. دقيتة‎ (WO) درجة و‎ (VE) ميل فلك البروج غلى فلك معدل النهاز ؟ فوجده‎ © Se» 


وظهر حديثا أنه عات فى رصدة ]إل حل >45 واحدة . 


ودقق العرب فى حساب طول السنة الشمسية » وأخطأوا فى حسامم عقدار دقيقتين 
و٣٠‏ ثانية » ويعود سبب الخطأ إلى اعتادهم على أرصاد « بطليوس » . 


ودققوا فى حساب إهليجية فلك الشمس فقالوا : إن بعد الشمس عن SE‏ الأرض, 
إذا كانت فى بعدها الأبعد » يساوى 1145 عرة مثل نصف قطر الأرض » وإذا كانت فى 
بعدها الأقرب » يساوى 1١7١‏ مرة مل Gas‏ قطر الأرض > وإذا كانت ق متوستة 
بعدها 6 يساوى 1١١‏ رات مثل نصف ةطر الأرض . 

ومن هذه الأرقام ؟ يتبين أن النتيجة التى وصل إلمها العرب- ولاسها (Sk‏ س 
قريبة من النتائح التى وصل إلها العاماء فى هذا العصر . 


وكذلك (SED Gir‏ مواقع tS,‏ من النجوم » وقذ.وجد أن مواقع بعضها نيد 
عماكانت عليه ف ذمن « بطلميوس © . ومن يقرأ كتابه ووصف OA‏ وندقيقانه فها ‘ 
يتجلى له السبب الذى حدا بعاماء أوروبا أن يحعلوا مكان (SEA‏ فى الل الأول بين علاء 
ل SD‏ 

وقال بعض olde‏ العرب : بانتقال تقطة الرأس والذنب 250 OP‏ ورصدوا الاعتدالين : 
ge‏ والخريؤي » وكتبوا عن كاف الشمس وعرفوء قبل أوروبا » وانتقد Pal‏ وهو 
« أبو ممد ze‏ الأفلح » » « المجسطى » فى كتاءه Gy all‏ بكتاب «إصلاح المحسطى» » 
ودعم انتقاده هذا te‏ آخر اکل هو : « ور ol‏ أو إسدق البطروجى الاشبيل »ف 


كتابه ‏ الميثة » » الذى يشتمل على مذهب حركات الذلك المد . 


ويقول الدكتو ر « سارطون » : إنه على الرغم من نقص هذه الذاهبٍ الجديدة» فإنها 


١؛م «المقتطف» :م ۳۹ ص‎ )١( 
"٠ ص‎ Fe: «hull» )۲( 
TUN ص‎ VA :م‎ AK (؟) من محاضرة لادكةور سارطون ظهرت فى جل‎ 


مآ شر العرب فى الفلك ۹۹ 


Vin Sate‏ وممة ne «Nae‏ سهات الطريق للنهضة الفلكية التكبرى » الى لم يكل 
lage‏ مثل القرن OP Ul‏ »و أوحت بحومم الفلكية Sol ... « ASS»‏ شف الج 
الأو ل من أحسكامه الثلاثة الشهيرة وهى : أهليليجية ذلك السيارات9؟ » 


وم جداول دقيقة لبمض النجوم الثوابت ؛ فقد وضع « الصوفى » مؤلقاً bys‏ وعمل لما 
المرائط الصورة » جع فما أ كثر من ألف جم ٤‏ ورسعها كوكبات فى صورة الأنامى 
ولو د 

وأثبت CGE»‏ النجوم الثابتة اسنة VAN‏ هجرية » وَطِذه وغيرها من الجداول 
منزلة عالية عند علماء الفلك فى هذا العممر » إذ لا يستغنون عنما عند الأحث فى تاريخ عض 
ledl gag 51S‏ ور ا 

ولقد وجدت فى إحدى الكتب الفلسكية ) بسائط Jo‏ الفلك op Sa‏ يمقوب 
صروف ) » أن gee‏ فى all‏ من lel‏ النجوم الوجودة فيه مى من وضع المرب 
ومستعملة بلفظها المرلى ف اللثات الأفرحية . 

وبلغت شدة ولوع العرب والسامين هذا العلل درتجة Chen‏ بعظم 


¢ ها. 
aay 3‏ هيئه 4 السماء 36 HESS‏ للناظرين فها النجوم والعيوم والبروق ق والرعود .. ,« 


ووضعالعرب رسائل فلسكية على UE‏ من الأهمية » يتدل من بعضها على أن بعض الغلماء 


« كان اليم 6 » قد توفق فى lage‏ سير اكوا كب وتنظيها Cope‏ مقؤال hy‏ )© 


)١(‏ «الكلية» :م ١6‏ جه سم5ع 

(؟) «المقتطف» :م۴ ص٠٠‏ 

(؟) راجع «عبد الرحن الصوفى» فى فصل الثراجم 

(4؛) «المقرى» : نفح الطيب ج ۲ ص ۲۳١‏ 

)+( يتبين من «رسالة» هة ااعالم « لابن ایم »> »> وءن #ليقات الأستاذ Glad‏ والأستاذ .دور 
عايما » أن القدماء كان يءتيرون فبا مضى » أن الش.س والقمر وااسكوا كب NAB‏ كانت معروفة فى 
هذا الوقت س وى عطارد » والزهرة » Elly‏ والشترى » وزحل » - كالما EU‏ على كرات مجسمة 
دورمن حول الأرض » ويتولد ن Nels?‏ الوسيق Ab‏ واقد أدخل بعد ذلك « بطلميوس © 
النظام الشمسى Gy ll‏ باسمه » وهو gah‏ بأن ei, a‏ ل كوك عن التكوا كك By all‏ على isle‏ 


٠ا‏ ثر المرب فى الفلك 


وهذه الآراء الجديدة التى أدخلها ly‏ الميثم » فى العلوم الفلكية » كانت عل ME]‏ 


ع ع 3 — on We‏ 
الاستاذ فيدمان والاستاذ مدور » وه لا تقل أهية عن الاراء الجديدة الى نوه عما فى 


الضوء ة حيث ادحل خط الإشعاع الضوى بدلا هن bbb‏ البضرية.: 
وأخيراً تقول : إنالمربعندما تعمقوا فى درس عل الفلك «... طهروه من أدران التنجيم 


lady aoe fl عن‎ Cine books Ue الو ان‎ hide > be الات وار جيه اك‎ 


وعلى فروض تفرض لتعليل ما برىمن GLI‏ والظواهس الفلكية ... » 


= صغيرة » يتحرك عسكزها على دائرة كبيرة » يتفق مسكزها مع كز الما ؟ وتعتير هذه الدوائر خماوطا 
رياضية ؟ الراد منها الاستدلال على موقم GILL GION‏ » وعى أن يكون هذا الموقع متفقاً مم الرصد . 

والنغييرات الى أدخلها « ابن اليثم » على هذا النظام فى رسالته المذكورة هى : أنه جسم AW‏ » 
Se Se‏ يدور على كرة ASL‏ يعد مركزها کن مرک العام عقدار سيط ء SA‏ يتفق التقوع 
تقريباً مع الأرماد . وفى اطزء الثانى من الكتاب المذكور ؟ بور ح « ابن اليثم » هيئة العالم والمركة 
بصفة عاءمة . والعالم فى نظرة يتألف من : أجسام خفيفة » وأجسام Mat‏ » وأجسام ليمت <فيفة أو ثقيلة . 
فالأرض من الأجسام Dad‏ » ويحيط بها Je oll‏ شكل غلا ف كر وى . أما الأجسام المفيفة فهى : الهواء 
والنار وحركاتمها صعودية . 

والأجسام الى ليست خفيفة أو dat‏ هى : الأجسام السماوية الوهمية الى تؤاف فى وعها كرة #اوءة 
وعلها اانجوم بصورها . وهذه الكرة تدور دورة سريعة هن الدمرق نمو الغرب فى بوم وايلة . والسطح 
XO) eth‏ ة السماء هو : الحد Sl‏ للعالم » حيث ان الفضاء بعده ليس بفارغ وليس a ghee‏ وعليه: 
فيكون العالم #درداً ولا نهاية له . ويتخلل اارسالة آراء فى بعض الأمور الخاصة بالإغرافيا الفلكية » تدل 
على مهارة فائقة فى الهندسة والرياضة . والشرح الموجود على هامش. الرسالة يبين أن الأجسام الطبيعية 
تؤدى حركة واحدة فقط » وأن هذه SLM‏ منسجمة؛ أى lel‏ «عدومة dedi‏ » وأنالأجسام GVA sell‏ 
تحت أى تأثير » oly‏ الفضاء الفازغ لا وجود له . 

)002( راجم « ان اميم » فى قسمم الغراجم 


0( «المقتطف» : م ۴۹ ص ١48‏ 


ما ر العرب فى ell‏ 


e 


TS sata‏ ااا 


لا شك أن المرب لم يصلوا dey‏ الفلك إلى ما وصلوا إليه إلا بفضل المراصد » وقدكانت 
fae dob ode‏ قبل المهضة العامية العباسية . وقد يكون اليونان أول من رصد الكو اكب 
يلات » وقد يكون مرصد «الأسكندرية» الذى أنشى' ف القرن الثالث عشر قبل اليلاد » هو 
اول مص د كتب عنه . ويقال : 

ow lol‏ ابتنوا صر صدا فى « دمشى PC‏ » ولسكن الثابت أن « الأمون» أول من 
أشار باستمال الآلات فى الرصد » وقد ابتتى مر صدا على .« جبل قيسون » فى « دمشق » » 


وفى « الشماسية » فى «بغداد » » وفى مدة خلافته وبعد وفاته أنشئت عدة مراصد فى أحاء 


مختلفة من البلاد الإسلامية . 


ayy 5‏ 
فاقد gil‏ « بنوموسى © من صدا فى « بغداد » على طرف الحسر » وفيه استخح.ى) 
ge‏ 2 بتومؤسی ae)‏ رت اجن 2 رجو 


خاب GP yl‏ الا كبر من عروض alll‏ 


وبن « شرف الدولة » أيضاً م صدا فى بستان دار الملكة » ويقال إن « PSI‏ » 
رضن كيه الوا کے الاد 

. الفاطميون على « جبل القطم » «رصداً عرف باسم « الرصد الجا كى»‎ tal, 

وكذلك أنشأ «بنو الأعم » «رصداً عرف اسهم 6 ولمل مرصد « الراغة > الذى sly‏ 
« نصير الدبن الطوسى » من أشهر الراصد وأ كبرها » وقد اشهر با لانه الدقيقة وتفوق 
الشتغلين فيه . وقد قال « الطوسى » عنهم فى « زج الأيلخانى » : « . . . إلى جعت لبناء 
المراصد dele‏ من AKL‏ : منهم « الؤيد العرضى » من « دمشق » و « الفخر المراغى » 
الذى كان « بالوصل » ».و « الفخر الخلاطى » الذى كان « بتفليس ».و« يم oll‏ ان 


دبيران القزوينى » . وقد ابتدأنا فى بناله سنة ٠0۷‏ هحرة « عراغة » . . . » 


١45 «القتطف» : علد ۳۹ س‎ )١( 


1٠‏ مآثر العرب فى الفلك 


واشتهرت أرصاد هذا المرصد بالدقة » اعتمد علها عاماء أوربا فى عصر النهضة وما بعدهفى 
عونمم الفلسكية . وهناك عدا هذه : ele‏ أخرى فى مختلف الأنحاء » كرصد ابن الشاطر» 
«بالشام» ؛ وصصصد «الدينورى» 2 بأصهان» ؛ sy‏ «البيروتى» 6 él Yds‏ بك » - 
« بسمرقند » » sory‏ (البتانى» « بالشام» . وصاصد غيرها خاصة وعمومية فى « مصر » 
و« الأندلس » Ds‏ أصمهان » 

وكان لارصد آلات > وهى على أنواع : واا كحت بار ص ا > وقد وضع 
« اللمازن « كتاباً ler‏ كتاب الآلات العحيبة » اشتمل على كثير ak.‏ الرصد » 
obs? esl 3‏ الدبن Cute‏ رسالة فارسية فى وف بعض الآلات » وأق > تق oll‏ 
الراصد » عل ذ كر الآلات النى اخترعها هو . ونورد الآن بعضا من هذه الآلات : = 


«اللبنة» : - وهى جسم مربع مستور؛ يستعل به اليل الكلى » وأبعاد الكوا كب » 
وعرض البلد 


«الحلقة الاعتدالية» : - وهى حلقة تنصب فى سطح دائرة العدل ¢ dad‏ مها التحويل 
الاعتدالى 


«ذات Gl‏ : - وه ىأربم اسطوانات حربعات gah‏ عن الملقة الاعتدالية » علىأنها 
يعم ها تحويل الايل أيضاً » ويقول « تتى الراصد » : إن هذه الآلة من 5 Ogle‏ 


«ذات الحلق» : - وهى أعظ الآلات هيثة ومدلولا» « وهى نمس دوائر متخذة من 
بحاس : الأول دائرة نصف sell‏ وهى مسكوزة على الأرض » ودائرة معدل النهارء ودائرة 
منطقة البروج » ودائرة المرض » ودائرة اليل ؛ والدائرة الشمسية التى يعرف مها سمت 
S510)‏ 00 


«ذات الشعبتين» : = وهى ثلاث مساطر على كرسى يمل ها الارتفاع 


)1( «حاجى خليفة» : كشف الظنون ج ١‏ ص ١85‏ 
(؟) «ابن شاكر الكتى» : فوات الوفیات ج ۲ ص ٠١١‏ 


ST‏ العرب فى الفلك دل 


«ذات السمت والارتفاع» : - وهى نصف حلقة ؛ قطرها سطح من سطوح اسطوانة 
متوازية السطوح ؛ يعم مها السمت وارتفاعها 6 وهذه الآلة من خترعات المسامين 0 

«ذات (od‏ : — وهی مسطرنان منتظمتان انتظام ذات الشعبتين 

«الشيهة بالناطق» : = وى كثيرة الفوائد فى معرفة ما بين السك وكبين من البعدء وهى 
ثلاث مساطر : ائنتارنف منتظمتان انتظام ذات الشعبتين ؟ وهذه مخترعات Fd‏ الدين 
Oe sold‏ 

«والربع السطرى» 4 و «ذات الثقبتين» » و «البنكام «Sao Sl‏ 

والاسطرلاب : وهى كلة بونانية « الاسطرلاون » و « أسطر » : هو «gall‏ 
و «الابون» : هو a‏ > ومن ذلك قيل لعلم النجوم : «أسطرنوميا» Astronomy| pss‏ : 

وأطلقت هذه الكلمة «اسطرلاب» على عدة لات فلكية تنحصر فى tot‏ أنواع 
رئيسية : بحسب ما إذا كانت عثل مسقط السكرة السماوية على سطح مستو » أو مسقط هذا 
السقط على خط مسستقم » أو الكرة بذاتها بلا أى مسقط ما . . . CG‏ 


وقد عرفه الإغزيق والسورون قبل المرب » ولكن فى أبسط صوره ؛ lag‏ من 
عدة أجزاء ؛ وهو على أنواع : — 4 
التام » والمسطح ؛ والطومارى ؛ والملالى » والزورق » والمقربى » والأمى » والقومى » 
والجنونى » والثمالى » والسكبرى ¢ والنسطح » Gh pally‏ » وحق القمر gill te‏ وا جامعة» 
2 
OO eg lacy‏ 


)1( «حاجى خليفة» : كدف الظنون ج ١‏ ص ١5‏ 

ob» )۲(‏ خليفة» : كشف الظنون ج ١‏ س١۳۴٠‏ 

)1( «حاجى خليفة» : كشوف المظنون ج ١‏ ص ١5‏ 

)4( «اخوارزی» ery)‏ : مفاتيح العلومس NTE‏ 

)0( دائرة العارف الإسلامية جلد ؟ ص ١١4‏ 

»( أسبة إلى « مخترعه الظفر بن الظافر الطومى » المتوفى عام ۰ه = 4١؟١‏ م» وهو يشيه 
جهيشته مسطرة الحساب . فإن مسقط الاسطرلاب المادى SD‏ ة ااسطحة » يقع فيه على خط من خطوط 
سطحه المستوى بنفسه . فهذه الأداة Jt‏ إذن خط تقاطم سطح الماجرة من سطح م سقط اسطرلاب الكرة س 


fT (4‏ المرب فى الفلك 
ومنها أنواع الأرباع : كالتام » والجيب » والقنطرات » والشكاذى » والأفاق» 
ودائرة المدل 6 وذات a6 dy ‘ es‏ ؛ وذكر « ان الشاطر » : انه 


اخترع aT‏ تفوق حكثير من ONT‏ الرصد ؛ اها الربع Metll‏ 


وهناك «الاسطرلاب الكرى» ؛ وهو عثل الحركة اليؤمية لاسكرة بالنسبة لأفق مكان 
معلوم ؟ دون التحاء إلى السقط « فهو إذن tle‏ لفيا ارتفاعات السكوا كب عن الأفق 


وتميين الزمن » وحل طائفة منمسائل عم الفلك الكرى ... » » وهو يتأاف من نمس قطم 
أتى « نللينو » على :تفصيلها فى دائرة المعارف الإسلامية » فى مادة اسطرلاب 

وقد اعترف الإف ريح gb‏ المرب أتقنوا.صنعة هذه OLY‏ ؛ وجاء فىكتب.العرب أن 
Wd‏ إسحاق إبراهم بنحبيب الفزاری » - من فا بى النصور- Sal‏ من عمل اسما ty,‏ ‘ 
وأول من ألف فيه كتاباً ماه « العمل بالاسطرلاب ا اس ماح » ؛ و يقال إن « ما شاء الله » 
CES at it‏ فى ذلك وف ذات GH‏ 


ولقد ثبت ان ذات السمْت» والارتفاع « وذات 'الأوتار 4 والمشمة بالناطق » وغصا 
الطومى © والربع التام کل هذه — من مخترعات العرب » عدا ما اخترعوه من 
ارا كبر » والمساطر » وعدا التحسينات التى أدخلوها على كثير من 1 لات الرصد المعروفة 
للإغريق وغير الإغريق 


وف هذه الراصد أجرى السلمون. أرصاداً كثيرة » ووضموا الأزباج القيمة الدقيقة . 


س المسطحة ¢ وتشير النقط المعامة على العصا إلى الصعو دات الستقيمة Wy‏ »كا تشير إلى أقسام الدائرة 
الكسوفية والمقنطرات « ... وفى الاسطرلاب .خيوط ءربوطة بالعصا وهى تصلح اقياس الزوايا ... » 
راج دائرة المعارف الإسلامية جلد ۲ ص ١١1!‏ 

)١(‏ نة إلى « الزرقالى » من عاماء الأنداس ceil c‏ استطاع أن يحول الاسطرلاب ٠ن‏ خاس إلى 
عام » باستبداله من المسقط القطى الاستربوجراى» إلى اسقط BY‏ الاستربوجرافى » وعقتضى هذا التحويل 
يون موضع عبن الراصد فى Get‏ الاعتدالين » > ... ويكون مستوى المقط هو بعينه فستوى الدائرة 
السكبرى المارة بنقطق الانقلابين ... »> راجم وائرة المعارف الإسلامية علد ۲ ص ١١١‏ 

(۲) «حاحى خليفة» GF:‏ الظنون ج We ١‏ 

The ص‎ PLY ترات‎ )۴( 


ا شر المرب فى الفلات ٠6‏ 


وعلى ذكر الأزياج نقول : إن مفردها إزيج) » وف shine‏ قال «ابنأخإرون» فى مقدمته : 
... ومن فروع عل Wall‏ عل CCUM‏ وهى صناعة حسابية على قوانين عددبة. فيا مخض 
كل كوكب من Geb‏ حركته » وما أدى إليه. رهان الهيئة فى وَضمه مرن مبرغة وبط, 
واستقامة ورجوع وغير ذلك » يعرف به مواضع الوا كب فى أفلاكها لأى” وقت فرض 
من قبل حسبان حركاتها » على تلك ااقوانين الستخرجة من كتب الهيئة . ولهذه الصناعة 
قواني ف معرفة الشهور والأيام والتوارريخ الماضية » وأصول متقررة فى معرفة الأوج 
والحضيض واليول وأصناف الحركات » واستخراج بعضها من بعض » يضْعونها فى جداول 
اس تة تويلا Jo‏ اسن VIN gout‏ ل 


ومن atl‏ الأزياج : زج « إبراهم الفزارى » و «زي الجوارزى» و «زج «HEA‏ 
وأذياج «الأمون» و « ابن السمح » و « ابن الشاطر » و « أ البلخى» و « الإيلخاق » 
و « عبد الله امروزى البغدادى » و « الصغانى » و « الشامل لأنى الوفاء» و « الشاهى 
لاطوسى» و « تعس الدين » و « ملكشاهى » و « المقتبس a‏ العباس أحمد بن ونس 
ly‏ » و « زج السنجرى » و « زج E jy» » Il‏ الصطلح iss‏ التعليم » 
والطريق إلى وضع التقدم » و « اليج الكبير الا كى » و « زي الممدالى > و ED‏ 
الآفاق فى عل الأوفاق » . BM.‏ 


وسیاتی ذ كر هذه وأصحامها فى قسم القراجم 


— : فان للعرب فضلا كبيراً على الفلك » فهم‎ ALL, 

أولا - نقلوا الكتب الفلكية عند اليونان والفرس و المنود والكلدان والسريان » 
وععحوا بعص أغلاطها وتوسعوا فما ؟ وهذا عمل جليل be Vue‏ إذا عرفنا أن أصول 
تلك SI‏ ضاعت » ولم يبق منها غير تربجاتها فى العربية ؛ وهنا طبعا ما حمل الأوروبيين 
ا هذا العم عن العرب » فكانوا — أى العرب - بذلك أسائذة العام فيه . 


آنا - فى إضافتهم المامة وا كتشافاتم الجليلة » التى تقدمت بعلم الفلك شوطا بعيداً 


)1( مقدمة ابن خلدون طبعة الممارف ص ٠۸١‏ 


1 ثر العرب فى الفلك 


© ؛ وف عدم وقوفهم فيه عند حد النظريات‎ itil ح فى جعلهم على الفلك‎ tye 


Jad:‏ اليوئان 


و ح فى تطهير عل الفلك من أدران التنجم 


Clipe 
pila الرياضيات‎ 


الأدب والرياضة Lee Aly‏ س أسلوب القرب الأدبى فى العلوم بد 
الرياضى والغزلك — مسائل Late‏ منظومة Tae‏ — نظم القوانين 
الجبرية شعراً — أرجوزة Gl‏ ياسمنن» وبعش محتوياتها س قانون حل 
العادلات ذات الدرجة الثانية شعراً ‏ أشعار تلوح فيها الهندسة والفلك 


ee‏ الرياضيبات» وااريا ياضى لا يتذ وقالأدب . ومن" أنمم الله عليه الأدب 
والذوق oil‏ » سلبه الرغبة فى اللوم الرياضية Ips sb‏ ومعادلاتها ٠‏ ومن وجد فى البديع 
والبيان لذة Eley‏ » مال عن مشاكل الأعداد » وتيب الاشتفال بالأشكال وقوانينها . 
والذى نشا على الأدب cost‏ بروحه > كره فروع العلوم الدقيقة وأشاح بقكره عنها . 

هذا ما يقوله كثير من التعلمين » ويكاد يكون هذا القول اعتقاداً عند leet‏ الثقافة 
العالية . ولقد أثبت الواقع خلاف هذا » aly‏ ككن للرياغى أن يكون أديباً Ke‏ عكن للاديب 


أن op‏ بالعلؤم الرياضية . و إذا Lobb‏ ع ىكتب ب الأقدمين منعاماء المرب ونوابنهم » وجدنا 


أن بعضا منهم جع بين الأدب والرياضيات » وأن مهم من بز فى كل منها » وقد Ge‏ فى 
الناحيتين وكان له bpd‏ جولات موفقات » وزاد فى ثروة اليدانين — الميدان الريافى » 
واليدان الأذنى — وسما سما إلى درجات الخاود 


ولقد امتاز المرب ف الجع بين الفروع الختلفة من :- الأدب والعلوم الرياضية » وفاقوا 
بذلك غيرم من الأ ؛ فتجد بين gle‏ من أحاد فما وغاص على دقائقها ووقف'على 
روائعها . ومن يطلع على كتاب « الجبر والقابلة ‏ — وقد شرحنا بعض فصوله = يجد 
أن الؤاف جع بين الجبر والأدب وجعلهما متسّمين أحدها للا خر ؛ فالادة الرياضية 
موضوعة فى أساوب أخاذ HY‏ ولا تعقيد » يم على أدب رفيع وإحاطة كلية 
بدقائق اللغة 


VA‏ : الزياضياث فى الشهر 


ونظرة إلى كتب « البيرونى » يتبين منها أن Gales‏ الأدب والرياضيات عا فا الفلك 
والطبيميات تمكن . وليس أدل على ماقات من « كتاب التفهيم لأوائل صناعة التنجم 
للبيروتى » » فأساوبه سلس JE‏ من الالتواء » يخرج منه القارى” بثروتين أدبية وعامية» 
ويشعر بإذتين : لذة الأسلوب الأدبى ولنة الادة العامية 

وما يقال عن مؤلقات « الجوارزى » و « البيرونى » يقال عن مؤلفات « Jl‏ « 
و « البوزجانی » و « ان Cage‏ و « أبناء موسی بن ش اکر » و « ابن قرة » و « الطوسى © 
وغيرثم من عباقرة العرب 

تمن منا م يسمع عن « السام » » ومن منا لم يقرأ رباعياته » فلقد كان شاعا 
وو Vass‏ يدرف Sy‏ أله كاق Leah, SS‏ ورك كلدي 
Oak‏ 5 فول« لكك — ين ا :الاوك ly ¢ etal DIG ata Cal‏ 


برجع الفضل فى وضع بعض القوانين فى نظريات الأعداد » وابتكار طرق جديدة فى حل 


معادلات الدزحة الثانية » وبعض أؤضاع الدرجة الثالثة 
من منا يجهل « ابن سيا » الفياسوف الطبيب FLED‏ » و« الكندى » الذى سرى 
د کره كل cot‏ و « الفارى » و « ابن رشد » .. . ال 
ومؤلاء — بالإضافة إلى مآ رم فى الفلسفة والأدب والطب ‏ خدمات جليلة تى العلوم 
الطبيعية والرياضية والفلكية > وإلهم برجم التقدم lel ill‏ بعض بحوتها Ile pio gas‏ 
ما قول القارى' فى ناظم الأبيات الآتية :ب 
el‏ \* نشر الطين عند Ju, 4 ye‏ مشتاق لوجه awe‏ 
بنفسى من ans‏ النفوس بقربه ٠‏ ومن طابت الانيا به وبطيبه 
ری لهذا ge Lee‏ ا dug Vp ge Vyas‏ 
ودد anitbygurs‏ فالكرى.. سرى موهناً فى خفية من رقيبه 


هل تصدر هذه الأبيات إلا عن شاعى غزل رقيق يفيض عاطفة وشمورا ؟ 


الرياضيات. فى الشعر ۱۰۹ 


هذا FU!‏ الغزلى رياضى فلك من الدزجدة -المالية » فإليه نسي قوانين غؤمةافى 
الثلثات » وإليه برجم اختراع الرقاص ( بندول الساعة ) > وقد سبق « غليليو » فى ذلك 
بستة قرون 


مارأى القارى' فی « الد بتو ری » ؟ 


لقد اشيهر LLL, Leal Nb‏ والفلك والنبات . جم بين حكة الفلاسفة وبيان 
المرب . له فى الرياضيات والأدب ساق و قدم ورواء وجکر 


و « ابن اليثم » - ماذا أقول عنه؟ 

UI plea ye 4]‏ العربية ¢ ومن olde‏ المرب العالميين » برع فى الرياضيات » وسما فى 
البصريات » ولولاه لما تقدمت تقدمها الشهود » Gb‏ المندسة على النطق ¢ ولولا تضلمه 
من اللغة ووقوفه على قواعدها ودقائتها » ولولا أسلوبه LEY‏ لما كان فى استطاعته أن 
يؤلف الؤلفات القيمة ويضع الرسائل النفيسة ؛ تقرأ مؤلفه فى اليصريات فيحبما إليك » 
CLE yy‏ فى الاستزادة منها 

ولو جنا نعدآد جميع عاماء المرب الذين زوا فى الأدب والرياضيات والفلك » وجعلوا 
من الأدب واسطة لترغيب الناس » لطال بنا القال lin Sy‏ عن موضوع الكتاب 

وبلغ هيام المرب ف الناحيتيندرجة She‏ بعضهم نظي القوانين الرياضية والعادلات 
العويصة والظواه الفلكية شعراً . فهناك شعراء عكفوا على دراسة الرياضيات والفلك » 
دشعروا بإذة فى دراسهما وبلغوا فهما ذزوة بحسدم عليها الكثيرون 


\\e‏ الررياضيات فى الشعر 


لا أعرف شاعراً أو شاعرة قبل زرقاء العامة » نظ شرا وشعنه مسألة حسابية . ومن 
الطبيعى أنها لم تكن تقصد وضع معضلة رياضية فى قالب شعرى . إا Yo‏ ما فى الأ أنها 
كاك padll Bb‏ 6 وقد زاك mee‏ الطيور فرغبت فى وضع Tact oats‏ وأرجح أن 
استخراج العدد يحتاج إلى عملية حسابية ؛ يمجز عنها الكثيرون من غول الششعراء وكبار 
الأدباء . أما الأبيات فهى  :‏ 


ee ‘at 
ون ص مه ول ره‎ 


ليت الجام + .ليها 


= : , 
إلى امت 4 اوا ام ميه 


ally‏ القصود من de‏ البيتين » أنة إذا Gol‏ إلى هذا السرب نصفه وحمامة واحدة 
لكان Job‏ المع as‏ » ذإذا أخذت LULA‏ كان الباق Co‏ وتسعين . وهذا العدد dain,‏ 
عدد اجام ونصفه » Gl‏ أن ode‏ الجام ست وستون . 

وقد علق «النابغة الذبيانى» على هذه الأبيات » ويظهر مها أنه يعرف عدد الطيور » مع 
أنه لم يذ كر ذلك صراحة فقال : 


اک کک فتاة الى إذ نقارت gl‏ جام شراع وارد المد 


GE a‏ نيق وشعمه 
قالت ألا ,ليما هذا الجام لنا 
و te‏ ا 


کل اه هيا عا 


ونصفه, فقد 


إل Lule‏ 
تبي وتسعين لم vais‏ وم “زد 


Sal ذلك‎ 5 dine Gels 


ولقد وجد فى العرب من استطاع أرن يضع LAT‏ من الطرق والقوانين الى تتملق 
بالأرقام » والأجمال الأربعة » والكسور » bly‏ شعراً . 


ob «‏ امام » وضع رسالة مؤلفة من by ov‏ من الشعر ف الجبر. وقد شرحها فى 


رسالة. أخرئ Woe‏ » وله أيضا « رسال diced!‏ القائنية 6 py‏ متظومة أيضًا فى حسابه 


اا 


الرياضيات فى pall‏ ۱ 


وكذلك « ابن الياسمين » وضع أرجوزة فى الحساب والجبر » وقد شرح بعض أقساءها 
« الارديى  »‏ و هذه الأرجوزة تح خلاصة كثير من “gall‏ والقوانين والطرق التى 
تستعمل فى الحساب » وحل المسائل » والغادلات الجيرية التى تشتمل علها كتب abl‏ 
الحديثة . وهى ندل على ضام الناظم من bly CLL‏ وأ بعد غوره فما . وعلى أن 495 
الأدبية لايستهان بها » كا ندل Lal‏ على أن شاعريته قوة قد لا نمحدها فى كثيرين من 
شعراء زمانه » وی aly‏ أنه لولا إحاطته بالحساب والجير والشعر إحاطة كلية » لما استطاع 


أن يتوفق فى اجج lew‏ ف قالب سلس يدل على سيطرة « ابن الياسمين » على فنون الشعر 
بأوزانه وقوافيه ومعانيه » وعلى Solu eae‏ * العلوم الرياضية ae‏ نتج عنه او gle‏ 
هى الحجة الدامغة على الذين يقولون باستحالة co‏ بين الآدب والرياضيات وما يتفرع علمما 


ولدينا نسختان من أرجوزة « ابن الياين » » أخذنا الأول : عن غطوطة قدعة 
موجودة فى « المكتبة الالدية فى القدس C‏ وهى « شرح الياسمينية للماردينى » » وتشتمل 
على شر ح الباب التعلق بالجبر والمقابلة . والثانية : أرسلها لنا الصديق الآديب عبد الله گنون »> 


من شباب طنحة بالمغرب > ومن مجومها اللامعة فى معاء الشعر Ess‏ 3 


ولنرجع إلى الشعر الذى فى « أرجوزة ان الياعين » » ذنجدها. تبدأ عقدمات للعدد 
الصحيح ؛ وأبواب فى المع والطرح والضرب والقسمة ؛ وحل العدد إلى أصوله » ثم مقدمة 
cl Jstdolply cs SG‏ والتلزح والقري والقسمة »م يأك اطي — [ى ee‏ 
الكسور - ¢ bby‏ — وهى عكس جبر الكسور — » G pally‏ » وطرق استخراج 
Lals EVN‏ ينتقل إلى Je‏ المبر والقابلة » وهو Al‏ أبواب الأرجوزة وأنفسها . 
وسنحاول شرح ما اء فى هذا الباب : - 
على ثلالة بدور الجبر الال ولأعداد ثم الجذر 
ثم يفسركل واحد من هذه الأشياء بقوله > - 
فلال كل عدد pur‏ وجذره واحد تلك الأشلم 
والعدد الطلق ما ل Ga‏ لمال أو للجذر فافهم تصب 


١‏ الزياضيات فى الشعر 


ومن هنا pets‏ أن الال هو كل عدد صابع > والجذر أحد ضلميه » والعدد المطلق هو 
الذى d‏ ينسب إلى جذر» ولا إلى مال » ولا إلى غيرها » فالإثنان — مثلا — عدد 
والحذر والثىءٌ عمنى واحد كالقول فى لفظ أب ووالد 
'أى أن الجر والقىء مترادفان » وبعبارة أخرى عكن أن يقال : إن الجذر هو المدد الجهول » 
:و يعبر عنه فى علم المبر Aah‏ ( س ) » dey‏ ذلك يكون الال (Cx)‏ 
ثم يبحث OND‏ الياسمين » فى امعادلات وأقساءما وأنواعها : 
ذلك ت Ngai‏ كه ans iain‏ >45 
أولما فى الاصطلاح Jas of GUL‏ الأموال NeW‏ 
وإن تكن ck‏ الأعدادا فحى تلها فافهم الرادا 


ol,‏ تعادل sill‏ عددا فتلك legs‏ على ما حدذا 


وهنا بذ كر العادلات وأقساءها الستة — على رأى Ue‏ المبر الأقدمين وقد ابتدأها 


«البسيطة فقال : 
إن السألة الأول : أن تعادل الأموال الحذور ( أى 1 Ter‏ = ل (or‏ 
والثانية : أن تعادل الأموال المدد ( أى س = ح) 
والثالثة : أن تعادل الجذور العدد gf)‏ < س = ه ) 
ثم أخذ يذكركيقية حل كل مسألة من هذه اأسائل » وبوضح الخطوات الؤدبة إلى 
معرفة الجهول » وشرع بعد ذلك يذ كر العادلات الثلاث المركبة — على al,‏ — 
gels‏ هذاك ley‏ أن Scull‏ اول CLS MW‏ اده 
ووحدوا Lal‏ جذور الثانيه وأفردوا أموالحم فى التأليه 
وعل هذا فالعادلة » أو السألة الرابمة ھی : ( اس" (SS ct‏ 
واخامسة:: < س ج ل B=‏ تر 
roll,‏ > ما کل س خا هو 


وأخذ بعد ذلك شرح طريقة كل من هذه العادلات » وقد اتبع طريقة إكال cal‏ 


الرياضيات فى الشعر ۱۱۳ 


العروفة لحل معادلات الدرجة الثانية » وإذا تتبعنا خطواتها بالدقة وجسدناها هى بنفسها 
الخطوات التبعة فى السكتب الجبرية للمدارس الثانوية ... ' 
قال « ابن الياسعين » فى طريقة حل العادلة الرابعة 
فربع النصف من الأشياء ‏ وال على الأعداد اعتناء 
وخذ من الذى تناهى جذره ٠‏ ثم ail‏ التنصيف تفهم سره 
Oe aol, odey JU SM G LA‏ 
ثم Sh‏ على حل المسألة المسامسة.:. ومين ol‏ فر المادلات ماايكون لما جذران 
موجبان . وهو لم يستطع يدرك القع السالبة ( شأن علماء العرب الذين سبقوه وعاصروه ) . 
وقال فى حل هذا الفط من العادلات ما بى  :‏ 
واطرح من التربيع ف الأخرىالعدد وجسذر ما يبق عليه gata‏ 
فاطرجه من فيفك Lue‏ _وإن Cr‏ أجيعييه اختيانا 
فذاك جذر الال بالنقصان . jie iby‏ الال Osyth‏ 
(۱) أى أنه إذا كان Cbd‏ معادلة من الدرجة الثانية : مثال ذلك 6 مال وغدمرة أجذار gl)‏ أشياء) 
Vo Jas‏ أو بالتعبيز الجبرى الحديث اس" سل ٠١‏ س = ١۷ء‏ فالنصف من الأشياء يعدل XS‏ ه 
وتربيعه يدل Yo‏ ء ثم امل على الأعداد باعتناء » أى Gal‏ أل (v0)‏ إلى أل (V0)‏ فيكون EW‏ 
٠ (V+ +)‏ م خذ جذر HUI‏ وهو عشرة» واطرح بعد ذلك منه التنشيف » أى اطر ح MBL‏ من المثمرة 


خيكون الباق (0) ؤهو جذر الال ic‏ 'مقدار جر المعادلة lay.‏ :أزدنا أن نتقبع الق الى Ws‏ 
والموجودة فى كتب الجبر » يكون الحل على الصورة الآنية ؛ — 


سس" سل reve pare‏ لل ٠١‏ سم + )= (e) + vo‏ 
٤‏ آی أن سه" + ٠١.56 pte‏ » أى أن( سه ل ه)" vee‏ 


مره للك و١ ٠.‏ مه = ٠‏ مهملين gill‏ السالبة . 


(۲) أى أنه إذا كانت المعادلة فى الوضع vee tle‏ 


a tear : 
Shen 2 gee aes 
NE 9 


وقد ورد فى «شر ح ٠١ Sy pte ald e gold el‏ سن وأعطن Jil‏ وهو ۳ء۷ 


(oly — A) 


الرياضيات فى الشعر 


وإن غدا التريع مثل Oh‏ كف Cah‏ ون Og‏ 


a oly 


Oo 


Se a site yf برو عليه العدد أيقنت‎ 


. هذه الأبيات طريقة استخراج الجذر من السألة المامسة‎ Gy 
وشرح أيضاً طريقة اسستخراج الجهولات » فى المادلات التى يكون فما معامل‎ 
. م غير الواحد » وهى تقرب من الطريةة الوجودة فى كتب الجبر الحديثة‎ 
: SW ثم أعطى حلا للمسألة السادسة - أى للعادلات - التى تكون فى الوضع‎ 
: س" = ح س -ل ى وقد قال فى استخراج جذرها‎ 
lage فاجع إلى أعدادك التربيعا واستخرجن جذرها‎ 
عل التنصيف ما أخذنا فذلك المذر الذى ارو‎ Joly 
Gls عند هذا المد » بل تجده يشرح بنش النظريات الى‎ » ell بقف ذ ابن‎ dy 
Cal مقا ى يعض »وم بنش‎ pinay » فى بنض‎ lpn بالقوى والأسن» وطرق شرا‎ 
= : معنى كلتى ( جبر ) و ( مقابلة ) فقال‎ SH أن‎ 
وكل ما استثنيت فى السائل  سيره إيجاباً مع العادل‎ 
بطرح ما نظيره عاثل‎ . pli وبمد ما يحبر‎ 
وفى هذبن البيتين معنى الجبر والمقابلة . فكلمة « جبر » : تعنى نقل الحدود من طرف‎ 
: المعادلة‎ Vist الحدود المائلة . فإذا‎ ea و « القابلة 6 : تعنى‎ » SU إلى الطرف‎ 


۷س د ١.‏ = هم م 


YU‏ 01 عر 
)١(‏ والعنى المقصود هن هذا البيت : انه Km‏ کون ج چ » فالحل أو قيمة س تكون — 
x‏ 


¥ 
(؟) ally‏ اللقصود من هذا اليك إ؟ انه OSG oe‏ > أ كبر من ك Arne TLUG‏ 
ore : :‏ 7 : 


(*) إذا كانت المعادلة فى الوضعم سل = > س ل وء وهو الوضع ال كور أعلاه » فاستخراج 


جذرها يكون : 


اأرياضيات فى الشعر 


٠١ = س س ه س‎ ۷ eee bli 
۱۰ = وبالقابلة تمسح ۲ سه‎ 


وتنتعى الأرجو زة بالصلاة والسلام على النى التكريم . 


وهناك شعر كثير حوى مسائل حسابية وهندسية » ومعضلات رياضية من الضعب 
فهمها » وقد يكون حلها Leal‏ من الأمور الصعبة . 
وفوق ذلك ؛ أخذ الشعراء بعض الاصطلاحات والأسماء الفلكية والرياضية » واستعماوها 
فى شعر م » فق د كتب « أبو اسحاق الصا » فى يوم dere‏ مع ( اسطرلاب ) أهداه إلى 
عضد الدولة ما بى :— 
أهدى إليك بنو JUL‏ واحتفلوا فى ممرحان cil wir‏ مبلية 
Re‏ دك اإراهم حين رأى علو قدرك عن شىء بدانیه 
م رض بالأرض tay‏ إليك ققد أهدى لك الفلك العالى عا فيه 
وكتب أيضاً مع زيج أهداه — والزيج هو جداول وحسابات فلكية س : 
أهديت محتفلا زيحا جداوله مثل الكابيل يستوق مها العمر 
فقس به الفلك الدوار واجر كا GA‏ بلا أجل يخشي وينتظر 
وما كتب إليه فى بوم نيروز مع رسالة هندسية من استخراجه : - 
رأيت ذوى LI‏ أهدوا لك النى روق العيون الناظرات عاسبه 
ols eles‏ خوزوه by‏ 4 منك Yo‏ لظ طرف aly‏ 
ولحكنى أهديت Lip Ue‏ روق المقول الباحثات ably‏ 
وخير هدايانا Gill‏ إت ach‏ = فليس سوى امور قلبك خازيه 
ومن الشعر ما تلوح فيه الحندسة » قال gf‏ على المهندس » : ل 
تقسم قلى فى حبة معشر بکل فتى مم هواى منوط 
کان فؤادى fs Sv‏ به ally Ls‏ )4 خطوط 
وقال « الأسطرلاى » := 


الرياشيات فى الشعر 


وذى هيئة زهو بخال rate‏ أموت “ فى كل“ وقت وابعث 
حيط بأوصاف اللاحة وجهه كأن 4 أقليدس»..يتحدث 
فعارضه خط استواء وخاله .نه نقطة ably‏ شحكل مثلث 

وأخذ eran‏ من الأفلاك والكوا كب » ومن الظواه الطبيعية والفلكية » ميدانا لنظم 
الشمر ومسرحاً للخيال . قال أحدم ولا يحشيرى اه : ال 
حت Je‏ الونه SA‏ الله 


انا ics‏ الإاهرة Ld ce i‏ 
حككرة مر فضة علو 
وقال « النهانى » فى البقع السود التى تظهر على سطح القمر : - 
Ste‏ حار اا من وا 2ا من البراقعم BEY)‏ القمر 
وقال Gall ol»‏ »ق وصف JU‏ : = 
انظر إليه ڪزورق من قضة ..< قد > أثقلتة tye Aye‏ عنبر 
وحاء فى «سقط الزند للمعرى» وصف السماء وما فما م نأجرام » وقد ص ورت أحسن 
تدوير فی قالب شعري جمیل : = 
Be‏ سهاها فى مطالع «al‏ مفارق إلف ل 44 بعده ألفيا 
كن کش bad‏ ا 
bl. oe‏ عاشق بين عو د [i REE E‏ واو Ft‏ 


قصصن B‏ تسم الموافى له ضعفا 


بوجرة قد أضللن فى مهمه خشفا 


ils النسر والنسر‎ gl of 


<2 EEE 


سقتها الذراع الضينمية جهدها 
3S |.‏ الرمح الماك cabs‏ 
EM E,‏ وهو ak‏ 
و EEA E EEE‏ 
وتعرض ذات العرش ياسطة” لما 


فا أغفلت من بطنها foo ad‏ 
عرى الفرع فى مبكى bal‏ بأدمع 
إلى" الغوز نار القابس امسر ع 
ثلاث * خامات fae‏ وضع 


إلى Gos‏ تثويرها ند cal‏ 


الرياضيات فى الشعر 


72( الشييخ « اليازجى » أسماء البرو ج فى ثلاثة أبيات نقال : - 
من البروج ف UA A‏ فيه الشمس )3 تما 
والثور والحوزاء م لرل وسرطان وا د :وت 
كذلك اليزان ثم dl‏ قوس وجدى دلوحوت يشرب 
وقال « أو العباس ابن الخليفة Fall‏ بالله » فى MALE‏ 
ا ساق الأثوار من شس الضحى ٠‏ يا مشكلى طيبٍ الكرى ومنقصى 


أما ضياء الشمس فيك فناقص Gls‏ حرارة ثورها لم تنقص 


م يظفر التشبيه ماك بطائل ‏ متسلخ مقا wl ode‏ 


ولسنا بحاحة إلى القول » أننا فى هذا الفصل » لا نستطيع الإتيان على أ كثر ما قاله 
ol atl‏ وعلراء الفلك والرياضة فى مبادىء العلوم الرياضية والفلك ؛ فهو أجل من أن ble‏ به 
3 فصل أو فصلين + 


ال 


الثاى 


مم 

واببع العرب فى ال ياضيات والفلك 
وهو تسعة فصول 

الفصل الاوك 2 ال اررق ے 

الفصل الثانتى — « اليوزجاتى 

ZS» - الفصلالثئالثك‎ 

الفصل الرابع — « الحيام 

الفصل cub‏ — « الطوسى ر 

الفصل‌السادس ‏ « ابن الماتم 

الفصل السابع - « الكاثى 

الفصل الثامن — gall»‏ 

الفصل التاسع ‏ « عاماء القرن السابع عشر لاميلاد 


و بشتمل على عاماء all‏ 5 التاسع Dd)‏ 


& عد رموس Soe)‏ سند بن عل 
أو كامل شجاع بن del‏ أقسطا بن لوقا البعلبکی 

5 الكندى الحجاج بن مطر 
سنان بن الفتح المرانى ابن راهوبه الأرجاى 
تمد بن عيسى الماهانى هلال بن هلال الخصى 
أو حنيفة الدينورى az!‏ نة oll‏ 
أو العباس السرخبي ae‏ بن عر oul Sl‏ 
ual‏ بن عبد الله حبش الحاسب سعيد بن يعقوب الدمشق 
مومى بن شا کر وبنوه الثلاثة Gaal‏ بن حنين 

& ثابت بن قرة أبو جمفر الصرى 


أبو برزة الجبلى العباس بن sym‏ الجوهرى. 


الخو ارزئ© 


as »‏ من ألت ف الجحساب والجبر والأزياج من رياضى wll‏ « 


‘ 
ظهر الموارزى ى pas‏ ف المأمون © « وكان ذا مقام كبير عنده » أحاطه بضروب من 
الزعابة lilly‏ ولاه منصب بيت BSL‏ ء وجعله على رأس بمثة إلى" الأفغان بقصد البحث 
والتتقيب » وخلط بعض ESM‏ ببنه وبين GED‏ جعفر تمد بن مومى بن شاكر » » وبق 
معروقاً بهذا الاسم مدة من الزمن ؛ ونسبوا مؤلفات « أبناء مومى بن شاكر » اليه . 

أصله من « خوارزم » وأقام فى « بغداد » » حيث اشر وذاع صيته وانتشر امه بين 
الناس » ورز ق الرياضيات والفلك وكان لهأ كبر الأثر فى تقدمها » فهو أول من استعمل 
عل البر بشسكل مستقل عن الحساب وف قالب منطق عابى » كا أنه أول من استعمل كلة 
tal Cae 2‏ العروف OV‏ بهذا الإسم » ومن هنا أخذ الإفريج هذه SAK SI‏ واستعملوها 
AE‏ و كناك CUS cal “SITE‏ فى abl‏ - فى عل يمد من أعظم أوضاع المقل 
pull‏ » لما يتطلبه من دقة وإحكام فى القياس — dy‏ الكتاب قيمة تارضية cade‏ 
فعليه اعتمد عاماء المرب فى دراساتهم عن الجبر » ومنه عرف الغربيون هذا الم . 

كان لهذا AS‏ شأن عظم فى de‏ الفكر والارتقاء الرياضئ » ولا يحب ؟ فهو 
الأساس النى شيد عليه تقدم الجبر » ولا LL G2‏ الفرع المليل من أثر فى الحضارة » 
من ناحية الاختراع وال كتشاف اللذين يءتمدان على العادلات والنظريات ارياضية . 

کان « الحوارزى » أول من GAM‏ الجر » وقد ورد فى « مقدمة ابن خلدون » ما يؤيد 
هذا » فقال عند التكلام عن الجر والقابلة : «... وأول من كتب فى هذا الفن «أو عبد الله 
الخوارزى » 6 وبعده « LO‏ شجاع بن pel‏ » وحاء الناس على أره فيه » وكتابه 3 
مسائله الست من أحسن الكتب الوضوعة فيه » وشر حه كثير من Jol‏ الأندلسن et iat‏ 


(۱) هو عمد بن موی الوارزی 
(x)‏ « مقدمة ابن <لدون » س هلاه 


Avg‏ عصر الخوارزى 


Lashed Gel 5553‏ « كتاب الوصايا Lb‏ والقابلة GY‏ كمل شجاع بن bl‏ » » 
مايشير إلى أن « الحوارزى » أول من أ لت فى طرق عل الجير » وأن «الحوارزى» سيقه إلى 
ذلك ) وورد aad le Cel‏ :5 فالفت كتايارى LN‏ والقابة رسمرج فه يعطق مادک 
«حمد بن موسى الحواززى » فى كتاءه » وبينتشرحه ووت ماترك إيضاحه وشرحه ... » . 

ومن الطبيعى أن شرح « أن ىكامل » لبعض المسائل 'الغامضة فى كتاب « الموارزى»» 
لا يقلل من قيمته » بل علىالضد يرفع من شأنه ويقيم الدلیل على منزلته . وقد قدم «الموارزى» 
ale‏ بتبيان الغاية التى من أجلها بضع العلماء كتنهم ومؤلفاتمم «.... ول SF‏ الملماء فى 
الأزمنة الخالية والأمم الماضية بكتبون الكتب » مما يصنفون من صنوف الم ووجوه ASD‏ 
نظراً أن Pay‏ واحتسابا للا جر بقدر الطاقة » ورجاء أن ياحقهم من أجر ذلك وذخره » 
Ges‏ طم من لسان الصدق ما يصغر فى جنبه كثير ما كانواريةكلفونه من الؤُونْة » ويحملونه 
على أنفسهم من اأشقة فى كشف أسرار الم «aa,‏ مار جل سبق إل مال كن 
Lp tne‏ فلاا فورته من Joy Uy Com‏ شرح OS pl Le‏ ماکان تق 6 
pase‏ طزعة ME Coe ie tently « Selec yy Soe has‏ 
فل ate‏ وأقام أوذة وأحسن “yl‏ بصاحبه » غير راد عليه ولا مفتخر بذلك مرن فعل 


5 Oe :.. نفشه‎ 


وكذلك أشار فى القدمة إلى أن « AML‏ الأمون » » هو اذى طلب إليه. وضع SN‏ 
وهو الذى شحمه على ذلك »م6 بين Sie Cal‏ الكتاب » والفوائد التى يحنها الناس منه 
فى معاملاتهم التجارية » وفى مسح الأراضى وموارينهم ووصایام » ويقول فى هذا كله : 
« وقد شجعنا ما فل الله به الأمام « الأمون » أمير الؤمنين مع الحلافة > التى حاز له 
Ye‏ وأ كرمه بلباسها وحلاه بزينها » من الرغبة فى الأدب وتقريب أهله وإدنائهم وبسط 
كنفه له » ومعونته PU‏ على إيضاح ما کان مستهماً وتسهيل ما کان مستوعراً > على ST‏ 
Cal‏ من ف كتاب I‏ رأة كتانا عتما Tio‏ ف CLL‏ و 


يازم الناس من الحاجة إليه فى مواريئهم ووصايام » وف مقاسمتهم وأحكامهم وتجاراتهم ars‏ 


٠١ «الْوارزى » : مقدمة كاب الجر والمقابلة ص‎ )١( 


عضر الخوارزى \Xo‏ 


2 ل ha eee‏ )2 الوق 
جيع ما يتعاملون به بينهم من مساحة الأرضين وك AMG‏ والهندسة » وغير ذلك من 
وجوهه وفنونه » مقدماً لسن النية فيه » راجيا Jal le oY‏ الأدب يفضل ما استودعوا 
من نمم الله تعالى وجليل لاله Jers‏ بلاثه عندم متزلته » gas aby‏ فى هذا وف غيره » 

عليه وکات وهو رب العرش cdl‏ ¢ 

قسم « الموارزى » الأعداد التى يحتاج إامها فى الجير إلى ثلاثة أنواع : 

جذر أى ( سه) » ومال أى ( سه ) #ومفرد وهو الخال من ( سمه ) : 

elle » الضسروب الستة للمعادلات  على رأآه د وقد أتينا فى « باب الجير‎ Sue 
: حلولها بالتفصيل‎ Call وأوضح‎ 

ومن هذه الأواع والماول يتبين أن العرب ؛ كانوا , يعرفون حاول معادلات الدرجة 
الأول والدرجة الثانية » وهى نفس الطرق الموجودة aS‏ الجير الجديثة » ولم جهاوا أن 


rs ee المعادلات جذرن وا ست رحوها إذا كانا‎ oad. 


وتنبه « الخوارزى » إلى المالة التى يكون فها الجذركية Ale‏ جاه فى كتابه : 


« قاعم أنك إذا نصفت الأجذار وضريبها فى مثلها» فكان يبلغ ذلك أقل من All‏ 
التى مع الال » BLA’‏ مستحيلة » » أى أنه OSG Uae‏ الكية الى all aoe oe‏ 


سالبة > وف هذه JUL‏ يقال ULE LA‏ بحسب التعبير الرياضى الحديث + لا يكون هناك 
حل المعادلة . وأنى على طرق هندسية مبشكرة فى حل بعض معادلات الدرجة الثانية . وقد 
أوردنا Celt‏ مها 3‘ فصل م , 


(۱) «الخوارزىئ » . مقدمة HOLS‏ والقابلة ص ٠١ - ١8‏ 
(۲) جاء فى « كتاب الخوازى » الل الآنى : — 


Awe, .. 0‏ وال sadly‏ = تعدل الجذور قنحو قولك § مال ل وواد وءعدمرون من اعدد 
يعدل at ٠١‏ » وبحسب الرموز : تكون المعادلة . 


سح "دم = سه وقد جلها واستخراج جذريها + أو ۷ ( راجم باب )4( . 


el (1)‏ القسم الأول س فصل البر , 


٠ عصر الخوارزى‎ Ay 
TAS هندسيا‎ ul حل العادلات‎ Cel وورد‎ 
بم ءارس‎ tte 


‘ سا = ٣‏ س + ع 02 


م يأتى بعد ذلك إلى 2 باب الضرب ويبين كيفية ضرب الأشياء ؛ ومى الجذور بمشها 
فى بعض إذا كانت منفردة » أوكان معها عدد » أوكان gies‏ ميا غاد أو كانت skies‏ 
من عدد 6 وكيف مجمع بعضها إلى بعض » وكيف تنقص بعضها من بعض ... » 


ويمقب بعد ذلك ياب اج والنقصان ؛ So‏ وضع عدة قوانين جع المقادير 4,11 


وطرحها وضر.ها وقسمتها » وكيفية إجراء العمليات الأدبع على الكيات العم » وكيفية 
إدخال القادير able oe‏ أوا ارخا 2 


ثم بأنى إلى باب « المسائل الست Oe‏ ويقول فى هذا الصدد : 


)1( « كتاب الجبر Milly‏ للخوارزى » ص ۲۳ VV‏ 


= oh «الحوارزى»‎ otf (x) 


wv = = ws 7 ¢‏ وقد أوضح هذه aul‏ عددية 
(+) > فلأولى من الست نحو قولك > عشرة قدمتها قمين » فضربت أحد القسمين فى الآخر > 
ثم ضرت dbl‏ تفه > قصار Gy pall‏ فى ةسه مثل أحد القسمين فى الآخر أربع »رات ... » 
أى ش٢‏ الت ۽ س ٠١(‏ س س) 
و «السألة الثانية : عشرة ق متها قسمين » فضربت كل قسم فى تفده » ثم ضربت العشرة فى نفسها » 
فسكان ما اجتمع من ضرب Fs ped‏ تفسها مثل أحد القسمين «ضروباً فى نقسه عرتين وسبعة تاع 


مرة » أو مثل الآخر «ضروباً فى نفسه ست ءرات وربع مرة ...> zs‏ 


AVY الخوارزى‎ pes 


D‏ ... ثم اتبعت ذلك من المسائل بما يقرب من الفهم 6 ونخف فيه الثونة » وتسهل فيه 
الدلالة إنشاء الله تعالى ... » 

ثم SE‏ بعد ذلك إلى باب « السائل الختلفة 226 ؛ وفيه af‏ مسائل مختلفة تؤدى إلى 
معادلات من الدرجة الثانية وكيفية حلها 6 وهى من عط بعض السائل التى bead‏ فى كتب 


الجيز الحديئة التى تدرس ف المدارس الثانوية 


بعد هذه الأواب ؛ يأنى باب العاملات حيث يقول : 


pel‏ أن معاملات الناس كلها فن البيم والشراء والصرف والاجارة وغير ذلك » عل. 


j 
1 أو‎ 
eve kan gh و «السألة الثالثة : عصيرة قسمتها قمين » ثم قسمت أحدها على الآخر » فار ج القسئة‎ 
۽‎ — Jl 
uo 
بها كية — ضربت ثائه ودرثم فى ربعه ودرثم فكان.‎ gu و «السألة الرابعة : مال — وهنا‎ 
c ... OF pte 
esi ون بل‎ tee te ye ter 2+0: أى‎ 
الخامسة : عصرة قستما قسءين ء ثم ضربت كل قسم فى نفسه وجمتها » فكان‎ dL « و‎ 
» وخسين درهاً‎ le 
۸ه‎ = ٣) س‎ — ٠١ yt أى‎ 
الكية :وزيادة أربمة وعسرن‎ Cols ء‎ ley الادسة : كية ربت نها فى‎ abe و‎ 
» ... درهاً‎ 
9 2 فك‎ er أن > رسن‎ 
STU ويذكر « الخوارزى » حلول جيع هذه‎ 
: » على م“ال واحد لإعطاء فكرة عن نوع المائل الى أنى بها « الخوارزى‎ JE (1) 
قسيمتمها قسمين » فقسمت هذا على هذا » وهذا على هزا» :@ ذلك درهمين.‎ ste: قال‎ ob 0 


© uae acy 


ae \YA‏ الخوارزى 


وحهين بأزبعة أعداد يلقط مها السائل وهى : السشعر والسعر ly‏ والثمن ... » ويوضح 
lan‏ هذه الكلات » وبورد مسائل تتناول البيع والاحارات وما يتعامل به الناس من الصرف 
JSON‏ الوزن . :الم 

ويمقب المعاملات باب الساحة » وفية : وضع معنى الوحدة الستعملة فى المساحات »م 
أن de‏ مانت Gay‏ ارخ الستقيمة الأضلاع والأجسام » وكذلك مساحة الدائرة 
والقطعة » ويشير إلى النسبة التقريدية وقيمتها". وأورد Clay‏ لنظرية «فيثاغورس» » واقتصر 
عل المثاث:القائم الزاوية التساؤى الساقين » واستعمل كلة « سهم » Jad‏ على العمؤد النازل 
من منتصف الوس على الوتر » ووحد من قطر الدائرة والسهم طول الور » م وجد حخوم 
شن plans Si,‏ كاطمرم الثلاثى والمرم الرباعى bs Bly‏ 

Lal‏ يأنى كاب الوصايا » حيث يقطرق إلى مسائل ملية » تتعلق بالوصايا » وتفسيم 
التركات » وتوزيم 24515 1 وسات الولعم 

و Cally hl Ky‏ الذى فرغنا من شرح فصوله شأن Bat‏ كبير » إذ كل 


ما aI‏ العلماء فيا بمدكان بنا عليه » فقد بتى عدة قرون مصدراً اعتمد عليه عاماء العرب 


فى تلف الأقطار فى بحوثهم الرياضية »كم أنهكان النبع الذى استق منه طول olde‏ أوروبا 


path على‎ bly على المساخة‎ Ly Jad » استعمل « الموارزى » كلة « تكسير‎ )١( 

Gb )0(‏ على مسألة Le‏ الى وردت فىكتاب SEWN‏ 

heey soe?‏ وجاك أنه ally‏ وأخاه وأختيه لأبيه » وأومىئ لرجل بتسم ماله » فإن قياس 
.ذلك أن تفم فر يشته » فتجدها من Gale‏ وأربين سهماً . فأنت تل أن كل مال نزعت تسعة بقيت We‏ 
c elt‏ وأن الذى زعت مثل من ما أبقيت » a‏ على الثانية الأتساع نما » وعلى GIB‏ والأربعين 
مثل نما ليم مالاك وهو سعة 6 فيكون ذلك أربعة Gung‏ للموصى له بالنسم » من ذلك ستة وهو تع 
الال » وما بق فهو هانية Ogu ly‏ نين By‏ على سهامهم :.. » راجع « VOLT‏ والقابلة لاخوارزى» 
عن VA‏ حي 

Jen )8(‏ فى الاب : باب فى ازوج والمرنن ء وباب فى Gall‏ واارض »> وباب العقد فى الدور » 


وباب اللي فى امرض : راجع Sh NALS»‏ > صن AY‏ ديد 


۱۹ E 


فالقرون الوسطى » وقد نقله إلىاللانينية « رورت أق شستر Robert of Chester‏ ¢ « 
وكانت ترجته Cul‏ لاکز العلماء أمغال : ليوناره أف Leonard of Pisa lj‏ » 
الذى اعترف 0 مدين للعرب ععلومانه الرناضية » « وكردان Cardan‏ « و » Tartaglia‏ 
و« Luca Pacioli‏ @ و« Ferrari‏ « وغيرثم Je Zul BY.‏ مورك cass Vga‏ 
cain ys CMD I‏ موه وهات TUM A‏ 

وقد نشر الكتاب «فردريك روزن (Fredrick Rosen‏ م نشر ترجته فى لندن 
سنة 1881 م » وفى سنة 1515م نشر « كار نسي Karpinski‏ » ترجة للكتاب all‏ كور 
من ترجة « شستر » اللاتينية » ولأول مرة ينشر الدكتوران الأستاذ عل مصطق مشرفة 
cael yar as‏ الأصل العرنى « لكتاب الجبر والقابلة » » مشروحاً ومعلقاً عليه Aull‏ 
العربية » وقد رجعنا إليه عند الكلام على فصوله وموضوعاه . 

: الكتاب شروح كثيرة ؛ مها‎ lids 

شرح « عبد الله بن المسن بن ال ماسب اروف SG CS Wall‏ اسمه : «كتاب 
مزاع كعات عد "موس اللواررق و CM‏ 

وكذلك « لسنان ابن الفح CNA‏ شرح للكتاب نفسه ٠‏ 

وهناك شروح أخرى لملهاء العرب فى عصور مختلفة » وقد اعتمدوا عليه وأخذوا عنه 
o Le”‏ واستثمانلا نض المادلات الى وردت فيه : 

2# 
إن من أ كبر ST‏ :بل من أ كير النعم التى جاء مها المرب على العالم» تقلهم الحساب 


» وتهذيهم الأرقام الحندية المتتشرة بين الناس » والعروفة عند الذربيين بالأرقام المربية‎ gal 


la طريق ال‎ oe ell ches لاا‎ 


lat ذهب إلى‎ abe :ارق ف الرياضيات‎ Te, يؤر عن هذا الرجل اعتامه السكبير‎ be) 
ice وبذلك‎ VW CS ودرس فبرشلونة » وهو - أى روبرت — أول من ترجمالقرآن‎ 
سين‎ all إلى‎ 


(a7 — 4) 


۳۰ عصر الأوارزى 


» الفضل ف تناول الأرقام إلى (الموارزى» عن طريق مؤلفاته وكتبه فى الحساب‎ yas 
وقد أونحها وبين قوائدها ومزاياها . وعتاز « الحوارزى » عل غيره » أله وضع كتاباً فى‎ 
ققد قله 3اد لار داف باك‎  ةدالاو‎ Co pally Ca dl الأول من نوعه من بيت‎ OE MeL 

Algoritmi de Nemero الفورتمى‎ « Ole إلى اللاتينية بحت‎ ( Adelard of Bath 
مرجع الم ماء‎ sb وهذا الكتاب — وهوأول كتابدخلأوربا 3 ا‎ ¢ Cndorium 
والتجار والماسبين » والصدر الذى عليه يعتمدون فى بحومهم الحسابية » وقد يمجب القارىء‎ 
. » إذا علم أن الحساب بت عدة قرون معروفاً بام « الغورتمى » نسبة إلى « الموارزى‎ 

pal,‏ الموارزى » فى الفلك ؛ وأتى على بحوث مبتكرة فيه » وف المثلثات ؛ « فقد 
اصطتعم زيا س أى جداول فلكية — she‏ « السندهن » الصغير » جم فيه بين مذاهب المند 
والفرس » وجعل أساسه de‏ السندهند» Gailey‏ التعاديل واليل » Jb‏ تعاديله على 
مذاهب الفرس » وحمل ميل الشمس فيه على مذهب « بطلنيوس ... » . 

وليس الهم أنه gal‏ فى الفلك وتوفق فى الأزياج » بل الهم أن زيجه هذا كان له الآثر 
السكبير فى الأزياج الأخرى التى Lhe‏ العرب bd‏ بعد » إذا استعانوا به واعتمدوا عليه 
وأخذوا منه ٠‏ 

ويقول « ابن الآدى » : « فاستحسنه Jal‏ ذلك الزمان وطاروا به فى الآفاق » وما زال 
Git‏ عند أهل العتاة بالتمديل إلى زماننا هذا ... 206 » وهو من الجددبن Bal ab‏ 
« بطلميوس» 6 وتحديده هذا — على رأى «نللينو» — Yo‏ يعتير عرد تقليد للاراء الإغريقية » 
بل هو بحث مستقل فى عل الجغرافية لا يقل أهمية عن بحت أى” كانب أورلى من مؤانى ذلك 
الفضر ...26" وقد اختضر هذا Ue « Eg‏ بن Maal‏ ريط » فى أوائل القرن 
الحادى عشر اليلادى . 


ويظن بعض ESM Ue‏ ؛ إن « الحوارزى » كان أحد الذين كلغهم « الأمون » 


قياس حيط الأرض ٠‏ وقد بحثت فى هذا الوضوع فل ثبت عندى أن « الموارزى » كان 


٠۷١ «للينو» : « عل الفلك تاريخه عند العرب فى القرون الوسطى © ص‎ )١( 
VY والمقابلة اخرارزى » : القدمة ص‎ SILT» (؟)‎ 


عصر المجوارزى 


من البعثة التى اشتركت ف قياس درجة من درجات غيط الأرض . 

وله مؤلفات أخرى bee‏ : « كتاب زج الموارزى » 

«كتاب تقوم البلدان» 3 Al as‏ ف بطفيوس ۲ 

« كتاب التاريخ » 

«كتاب جع بين LL‏ والمندسة والوسيق والفلك » » ويقول عنه « سارطون » : 
انه farts‏ على خلاصة دراسابه لاعلى OOF al‏ 

وله أيضاً « كتاب العمل بالاسطرلاب » 

وعلى كل حال ؟ « فان وارزى » من أ كبر علماء المرب » ومن العلماء الماليين CA‏ 


تركوا ST‏ جليلة فى العلوم الرياضية والفلكية » فهو واضع الجبر فى شكل مستقل منطق » 


هو البتكر لكثير من بحوث الجبر التى تدرس الآن ف المدارس الثانوءة والعالية . وإليه 
ج الفضل ف ep‏ الناس بالارقام dard‏ ‘ وف وضع OF‏ الحساب بشكل على 
لم يسبق إليه ... حاق فى le‏ الرياضيات OG‏ جما متألقاً فما » اهتدى بنوزه علماء المرب 
وعاماء أوريا » وکلهم مدن له » بل المدنية الحديثة مدينة له عا أضاف oe‏ كنون جدبدة 


إلى كنوز العرفة المينة . 


Ort ص‎ ١ سارطون » :عقدمة فى تار العلم جلد‎ a )١( 


عصر الخوار زى 


أ وكامل 


شجاع بن bel‏ الحاسب المصرى 


ظهر أو كامل فى القرن الشالث لجرة بين ۸٠١‏ م و ۹۳١‏ مء SRB‏ عنة الصادر 
العربية القدعة ما يزيل بعض النموض الحيط بتاريح حياته . وجاء فى كتاب ( إخبار ULM‏ 
et‏ المكاء): 2 وكان فاضل وقته des‏ رماب وحاسب أوانه وله تلاميذ Ada le?‏ ¢ 

له عدة DW 5s‏ منها : 

« كتاب الجم والتفريق PU‏ وهو CET‏ يبحث ف قواعد الأعال الأربعة ولا سما 
فبا يماق بجع والطرح : 

« كتاب المطأين Gil ٩»‏ ببحث فى أصول حل المسائل الحسابية بطريق collet‏ 
ويقول ae‏ صاحب كشف الظنون : إنه OLS‏ مفيد . 

» » وتمامه والزيادة فى أصوله » ؛:وكان يعرف « بكتاب الكامل‎ Al كال‎ eS» 
انه‎ sol فى الجر » وان الؤاف‎ ٩ إنهذا الكتاب « لأ ىكامل‎ : « Lg hed ويقول عنه‎ 
وقد بين فيه أن‎ 6 CIA کل همان رو كياب ند ن مرس‎ HI ll 
. لالخوارزى » فضلا فى تقدم عل الجر والقابلة‎ « 


« كتاب الوسايا LY‏ والقابلة » ؛ الذى يقول عنه صاحب كشف الظنون : - 


« قال أ وكامل شجاع بن اسل EK‏ « كتاب الوصايا ott‏ والقابلة » : eal‏ كتا 


Ver س‎ AL إن القفطى » : إخبار الغاماء بأخياز‎ « )١( 


٠۹۲ الفهرست س‎ : » eal Gl» (۲و۳)‎ 


\ws‏ عصر الموارزى 


معروقاً « بكال الجبر وتمامه والزيادة فى أصوله » » وأقت الحجة فى كتالى الثانى بالتقدمة 
والسبق LG‏ والقابلة « محمد بن موسى الخوارزنى » » والرد على الحترف العروف 
Bb »‏ ردة » » ينسب إلى « عبد الجيد » الذى كر أنه جده » ولا بينت تقصيره وقلة 
معرفته ما ينسب إلى جده » رأيت أن أؤلف CLT‏ فى الوضايا Catal Lb‏ 
وله Cal‏ «كتاب LI‏ والقابلة»2'7 ويقول 9أبوكامل» فى مقدمة هذا الكتاب : - 
« إن كتاب تمد بن موسى » المعروف « بكتاب LI‏ والقابلة © ؛ أصعها Hol‏ وأصدقها 
LB‏ » وكان Le‏ يحب علينا من التقدمة والإقرار له بالمعرفة“و بالفضل » إذكان السابق إلى 


OLS >‏ الجبر والقابلة » » والبعدىء له » والخترع لاه من الأول التى Ui ail as‏ 
مها ما كان منذلقا » و قرب ماكانمتباعداً » وسل بهاما كان معسراً » ورأيت فها مسائل رك 
شرحهاو إيضاحها » ففرعت منها مسائل كثيرة » يخر ج أ كثرها إلى غير pall‏ وب الستة التى 
ذكرها « الموارزى » فى كتابه» Ses‏ إل ىكشف ذلك وتببينه » AB‏ كتاب ALS‏ 


A te 3 cing aS مد بن موسى © فى‎ « of ور عت فيه بعض قاد‎ » alll, 
ME تقرس‎ tobe CE ED 5 

- 6 بالمذوز‎ Weyl CES: Lal وله‎ 

> كتاب الشامل » الذى Gees‏ الجبر » « وهو من أحسن الكت فيه » ومن 
أحسن شروحة « شرح Oc sal‏ » وقد يكون هذا الكثات هو بعيته « كتاب 


الجبر والقابلة» . 


57١ ص‎ ١ «حاجى خليفة » : كشن الظنون يلد‎ )١( 
VAY (؟) «ابن الندم» : الفهرست ص‎ 

(؟) « حاجى خليفة » : كشف الظنون le‏ ۲ ص ۲۷١۱‏ 
(4) « حاجی خليفة » : كشف الظنون Vale‏ ض VAS‏ 


\fe الموارزى‎ pac 
كثيراً على > كتب الخوارزنى « وأوضح بعض‎ satel كل حال » فأ وكامل ) قد‎ es 
. القضايا التى لم يبحث فا‎ 
. بطريقة مبتكرة لم يسبق إلها‎ WAS » وكذلك أوضح فى مؤلفاته مسائل كثيرة‎ 
» الكفاية‎ WS « : وله كتب أخرى‎ 
» كتاب المساحة والهندسة والطير‎ « 
02 3 
» كتاب مفتاح الفلاح‎ > 


واشتهر أيضاً « رسالته فى الخمس والعشر » » وكذلك بكتبه فى الجبر والحساب 9 » 
وهو وحيد عصره فى حل العادلات ce LI‏ وفى كيفية استمالما لحل السائل المندسية» 


ولقدكان « gl‏ كامل » الرجم لبعض علماء القرن القالث عشر للميلاد » وأ كد ذلك 


دكار Si‏ » فى بعض مؤلفاله : 


۳۹۲ «ابن النديم» الفهرست ص‎ )١( 
١۷۷ ص‎ ١ ale تاريخ الرياضيات‎ eee )۳۰۲( 


)£( « كاجورى » : تارخ الرياضيات ص ١7١‏ 


عوبر الجوارز J.‏ 


aa} 
» الذين ظهروا فى العالم‎ Lae pte هو من الاثنى‎ 2 


«كاردانو » 


لين أصعب على الباحث من الكتابة فى حياة علم لم ينطه التاريخ حقه من البحث 


والاستقصاء » ويزيد فى الصعوبة النشوبه Gal‏ جده فى حياة كثيرين من علماء cyl‏ 


والساهين . فس من حقائق ل بذ كر » وم من حوادث أخذت عل غير حقيقتها قبىء 
فهمها ؛ ويم من اختراع للعرب نسب إلى Pas‏ » وکر من تلاعب طرأ على التراث الإسلاى » 
جم ل كثيربن من شبابنا يشتكون فى جد أمنهم ومدنيتها وقابليتها للإنتاج . ومن wall‏ 


أن حد Yaw‏ علماء الفريجة لا يبتنون GU‏ عند السكتابة عن نوابغ المرب . فهناك 
شخصيات عربية وإسلامية لمعت فى نواح عديدة من العرفة » ومن الطبيعى أن تاف 
اللمعان » kad‏ راه شديداً فى فروع ‘ رى ]أ ی doce‏ الزقت نفسه غير اش دید . 


وياخذ بعض الإفري النواحى الشديدة اللمعان ويد كرونها » ومبملون النواحى الأخرى 


Val‏ كليا » لا يميرونها اهماما ما ولا يأتون على ذ كرها . ولآشك أن فى هذا إجحاً 


لا يستسينه عقل ولا يقبله منطق ؛ وعلينا أن نعمل جهدنا لإظهار هذه النواحى وتوفينها 
حقها من التنقيب والبحث 5 
خذ «ابنسينا»" ب مثلاً ‏ وقداشتهر ف الطب والفلسفة » وقلياونجداً الذنيءرفون 
أنه كان رياضيا وطبيعيا » وأن له فى كل هذه حولات Aly‏ سديدة قيمة » فلقد أفاد الفيزياء 
بيبحو البتكرة فا » كا أنه استطاع أن يسدى خدمات جليلة لبعض الفروع من العسلوم 
)1( ولد فى مطلم القرن التاسع الميلاد حوالى : ۱۸۵ھ — ١١م‏ » وتوفى فى بغداد فى أواخر 


سنة ۲۵۲ھ س AVY‏ م 


eb (0‏ « ابن سینا » فی قم التراجم 


SING عضر‎ ۱۳۸ 


lily. dob Jl‏ اطلعت على ترجة حياة « ان بو نر 6 فق sls‏ الارى الإسلامية عد ان 
کاتہا Suter”‏ °1 قد Ge Gs‏ « ان ونس » فى نواح وم بوفها فى لواح أخرى» 
فل بذ کر أن الرقاص ( بن-دول الساعة ) من خترعات « ابن بونس © . وناهيك بالرقاص 
Sl lly‏ الى Kall Lee:‏ منه . 

ولا أ كون مبالغا إذا قلت : أنه يندر أن od‏ واحداً يعرف أن « عمر CAL‏ كان من 
IT‏ رياضى زمانه ومن كول AST‏ عصره» فلقد أسدى خدمات حقيقية للرياضيات 


والفلك » لا تقل عن خدماته للأدب والفلسفة والشعر إن لم تفقها . وما يقال عن هؤلاء يقال 

H pear 

والأن ir et‏ إلى 6a!‏ : فنقول : قر“ من SHE‏ أن « يعقوب الكندى »من 
أشهر فلاسفة الإسلام » ولكن قل" من يعرف أيضاً أن له فضلا على gall‏ الرباضية 
والفلكية » إذ كان من Gall‏ امتازت مواههم فى oly‏ العد.دة » ومن أوائل الذن 
شتغلوا وألفوا فى العلوم الدخيلة : 

كان الكندى « Jol‏ دهره وواحد عصره ف معرفة العلوم la pel‏ » وفيلسوف 
العرب Pe‏ » عالا بالطب والفلسفة والجساب والمندسة والنطق وعلم التجوم » وتاليت 
اللحون وطبائع الأعداد . وهو عت Call‏ أحد ملوك المرب ء وكان أبوه أميرا على 
الكوفة » محل ولادته . 

درس « GAS‏ » فى بادى” أمره فى البضرة» € آم eam‏ على lial en‏ . هذه 
الفرص التى , تكن os‏ لغيره » واستعذاده الفطرى واستغلاله لکل ذلك ¢ قد ssl‏ له 


0K‏ ذا > sie slaely‏ خلقاء بى التباشن©:حى'ان"اخلية > الأمؤن © aces‏ ليكون 


أحد الذن يعهد إليه فى ترججة مؤلفات « أرسطو » وغيره من حكاء اليونان . 


)\( راجع « ان يونس » فى قسم التراجم 


(۲) «اننالنديم » : الفهرست ص TOV‏ 


عدمر الوارزى ۱۳۹ 


وم يل السكندى من أناس يتاصبونه العداء ‏ إما حسداً وإما غير ذلك «كالقاضى ابن 
ual‏ القرطبى » aly‏ معشر جمفر بن تمد البلخى » . ويقال أن هذا الأخي La‏ ما كان 
يشاغب عليه ويشنع > بححة أخذه بملوم الفلاسفة . 

وقد nes‏ 0 الكندى » رة بثاقب نظره أن بتخلص منه » وذلك ob‏ بعث من 
eee‏ له النظر فى الرياضيات . وفعلا اشتغل « Lars‏ 6 مها رمتا ٤‏ ولكنه م يوفق » 
lps Jad‏ إلى عل النجوم »> وقد وؤجد فيه لذة فمكفت عليه wos‏ من يشتغل به alist‏ 
من lel‏ « التكندى 6:ومن التجدين Ade‏ وتبوغة . 


بح 


5 


ءاره : 


و التكتذئ > اول من oe pall glen sh vgn iced‏ میا bo pl SE‏ 
فی كل الفلسفة » ووضع بعض النظريات الفلسفية فى قالب مفهوم 6 حتى إن 
aS‏ فى امنطق وغيره لقيت إقبالا عظما » « وله رسائل ومؤلفات فى علوم شتی نفقت عند 
الناش نفاقاً Le‏ » وأقبلوا be‏ إقبالا مدهشاً OC...‏ .هذا وغيره أوجددله فى قاو 
معاصريه حسدا قتقموا عليه وحاولوا Te‏ الثيل مته 6 وأن يوقنوا diy‏ وين CAME‏ 
فنجحوا فى ذلك . ولكن إلى زمن لم fled‏ ااه 

كان« التكندى 6 مهندساً قديراً كا كان طبيباً BSL‏ وفيلوفاً عظها ومتجماً ماهر 
وقد ترك COS VY Chae cde LUT LNT‏ الشهير CSNY Ort Ish‏ » 
و « الحسن بن الحيثم » فى الضف الأول مع« بطلميوس » .. ويقول Ped:‏ زک » فى 
كتاب « ثار.ياقية » : إن « الكندى» .أول من حاز لقب فيلنوف الإسلام : 
وكان ”برجم إلى مؤلفانه ونظريانه عند القيام بأعال بنائية » ا حدث عند حفر الأقنية بين 
deo‏ والفرات . وعلىذ كر الأقنية يقال إنهكان فى بلاط « التوكل» gat‏ ان اشتهرا بالمندسة 
والأعال التطبيقية » وها « عمد وأجد ابنا موسى بن شاكر » وسيأتى الكلام عنهما . 


کان يمز علمهما أن يظهر غيرهما عظهر اللتتفوق dey › ALM‏ يتركا فرصة للنيل من 


AO س‎ Glalill : التوخيدى”»‎ ole دآ‎ (1) 


SiN Bl عصر‎ E 


كل هن عرف بالمعرفة والتفوق ف ءلم من العلوم » ومرن الطبيعى أنه لم يكن بروقهما أن 
يسمعا عن « الكندى » وفضله » ؤلاسما انه ذو كز ءظم فى البلاط » فسعيا فى الوشانة 
Oh : ade‏ لا ما أرادا ف PM ook‏ ؛ واستطاعا أن يملا Al, abl‏ عصادرة مؤلفاته 
وكتبه . وكان يقال : إن ماد « ابن موسى » من الصادرة » هو أن يستفيدا من مراجعة 
الكتب فى حفر القناة الجعفرية » ولكنهما فشلا فى إنشائها » فاستدعيا المهندس ned‏ 
«سند بن على» لحل بعض المعضلات التى وجداها عند حفر القناة » فوعد بحلها ومساعدتهما 
على شريطة أن oy‏ « للسكندى » ججيع كتبه » وأن يسميا لدى ول الأمر فى العفو عنه » 
وف إزالة ما أوجداه من فتور وسوء تفاهم . 

رأى « الكندى » بثاقب نظره ان الاشتغال فى الكيمياء لاحصول على الذهب مضيعة 
للوقت والال » فى عص ركان Gz‏ فيه الكثيزون غير ذلك . وذهب إلى أ AT‏ هن ذلك 
فقال : إن الاشتغال فى الكيمياء بقصد الحصول على الذهب يذهب بالمقل والجهود ؛ ووضع 
ble dL,‏ « رسالة فى بطلان دعوى الدعين صنعة الذهب والفضة وخدعهم » . ومن 
الغريب أن Caw‏ من رجالالفكر فى عصره والمصور التىتلته » قد ogee‏ وطمنوا aly‏ الذى 
ّنه هذه الرسالة . 

وكذلك كان.«:السكندى » لابيؤمن SUSI Sb‏ ف أحوال الئاس “© ولا Joe‏ 
عا يقول بة النجمون:من.التنبؤات القائمة على حركات الأحرام . ولتكن هذا لا gar‏ أنه ل 
fans‏ فى الفلك ؟ فقد وجه إليه اهمامه من ناحيته العامية › وقطم شوطا فى على النجوم 
وأرصادها » وله فى ذلك رسائل ومؤلفات ٠‏ وقد اعتبره بعض المؤرخين Tools‏ من ثمانية ؛ 
م أعة الملوم الفلتكية فى القرون ١ Gee Sl‏ وقد يكون الرأى الذى قال به من عدم تأثير 
السكوا كب فى الإنسان هو صورة عن نظرياته » التى توصل Lp]‏ عا يتعلق بالنفس الإنسانية 
وعالم الأفلاك : 

ومن دراسة لرسائله فى 5 العلة القريبة الفاعلة SCO‏ 5 والفساد » » يتحلى انهكان بعيداً 
عن التنجم » لايؤمن Ob‏ للسكواكب صفات معينة أمن النحس والسعد أو من العناية بأم 
م وهر Oe‏ بسحف فى Jal gl‏ الكو نية » وف « نظرية الفمل » » وأوضاع الأجرام 


١ 2 


السماوية » يبدع ويكون الغالم ععنى الكلمة الدقيق . فقد لاحظ أوضاع النجوم والتكواكب 
- وخاصة الشمس والقمر = بالنسبة للأرض » وما لما من تأثير طبيعى وما Lei,‏ عنها من 
ظاهرات « .. عكن تقدرها من حيث الک ily > Go. Oly Slay GSO,‏ 
بآراء خطيرة وجريئة فى هذه البحوث ؛ وفى نشأة المياة علىظهر الأرض Lee‏ دفع الكثيرين 
من العاماء إلى الاعتراف بأن « الكندى ٩‏ مفكر عي من الطراز الحديت . 

وأخرج « الكندى » رسائل فى البصريات OLS My‏ © وله فا مؤلف لعله من أروع 
مار کے ٤‏ وجول AS‏ « الحسن بن اليثم » مادة وقيمة ؛ وقد انتشر هذا الكتاب فى 
ارق والفرب » وكان له تأثيركبير على المقل الأورونى » كا تأثر به « ب اکور » 
و « Casals‏ . 

وكتب ف الوسيق وأعطى Bb‏ لإيجاد التردد » ووضع رسالة فى زرقة sell‏ ؟ وتقول 
دائرة العارف الإسلامية : إن هذه الرسالة قد ترججت إلى اللاتينية » وهى تبين أن اللون 
الأزرق لا مختص بالدماء » يل هو مزج من سواد السماء والأضواء الأخرى RA‏ عن 
ذرات الغبار ويخار الماء الوجود فى الجو . 

» » والمزر‎ all « التكندى 4 فى‎ « Yall رسالة أخرى صفيرة‎ Cal دی بور»‎ cates 
هذه الرسالة » إلا أن نظرياتها‎ lage ويقول فى صددها : « . : وعلى الرغم من الأخطاء التى‎ 
. » . . قد وضعت على أساس من التحربة والاختبار‎ 

واشتغل « الكندى » فى « الفلسفة 6 وله فا تصانيف ومؤلفات جملته من القدمين » 
ويعتبرها الؤرخون نقطة حول ف تاريخ المرب dell‏ والفلسنى » إذ كانت فى عهده وقتاً 
على غير المساهين والعرب 

: .با ره فى فة وفضلة علها » فنجد أن « ابن أبى أصيبعة » يقول‎ dpa ies 

ake وأوضح نمأ الشكل‎ II الفلسفة‎ UF ورج «الكندى فن‎ aye 
بدل على أنه قد فهم الفلسفة اليونانية » وعلى أن‎ Mins » ... المت وبنسط العويص‎ 
من دراسته الفلسفية‎ Gaye وكان‎ ٠. ا من اليونانية إلى العرببة‎ Fl ودد رة‎ hess 


أن يجمع ينها وبين الشرع » وقد جلى هذا فى أ كثر مصنفاته ‏ 


اا عضر Sigh)‏ 


وقال البهق : «... وقد ججع ف بعض تصانيغه بين أضول الشرع وأصولالمقولات... 
وقد وجه الفلسؤة الإسلامية وجهة ca!‏ بين « أفلاطون » و « أرسطو » . 


« والكندى » أمام مذهب فلسى إسلاتى فى « Colas‏ کا Jom‏ « ماسينيون » » وقد 


أت do dada‏ ناكذاعاك كر كان بلح Cape‏ ولا يذو عل bell‏ اة 


العنى من الوجهة النطقية واستقامته فى نظر الفقل ‏ © وله منهج خاض به « pg‏ أولاً على 
ast‏ المفهومات بألفاظها الدالة علما تحديداً دقيقاً بحيث يتحرر Gall‏ :© » وهو لا يستعمل 
ألفاظاً لا gee‏ لما » ذلك لأن « .: ما لا معنى له فلا مطلوب فيه ؛ والفلسلفة إنما تمتمد de‏ 
ما كان فيه مطلوب » فليس من شأن الفلسفة استعال ما لا مطلوب فيه ... » وكذلك يقوم 
منهج « الكندى » على ذكر المقدمات » ثم يعمل على إثبانها على منهج رياضى انستدلالى 
BLD Cs.‏ من تيك Yancy AN Mal‏ وا لباك اجام فق ike‏ آهل 
العناد  ..‏ » ومن يطلع Je‏ بعض رسائله » ad‏ أنالطريقة الاستنباطية تغلب علها» «... وأن 
٠‏ مجه منطق (by‏ بدهش الإنسان من إتقانه فى ذلك العصر البعيد .. » . 

وهو يلجأ فى طريقة العرض ؛ إلى عرض رأى من تقدمه على أقصد السبل وأسهلها 
ساوكاء وأن يكل بيان ما لم يستقصوا:القول فيه» « :..اعتقاداً منه ob‏ اق الكامل لم يصل 
إليه أحد » aly‏ يتتكامل بالتدريج بفضل تضامن أجيال الفتكرين .. » . 

ولا مخلو رسائل « الكندى » ge‏ أفكار تشبه ما عند المعتزلة بحسب طريقتهع فى 
التعبير » غير أن « الكندى » = ك يقول الدكتور جمد عبد المادى أنو ريدة — « يطبقها 
على نظام السكون فى جلته وتفصيله ... وأن تفكيره ترك فى التيار العتزلى BS‏ 
عصره » دون أن يفقد طابءه الفلسنى القوى وشخصيته Bell‏ وروحه انخاصة ... 6 . 

و« للتكنذى Je‏ كبر فى العقليات تناوها الأوربيون من Gan‏ مؤلقانه الى طبعت 
فى أورويا منذ أول عهد العام بالطباعة . وقد وضع نظريته فى العقل دمج فا آراء ol‏ 
سبقوه من فلاسفة اليونان بآزاء له » جاءت نظرية جديدة ظلت تتبوأ مكانا عظما عند فلاسفة 
الإسلام all‏ أنوا بعد « الكندى » من غير أن يناها تذيير Soe‏ . وبرى led‏ بعض 
الباحثين أنها من الميزات التى تتميز مها الفلسفة الإسلامية فى كل عضورها » فعى ندل على 


\er الوارزى‎ pee 


أهمام العرب والسامين بالمقل إلى جانب رغبمم فى التوسع فى البحوث العامية الواقعية . 

و « للسكندى » رسالة فى أنه لا تنال الفلسفة إلا بالرياضيات » أى أن الإنسان لايكون 
فلسرفا الا إذاديد رمن ازياضيات ٠‏ وإتاون أن كزة اللحوء .إل OL cb JI‏ وحماما را 
للفلسفة قد أر ت على بعض ا ليفه » فوضع ا ليف ف الإيقاع الوسيق قبل أن تعرف أوروبا 
الإيقاع بعدة قرون . 

وطبق Gy BI‏ والأعداد على الطب ولا Le‏ فن نظرياته التعلقة بالأدوية الركبة . ويقول 
« دی بور » : « والواقع أن « الكندى » بى فعل هذه الأدوية کا بنى فعل ااوسیقی على 
التناسب المتدمى Ay.‏ ف الأذونة أس تناسب فىالكيفيات الهسو سة ؛ وهى WI‏ والبارد 
والرطب والياس . . » » إلى أن يقول : « ويظهر أن « الكندى » عول على الجواس ولا 
سيا حاسة الذوق SUG‏ على هذا الأ ؛ حتى all‏ نستطيع أن ری فى فل فته cpt‏ 
فحكرة التناسب بين الإحساسات . . » . ؤهنذا الرأى من مبتكرات « الكندى » 6 by‏ 
يسبق إليه على الرغم من كونه بخيالا رياضيا . 


وكانت هذه النظرية Je‏ تقدير ae‏ عند « کاردانو bike‏ فلاسفة القرن السادس st‏ 
للنيلاد dee Le‏ يقول : « إن التكندى من الإثنى عشر عبقريا الذين ثم من الطزاز الأول 
ف CUCM‏ 


و« الكندى » مخلص لاحقيقة » يقدس GH‏ ويرى فى معرفة المق كال الإنتارن 
وتمامه » ويتجل ذلك فى رسالة « الكندى » إلى « المعقصم Cab‏ فى الفلسفة الأولى . فقد 
حاء فى هذه الرسالة : « ان أعلى الصناعات الإنسانية وأشرفها عرتية صناعة الفلسفة . ولاذا ؟ 


لأن حدها Je‏ الأشياء بحقائقها بقدر طاقة الإنسان » ولأن عرض الفيلسوف Ade‏ إصابة 
الحق ؛ Gs‏ عله » العمل بالق . 


ويعرف « الكتدى » Gael‏ كدرد توول ی عيذا cubed: SLE‏ أن لا نستحى 


من الاق واقتناء GH‏ من أن أنى » وإن أتى من الأجناس القاصية عنا و لآم المباينة لنا » 


)١(‏ « سارطون » : مقدمة تار العم ج ۱ ص ووه 


غ1 pee‏ الموارزى 


فإنه لاشىء أولى بطالب GLI‏ من GLI‏ » وليس Cha‏ بخس GLI‏ » ولا تصغير بقائله » ولا 
ie sal Vy o4 GU‏ بالحق » بل كل يشرفه الحق © . 

وبرى « الكندى » أن معرفة GU‏ 346 لتضامن الأجيال الإنسانية » فكل جيل 
يضيف إلى التراث الإنسانى مار أفكاره » وعهد السبيل لمن يحىء بعده » وبدعو إلى 
مواصلة البحث عن GLI‏ والثابرة فى طلبه » وشكر من يشغل نفسه وفسكره فى ذلك . وهو 
يعتبر طالبى GE‏ شركاء » وأن بينم Lg‏ ورابطة قوءة هى رابطة البحث عن GLI‏ والاهام 
نه . وقد ads‏ اهمامه بالق وطالبيه إلى الشعور عسئوليته » وأن عليه أن يسام فى بناء 
الحقيقة » ويدعو إلى الإخلاص لما » ويحدب على طالما والتفانى فى إسمافه » وبذلك دقع 
بالجهود الفلسنى إلى الأمام . 

وقد جاء ما يؤيد ما ذهبنا إليه » قوله فى رسالته فى « الفلسفة الأولى » : 


| 


ire: aie lies .»‏ ل نذم م نكان etl sol‏ منافءنا الصغار الهزلية » 


Ce 
فكيف 2 ثم أ كبر أسباب منافمنا العظام اللقيقرة الجداية > فإنهم وإن قصروا عن بعض‎ 
التى صارت لنا سبلا‎ » AICS LE فقد كانوا لنا أنساباً وشركاء فا أفادونا من‎ » GH 
قصروا عن نيل حقيقته » ولا سما إذ هو بن عندنا وعند‎ le كثير‎ ye مؤدية إلى‎ ent, 
— Gh المبرزين من المتفاسفين قبلنا من غير أهل لساننا » أنه لم ينل المق س عا يستأهل‎ 
» بلكل واحد منهم إما لم ينل منه شيقاً‎ arse أحد من الناس يحهد طلبه » ولا أحاط به‎ 
يسيراً بالإضافة إلى مايستأهل الحق . فإذا جع يسير ما نال كل واحد من‎ bt وإما نال منه‎ 
منهم » اجتمع من ذلك شىء له قدر جليل . فيذبئى أن 0 شك ]لاد ين‎ GE النائلين‎ 
وستهاوا آنا‎ > 4 she من اطق یاد ایر كرا فى‎ a فضلا عن أتى‎ » GL بيسير‎ 
سبل الحق » فانم لولم يكونوا » لم‎ td الطالب الحقية الحفية » عا أفادونا من القدمات السهلة‎ 
التى مها خر جنا إلى الأواخر‎ AGL شدة البحث فى مدنا كلها هذه الأوائل‎ cles 


من مطلوبائنا الغية » فإن ذلك إنما اجتمع فى الأعصار التقادمة Tne‏ بعد عصر إلى زماننا 


هذا ء مع شدة البحث ولزوم الدأب وإيثار التعب فى ذلك . 
و « التكندى » فى حياتهكان منضرة إلى د LI‏ » عا كفا عل الحسكة » ينظر 


\éo ese 


Ys‏ القاساً لكال نفسه . وفوق ذإ ك کان ذا روح de‏ صميح أبمد عنه الفرور » وجعله ری 
الإنسان العاقل مهما يبلغ فى العلم نهولا زال مقصرا « Wale ge of Ades‏ عل مواسلة 
البحث والتحصيل » وقد قال فى هذا الشأن : 

« العاقل من يظن Gs ol‏ عله علا ؟ فهو fat‏ يتواضع ets‏ الزيادة . والجاهل ين 


أنه قد تناه » فتمقته النفوس لذلك . . 6 
موا 


و «الكندى » واسع الاطلاع « وان تدا G‏ افون WOU‏ التونائية والفارسية 
والمندية ؛ وهو d‏ يقف عند الاطلاع والتبحر » بل el‏ وكان منتحاً إلى أ بعد حدود الإنتاج» 
ندلنا على ذلك مصنفانه المديدة التى وردت فى « الفهرست » ؛ وقد جملها « ابن النديم » 
على سبعة عشر نوعا » وهى تزيد على ٠۴١‏ كتاباً ورسالة . 

CUS ١3و» كتابا فى الفلسفة » و١ كتابا فى النجوم‎ ٠۲ » وضع « الكندى‎ ail 
۲٠۲و‎ » فى الجدل » و١١ كتابا فى الحساب » و٣٣ كقابا فى الحندسة‎ GES ٠۷و‎ » فى الفلك‎ 
+ jesegll قال ا‎ C2 Ag » كتابا ف الماسسات‎ Vy کا ف الطب‎ 
وه فى النفس » وه فى تقدمة المغرفة » و٩ فى المنطق 6 و١٠ فى الإحكاميات » و4١ فى‎ 
. الإحداثيات » وه فى الأبعاديات‎ 

وكذلك له رسائل فى إلهيات «أرسطو» » وفىمعرفة قوي الأدويةالركية » وف المد والجزر » 
وى علة اللون اللازوردى Gall‏ برى فى الجو » وفى بمض الآلات الفلكية » ومقالات فى 
تحاويل السنين » ges‏ العادن » وأنواع الجواهر » والأشباه » وأنواع wsdl‏ » 


. estas والسيوف‎ 


أما نا ليفه فى الرياضيات والفلك فأهها : 


« رسالة فى الدخل إلى الأرتماطيق مس مقالات » 
> کات ead) GUL Jel ly‏ أدبع CONE‏ 
Gatley OES >‏ اللطروط Samo pally‏ ال € 


) تراث‎ - ٠۰ ( 


Ven‏ عصر الأوارزى 


«كتاب رسالته فى اليل العددية وعلم أضارها» 

«كتاب رسالتة : أن الكرة Jest‏ الأشكال الجرمية » والدائرة أ 
الأشكال البسيّطة » 

« كتاب رسالته فى تسطيح SON‏ 


Cm eee 


«رسالة فى Sle‏ الأوضاع النجومية» 
«رسالة فى صنعة الأسطر GN‏ 
«رسالة فى استتخراج مركز القمر رمن الأرض» 
«رسالة فى استخراج AV‏ وعلها يستخر ج مها أبعاد الأجرام» 
«رسالة فى CES Al Al‏ أقليدس» 
CLS‏ فى اختلاف الناظر» 
«رسالة ف تقسم aa‏ والربع وعملهما» 
iS Gal»‏ عمل دائرة مسناوية لسطع اسطوانة مفروضة» 
«رسالة فى قسمة الدائرة ثلاثة أقسنام» 
CLI‏ فى البراهين المساحية لما يمرض من CAS MLL‏ 
«رسالة فى صنمة الاسطرلاب بالهندسة» 
«رسالة فى اختلاف مناظر GT‏ 
«رسالة فى استخراج خط نصف ety shell‏ القبلة» 
وله رسائل فى اللوسيقى NEA‏ 
«رسالة فى التأليف الوسيق» 
«رسالة فى الويقاع» 
«رسالة فى الدخل إلى صناعة اأوسيقى» 


ورسائل أخرى : 


وقد دجم 2 جيرارد دى كرعونا » عض هذه Slab gl‏ والرسائل = 


عصر الأوارزتى 1۷ 


ومن هنا يتحلى لنا خصب قريحة « الكندى » » aly‏ كان واحد عصره فى معرفة 
العلوم بأسرها ؛ وممى : « ندل على إحاطته يكل أنواع المعارف التى كانت لمهده على اختلافها » 
إحاطة ندل على عه ا 5 » وقوة عقله 6 وعظم جهوده 6 spe 5 ٤‏ ماعرف منها وما 


تنوقل من مقتطفاتها » عا « للتكندى © من استقلال فى البحث ونظر ثاقب". 

وقد هالت هذه الصسنفات الأقدمين » فاعترفوا مها وبفضلها ٤ larly‏ فقال « ان 
ol‏ أصيبمة » فى « طبقات الأطباء > :2 .. وإن له مصئفات جليلة Slings‏ كثيرة ذا فى 
ea‏ العلوم i:‏ 

كذلك كانت SE] Je‏ « ابن نبانة » الذى قال بشأنها : 

D Jails.‏ يعقوب» إلى « بغداد » فاشتغل ve | de‏ € بعلوم الفاسفة ججيعها 

SN طاليس» » وصدّف‎ gig phe ling الأواال‎ oS و حل مشتكلات‎ leah 
. الليلة الجة‎ 

ويرى epee‏ أن مؤلفات « الكندى > من Al‏ العوامل التى ذفعت الراغنين نى 
التحصي ل إلى التامذة عليه والأخذ عنه :كا رأى فها أ 3 | زانت دولة GEM‏ زمن ن« الممتعم» » 
فقال als Gly‏ : 

. دولة «المتصم» تتجمل « بالكندى » وعضنفابه وهی كثيرة جداً‎ kes.» 

cles‏ القول فى مضنفات « الكندى © ومؤلفاته ورسائله » أنها ندل على ثعول عام 
ool‏ المعرفة » وعلى أنواع من الاهتام يكل SLEW‏ والتيارات الفكرية فى عصره» 
لا تهياً إلا للمقول الكبيرة . 


pas‏ الحو ارزى 


© jlo 


ظهر «ال'اهاى» ف بداد ف القرن التاسع للميلاد ‘ ows bs‏ من معرفة Al‏ ولاده 
ووفانه ¢ ويقول al: Casey‏ من الحتمل أنه توق بين AVE‏ و لمم 


وهو :. « . :من علماء lel‏ الأعداد والهندسين . . ° 


وزد «ان القفطى» فيقول : «.. وله قدر معروف بين علاء الأعداد والمندسة ..» . 
كان من الذين كشفوا Vole‏ هندسية للمعادلات التسكعيبية وساطة قطوع الغر وط » 
اشغ E‏ أرخيدس » التى تتعلق بقطع الكرة عستور إلى حزأين ححمهما 
بنسنبة معلومة”*" » فكان أول ce‏ وضع هذه TL‏ بشكل معادلة MSS‏ » 
واستعمل فى حل ذلك : Sine of Trihedral Angie‏ وعرفت العادلة التكميبية : 


( س" لبح ده س ) بين عاماء المرب relly‏ فى ذلك الزمان ءإعمادلة Pa slallly‏ 


وله شروح على الكتاب الحامس والماشر من « أقليدس » 


0» كتاف شرح فيه ما ألفه « أرخيدس » فى الكرة والاسطوانة‎ bs lala, 


«كتاب فى النسة »40 
وفرق ذلك GUL « Jett‏ » بالفلك »> فقد ألف أرصادا فلكية بعد« بنى مومى 


. « CE ان‎ 


lal هو د عيسى أبنو عد ات‎ )١( 

(؟) Gl»‏ الندے » : الفهرست ص TVA‏ 

(*) « كاجورى » : تاربخ الرياضيات الابتدائية س 1١١‏ 
)٤(‏ «سمث» Ohh Ne js‏ مجلد ١‏ ص ٠۷١‏ 

)0( « كاجورى » : تاريخ الرياضيات ص ٠١۷‏ 

boo علد ۲ ص‎ Chol Je Gb «عمث»‎ (1) 

(۷) وسمث» eos‏ الرياضيات جلد ١‏ ص ١۷١‏ 

۲۷۹ «ابن الندع : الفهرست ص‎ (A) 


)4( «سيدو» : تار المرب ص ۲٠١‏ 


عصر الحو ارزى 


سنان بن الفتح اراد اماد 


کان من أهل ح ران ؛ وظهر فى أوائل القرن الثالك للهجرة . 

اشتفل بالرياضيات وبرع فها ولا سيا CLL‏ والأعداد » وله فا وف المبر مؤلفات 
لم “يعرف غير اها نا : 

«كتاب التخت ف CLL‏ المنرى CY‏ 

«كتاب الجع والتفريق» ؛ وفيه شرح لاطريقة الى ككن :واسطتها إجراء الأعمال الحسابية 
بالضرب والقسمة وساطة co‏ والطرح 5 

وهذا تمهيد إلى فسكرة تسهيل gl‏ الصرب والقسمة» واستمال Gale‏ اج والطرح 
ندلاً منهما » وى الفسكرة الب قامت عليها بحوث الاوغارتمات . 

وقد شرح سنان الأسول الوجودة فى هذا الكتاب - أى ET‏ الع والتفريق = 
فى كتاب آخر اجه «كتاب شرح الجع والتفريق» . 

Lal dy‏ دكات عاك 

» شرح الجبر والمقابلة للخوارزى‎ ES 

PCL LSD‏ » وفيه شرح طريقة تفريق الأعداد الصحيحة إلى جذورها 
مع حساب مكعباتها 


ولهكتاب تناول فيه « التكعب والال والأعداد OCR tall‏ 


٠۹۲ هبن التديم» : القهرست ص‎ )١( 

(؟) Ler‏ زى»:: آثار Ub‏ ج ۲ ص 531 

)+( دان النديم » : الفهرست ص ٠۹۲‏ 

(4) أزسل إلينا اليد عب اليد من الفيوم سنة LU ١١ ٤٠١‏ عن محتويات ه كتاب امب 
والمال والأعداد التناسبة » » وقد isl‏ عن طوط فى دار الكتب الصرية . واعتمدنا فى التعائق عليه 
من تلك الخلاصة » وترى Lely‏ تقديم الشكر ليد جد السيد على هذا الفضل والاهتام 


Sh عدن‎ 10۰ 


وى هذا CWC!‏ طرافة وشىء من الابتكار » قد سار فى يحوت GUL‏ والمبر 
والمقابلة على أساس النسبة فقال فى اليدء : 

« إن جل معرفة الحساب هو النسبة والتعديل . وقد وضع « تمد بن مومى الخوارزى © 
كتاباً LID ole‏ وامقأبلة» » وقد فشر ذلك 6 وسنح لنا بعد تفسيره GU‏ تنشعب على قياسه » 
يقال له : باب التكمب » ومال الال » والمداد » ول نر أحداً من Jal‏ العم ممن سبقنا وانتعى 


إلينا خبره » وضع فى ذلك ملا أ AT‏ من التسمية . فأحبينا أن نضع ف ذلك كتاباً gi‏ فيه 


مذهب قياسه . . 6 . 
ويبحث بعد ذلك فى CLL‏ فيقول : 
« والحساب تجرى أعداده إذا أخرجت على النسبة غل القوالى » على أن يسمى الأول من 
ذلك : عدداً » والثانى : جذراً » والثالك : مالا » والرابع : eke‏ 9 ال 
والسادس : مداد » والسايع كيال oS‏ » ثم تكون النسبة dealt‏ والتاسعة » وهذه 
الأسماء لو غيرت لجاز بعد أن تفهم الراد منها » غير أن العادة جرت chp‏ الأسعاء » 
sly‏ على ماجرت .. ٩‏ . 
ويأى عثال ويضعه — كأ يقول — على ترتين حساب المند : 
urls‏ عتيزة > ١ Sl‏ الك E‏ ريات آلف 
فد )| See: JE ike‏ وبال طال مداد 
Shy‏ بعد هذا كله حساب LI‏ والقابلة » فيجريه على ثلاث ile‏ متناسية ء ذات 
وسط وطرفين » OSG‏ نسبة الأول. إلى الثانى » كنسبة الثاتى إلى الثالك » والأول : حكه 
حك الال » وجعل العادلة على ضبربين : 
عب و ادا 
Tasteless‏ 
فالضرب الذى Jaw‏ واحدة واحداً » مثل أول يعدل Gi‏ » أو أول يعدل BE‏ ؛ أو SU‏ 
يمدل 0 . 


عصر الموارزى 
والضرب الذى bt Jun‏ واحدا ثل Jal‏ وای يعدلان © 
uly‏ إذا كان أ ك, من ۳ صراتب متناسبة » فانه إن عادل مرتبه . 
ومثال ld‏ :]15 کان KG‏ غدل تسمةراحذان؟ death‏ هن OSU‏ 


وإذا كان مال امال Jan‏ ۲۷ جذراً ؛ فالسيعة والعشرون هى OLS‏ 


ويأنى ue‏ ذلك إلى التوالية فى النسبة » فيحمل حكها فى معادلاتها جکر السائل الست » 


التى وردت فى pe‏ «الحوارزى» » ويتابع شرحه فيقول : 

« لأن قدر المدد من الال » كقدر الجذر من المكمب »كقدر الال من مال OS‏ 
ويطلق على هذه : «الثلاثة المفردة» . 

أما الثلانة اللقترنة » فإن قدر العدد والجذر من امال » كقدر الجذر والال من الكعب» 
وكقدر الال والمسكعب من مال الال » وكقدر المكعب ومال الال من المداد , 

غج ذلك إذا ورد فى الممادلة » = عدد وجذر Jaw‏ أموالا . . 

Jas‏ مداد يمدل مال الال وستة OSL‏ ؛ فنصف مال مال » واضرب ف مثلة» 
وزده كل سئة DLS‏ » وخذ جذر ما بلغ » فرد عليه نصف مال مال » فيكون ثلانة ؛ هو 
جذر الال . 

وعلى هذا SUM‏ إن علا فى النسبة إلى أى ءرتبة شئت . 

وكذلك أورد حاولا ILD‏ : 

1 عدف‎ ١١ مدل‎ pase 

(۱) أو بحسب التعبير الحديث : إذا كان س٣‏ حت ۹ س فإن س٣‏ = به 

(۲) أو بحسب poll‏ الحديث : إذا كان fe‏ = ۲۷ س فإن س؟ = vy‏ 


OY 


٤ ۳ ۳ ee i ١ 
Poet عدا ا‎ = kak th) 
oy ٤ض‎ ۲ 


)°( أى أنه يحل المعادلة عه Sete‏ لد Yea‏ بالطريقة الى يحل مها المعادلة : 
س >= ما 


rae \oY‏ الجوارزى 


: أخرى من القط‎ dey 

OT fv" 5G مال هالع‎ 

ويستمر فى شرح حاول السائل الست الخقافة ويقيس علها الدرجات الأعلى »كا مس فى 
المثالين السابقين . 

ويتءرض الكتاب بعد هذه التفصيلات والشروح » إلى مسائل يطلق علها « مسائل 
صناعية مختلفة » » وتشتمل على قوى أعلى . و يغلب على هذه السائل صفة العملية . 


. ختام الكتاب :ورد مسائل متنوعة فى اأساحات والججوم‎ Gy 


)1( أى س؛ ل س٣‏ = vy‏ س؟ وقد حلها کا Je‏ العادلة س٣ et‏ > 


عصر اجو ارزى 


الدينورى 


هو gl uel d‏ حنيفة بن داود » من أهل Oa‏ ولد فى القرن الثالث للمجرة » 
ونوفى حوالى 585 م — وكمم 

كان «الديشورى» من النابنين الذين اشتهروا فى المندسة والحساب والأدب والفلك 
Olly‏ » درس على Ue‏ الكوفة والبصرة » وقد أخذ كثيراً عن « ان السكيت » » 
duly‏ » وهو « ... ثقة فيا روه معروف بالصدق gues‏ 

: bh » كتاب القابسات للتوحيدى‎ > Gres 

algal cols «>‏ ع 5 SSN‏ نه ... الى ل أجد فى att pal eet‏ للالة 
3 اجتمع القلان من تقريظهم » ومدحهم » ونشر فضائاهم فی أخلاقهم وعلهم » 
ومصنفاتهم ورسائلهم » مدى الدنيا إلى أن يأذن الله زوالا We‏ بلذوا آآخرها ما يستحقه كل 
وا 

Sus‏ من هؤلاء «أبا حنيفة الدينورى» » وعند الكلام “as‏ تقول : ل 

« ... فإله من أوادر الرجال » جع بين حكة الفلاسفة وبيان العرب » له ىكل فن 
ساق وقدم » ورواء وحم Sins‏ 

ولا شك أن شهادة كهذه ‏ لا رسلها « آو حيان » ee‏ وبنير أساس . 

GY, «‏ حنيفة » ملفات نفيسة ف الجبر » والفاك » CLL‏ المندى 6 وف سائر 
العلوم » thee‏ = 

« كتاب الجير والقابلة » 

«he Jl AS > 

abl lee G Seed] CES 


)1( «انن النديم » : الفهرست ص ١١5‏ 


(؟) ole‏ النديم» : الفهرست س ١١5‏ 


غ6١‏ عصر الخوارزى 


> كتاب OG ally rad‏ 
Me ee | rS‏ 
وله زيح اسمه : GIES?‏ حني 
> كتاب على رصد الأصفهانى « 
SCS «‏ اء » » الذى بدل على حظ افر من ge‏ النجوم وأسرار Mal‏ 
وقد Gace +b‏ ا كعات قات لم 6 
.وتات شري ف لاون نسي OSL‏ عند العرب من dal‏ بالسماء colgNlls‏ 
ومهاب الرياح وتفصيل الأزمان » وغير ذلك من هذا الفن ... )° 
وكذلك 24 « كتاب الشات »6 
« كتاب القبلة والزوال » 
« كتاب الأخار الطلوال » 
« كتاب الشعر والشعراء » 


« كتاب ما تلحن فيه العامة OG‏ 


« كناب فى القران الكريم بقع فى ثلالة عشر Male‏ 


١١5 الندم» : الفهرست ص‎ ole 

«حاجی خليفة» : ككف الظنون يلد ؟ ص ١‏ 
«أبو حيان التوحيدى» : المقابات ص وه 
«صاعد الأندلسى» : طبقات Ny pM‏ 
ole‏ الندم » : الفهرست ص ١١5‏ 

yh‏ حيان التوحيدى» : المقابسات ص هه 


عصر الأوارزى 


eae 


3 العباس ari‏ بن مد بن ly‏ 


عرف العباس: باسم «أجد بن الطيب» ؛ فارسى الأصل » وكان من تلاميذ «الكندى» » 
ويقال : انه eth‏ إليه . 


D‏ وان pale Glaize‏ كثيرة oles pale gpa‏ والعرب ٤‏ حسن الغرفة © جيد 
القريحة » بلي الاسان » مليح التصنيف والتأليف . . . »0© 


Aube wt‏ زمن ios Cs 43 OF‏ ومستشاراً « لاممتضد » » ولكن هذا دم 


طويلاً » II ply‏ قل « السرخسى » لأسباب ليس من شأننا البحث فما » وكان 


ذلك حوالى YAN‏ م - ۸۹٩‏ م 
اشتفل 2 الس رخسى» بالجبر والحساب وااتنجم واأوسيق » وله فى ذلك مولا تأهمها :- 
« كتاب المدخل إلى صناعة النجوم » 
« كتاب GLEN‏ فى الأعداد bly‏ والقابلة » 
«كتاب الدخل إلى عل الموسيق» 


وغيرها من الكتب » وككر: الاطلاع علها فى « الفهرست لابن النديم » . 


لل س 


ole (\)‏ الندع» : الفهرست ص TV‏ 


عصر الخوارزى 


المروزى 
أحمد ن عبد الله حش اام 

ظهر فى pet‏ « الأمون « ake bs‏ عنه al‏ جدراً بالاعتبار . ويقول 
« ابن eal‏ » : انه جاوز سن PEW‏ 

قضى معظم أوقانه فى الطالعة والبحث فى كتب الأقدمين فى مختلف الفروع » وهو من 
لذن SO ONT, cal GET ES‏ 

ويقال al:‏ عمل أول حدول لاظل ولاظل Oe‏ 5-6 هذا الجدول فى إحدى 
الخطوطات فى «رلين» . 

ويظهر أن « حبش الحاسب » استعمل القاطم ا 


وله عدة تالف مها 4 


ae >‏ أزياج « « iB,‏ : الؤاف على Cade‏ «السند هند» » BE‏ فيه « الفزارى » 


والموارزى » فى عامة الأعمال » واستعاله TE‏ إقبال البروج esbols‏ على رأى « oat‏ 
الإسكندرانى 6 » واتضح لد OS Ms 5 TSI nal ga ly‏ 
rete g 2‏ : 
وثانها : « الزيج المتحن » « وهو أشهر ما TT cd‏ بمد أن رجم إلى معاناة الرصد » 
وضمنه حركات الکو ا كب على ما وجبه الامتحان فى زمانه . . 06*© 


ey‏ يدل على متزلة هذا الزيج وفضل مؤلفه » DOS‏ أبى الريحان البيروق » دافم عن 


TAL «ابن النديم» : الفهرست ص‎ )١( 

'(؟) «سمث» Eb:‏ الرياضيات Vale‏ ص ١74‏ 
() «سمث» Glob se bs‏ جلد ۲ ص ٦۲١‏ 
(4) «صاءد الأندلسى» : طبقات الأمم ص ۸٠‏ 


)0( «صاعد الأندلسى» : طبقات Vi‏ س AD‏ 


عصر الأوارزى \ev‏ 
EZ‏ الممتحن» فى es‏ من (Mas‏ وقد لقب «حبش الكاتب الحاسب» ott)‏ 
حبش ) فى كتابه « UI‏ الباقية عن القرون Oe ANE‏ 

وثالنها : اليج الصغير العروف «بالشاه»0© 

وله (asl‏ «كتاب الأبعاد والأجرام» 

OES «‏ عمل الاسطرلاب» 

«کتاب ces‏ والمقاييس» 

CES‏ الدوائر الثلاث الاسة وكيفية الاوصال» 

كتاب عل السطوح البسوطة والقائمة والمائلة Oa ells‏ 


وقد لاحظت أن « لبش » أيضا زيحين آخرن غير all WI‏ كرو : EHD‏ الدمشق» 


و «الز ج الأموق» « وهذان الزيحان مذ كوران فى GES‏ «تاريخ GEL‏ و«الفهرست» : 


Sys‏ ماعب UT CLS‏ اه » : أن هذين الزيجين » قد يكونان كفابة عر 


« ارج المتحن OG‏ 


UT: «$5 tle? (1)‏ ناقية جلد ١‏ ص ٠١١۷‏ 
)1( «البيرونى» : US‏ الياقية ص ٠۹۸‏ 
(۴) «صاعد الأندلسى» : ab‏ الأمم ص 5م 
(4) وان الندم» : الفهرست ص TAL‏ 


)0( «صالم زکی» : آثار باقية جلد ١‏ س ٠١۷‏ 


عصر الخو ارزى 


موی بن Ss‏ 


ayo ogy 


a Pete 


طهر Be‏ موت ن SME‏ » فى عصر « الأمون » ؛ ولع فى سماء الم ولأ فى 
الهندسة » وانبثق منه oe WHE‏ : « حمد» و arly‏ © و« حسن C‏ 6 نبغوا فى الرياضيات 
وعلم الميئة والفلسفة » وكان لهم ف :ذلك تۇ لفات ناذرة add‏ 

وهؤلاء ٠... « iw MI‏ تمن تناهوا فى طلب العلؤم القدعة ويذلوا فما الرغائب » وأتعبوا 
فما نفو سم ¢ وأنفذوا إل لاد اروم دن أخرحها الهم ‘ فأخضروا النقلة من الأسمقاع 
LAL,‏ بالبذل gut‏ فأظهرو ا ALE‏ » وكان الغالب gle‏ من pall‏ : المندسة» 
jos‏ ¢ والحركات ‘ والوسيق ¢ والنجوم وهو الأقل Se‏ 

وهال :ان «مومى © نات صما وقد حاف أولاده الثلاية اا » كانوا Je‏ رعاية 
«الأمون» وعنايته » حتى أنه وصى مهم «اسحق بن إبراهم الصعى» وأمره بالاهمام er‏ 
والحافظة علهم . 

انقطعوا للماوم فغاسوا lod‏ واستطاءوا أن يحيدوا أ كثرها 

» بالمندسة والنجوم و«الجسطى»‎ We أجل أذوته »كان‎ Cat وهو «أوجمفر‎ es b 
bas GN Ble مفى عليه زمن كان مدخوله التنوى :از‎ ©» SI Sele 

أما « Cart‏ فتدكان دون asl‏ 3 الع » إلا صناعة jal‏ » فقد تعمق فہا وأحادها 
ows‏ من الابتتكار فبها ؛ وفاق القدماء الحققين فى هذا العم مثل « Cosh‏ 

وأما « حسن » فقدكان منفرداً فى المندسة » ومع أنه يقرأ من aS‏ المندسة Sp‏ 


ست مقالات من ASD‏ أقليدس » فى الأصول » فقد حدث باستخراج مسائل ل يستخرجها 
)١(‏ «إن الندم» الفهرست ص ۳۷۸ , ولام 
(؟) وان القفطى» : إخبار العلماء بأخبار ISH‏ ص TAY‏ 


عضر الخوارزمى 10۹ 


أخد من الأولين «كقسئة الزاونة إلى ثلائة أقسام متساوية » وطرح خطين بين oad‏ ذوى 


"وال على نسبة » فكان Mall‏ ؤيردها إلى السائل الأخر ى ٠‏ ولا at‏ إلى آخر LS al‏ 
أعيت الأولين Ur es‏ 
7 

Ss‏ عنه : أنه كثيراً ماکان يطرق فى الفكر فى يحلس فيه جاعة » فلا يسمع 
ما يقولون ولايحسه 

م ر 

a>‏ موسى GO‏ اليل کتاب يعرف « ييل بى مومی » « وهو جیب نادر» 
يشتمل على كل نادرة » وقد يكون هو الكتاب الأول الذى ببحت ف اليكانيك ؛ ولقدوقفت 
عليه فوجديه من أحسن الكت ils‏ وهو ماد Og see sal,‏ و نت أى Jj‏ — 
« شريفة الأغراض »-عظيمة الفائدة » مشهورة عند الناس. CO‏ 


« ويحتوى هذا الكتاب على مالة ركيب pte » Sabo‏ ون مها ذات dod‏ عل 
٣ر‏ ت ere‏ سر 3 = 


lal ils‏ عل ماكز الاثقال » وهو : « عل يتعرف منهكيفية استخراج قل 


الجسم الحمول . والراد عركز الثقل : حد فى الجسم عنده يتعادل بالنسبة إلى الحامل ... )5© 
وكتبوا ف فن PAS JI MS‏ وهذا العم : « يتبين فيه كيفية إيخاد الآلات الرئبة 
على ضرورة عدم الملاء وتحوها من ENT‏ الشراب وغيرها ؛ ومنفعقه ارتياض النفس بغرا 
هذه الآلات كقدحى Jul‏ والمور... »00 
Jes‏ ذكر قدح العدل وقدح الور » يقول صاحب «كشف الظنون» ما يلل : 
> .. أما الأول : «قدح Chall‏ » فهو إناء إذا امتلا على قدر معن يستقر فها الشراب » 


وإن زيد علها ولو بشىء يسير » Suet‏ الماء وبتفرع الإإناء ais‏ بحيث لا تق قطرة :2 


)1( !بن القفطى» : إخبار العلماء بأخبار ASH‏ من VAY‏ 
(؟) «ابن خلكان» : وفيات الأعيان alg‏ ۲ س وو 

(؟) «ابن الففطى» : إخبار الملناء يأخبار AKU‏ سن ۸٠ب‏ 
)٤(‏ ترات الإسلام» : ص ۳٣۴١‏ 

)0( «الأنصارى» : إزشاد القاصد إلى gal‏ القاصد ص ١١١‏ 
(A)‏ «الأنصارى» : إرشاد القاصد إلى أسنى المقاصد ص ١1+‏ 


VV ge delat gol «الأتصارى» : إرشاد القاصد إلى‎ )۷( 


pee‏ الموادزمى 


وأما الثاتى : «قدح Gohl‏ فله مقدار معين ؛ إن صب فيه الماء بذلك القدر القليل 
يثبت » وإن مىء شبت Cal‏ « وإنكان بين المقدارين يتفرغ الأناء » كل ذلك لعدم إمكان 
Me...‏ 

وأ كثر هذه CVT‏ توضح أنواعا من الميل العامية » وهى مبنية على البادىء ASSEN‏ 
النسوبة « لميرون الإسكندر CO,‏ 

واهتموا بنقل أحسن الكتب اليونانية » حتى ان أحدثم » وهو « تمد » ذهب إلى بلاد 
lint ol gl‏ الول فل Shab Seed SIL LE‏ وا 2 

واستعمملوا منحنى 0 نيكوميدس » Conchoid‏ فى تقسم الزاوة إلى ثلانة أقسام 
aes ee‏ 

واستعملوا الطريقة العروفة الآن فى إنشاء الشكل الأهليليجى” » أما الطريقة فهى : 
أن تغرز دوسين فى تقطتين » وأن تأخذ خيطا طوله أ كثر من ضعف البعد بين التقطتين » 
ثم بعد ذلك تربط هذا LS‏ من طرفيه وتضعه حول الدبوسين وندخل فيه قل رصاص » 
فعند إدارة القل يتكون الشكل الإهليليجى » وتسمى النقطتان عحترق الإهليليجى 
أو 4555 . 

وق اجه مؤلفاتهم استعملوا القانون العروف بقانون « هيرون » لمساحة ااثلث؛ إذا 
عم طول کل ضلع من أ د20 3 

ويعزى إلى أحدم - أو إلى أيهم - أنه قال : gb‏ هناك تفاعلا بين الأجرام المماوية» 


il‏ يطلق عليه اسم « الجاذبية العمومية » . وقد سبق أن أشار إلى هذا التفاعل «بطليوس» 


٠۴۷ ص‎ ١ ale «حاجى خليفة» : كشف الظنون‎ )١( 
٠١4 (؟) «تراث الإسلام» ص‎ 

)¥( « کاجوری» : تاريخ الرياضيات ١ ale‏ ص 4 ٠١‏ 
)£( «سمث» : قاريع الرياضيات ١ ale‏ ص ٠۷١‏ 

)0( «سمث» Eli:‏ الرياضيات علد ١‏ ص ٠۷١‏ 


)1( « کاجوری» : تاريخ الرياضات ص Vet‏ 


۸ الخواز زع‎ par 

ا أنه هو الذى يجمل Git Lue SI‏ على الأرض » مقجهة حو مركزهاء ga ay‏ الذى 
ربط SUS‏ الا« تپا «ants‏ 

وجاء فى « كتاب وفيات الأعيان لان COKE‏ ان « الأمون ) آم « بنى موسى » 
بقياس درجة من خط نصف الهار لعرفة حيط الأرض . 

كل شان COKE‏ فى هذا العان : 

ان « الأمون 6 مغرى بعلوم الأوائل وحقيقها » وزأى فا أن دوركزة الأرض أربمة 
hj « Jer all oy tes‏ « الأمون » أن يقف على حقيقة ذلك » فلأل ge?‏ موسق » 
الذكوزين عنه + فقالوا له نمم هذا قطعى . وقال : أريد متك ٠‏ أن تعملوا الطريق الذى ذكره 
التقدمون » حتى نبصر هل يتحقق ذلك أم لا؟ فسألوا عن الأراقى التساونة فى أى البلاة 
هى ؟ فقيل م : « راء شنجار 6 6 وجاءوا إلى الصحراء الذكورة فوقفوا فى موضع lee‏ 
E56‏ ازتفاع القطب الثمالى: ‏ أى عرض اكان — ane‏ الآلات ؛ وضر وا فى ذلك 
الوضع Is‏ وربطوا فيه حبلا طويلاء ومشوا فيه إلى ee‏ الثمال أيضاً كقملهم الأول . 


ول زل ذلك ere‏ حتى انهوا إلى موضع أخذوا فيه ارتفاع Chal‏ الذكور ٤‏ فوخدوه قد 


زا على الارتفاع الأول درجة » فسحوا ذلك القدر الذى قدرؤء من الأرض as. JEG‏ 
ستة وستين ميلا cals‏ ميل ؛ ghd‏ أن کل درجة من درج الفلك » يقابلها مر ساح 
الأرض ستة وستون ميلا Obs‏ . م عادوا إلى الموضع الذى ضروا فيه الوند الأول » 
وشدوا فيه حبلا وتوجهوا إلى جهة الجنوب ومشوا على الاستقامة » وعملوا كا عملوا فى جهة 
الثال دن تى ab 3S)‏ وشد الحبال » حتى فرغت JIL‏ التى استعملوها من جهة الثمال . 
ثم أخذوا الارتفاع فوجدوا القطب الجنو فى قد aii‏ عن ارتفاعه الأول درجة > فصح 
حسابهم وحققوا ما قصدوه من ذلك :ا وهذا إذا وقف عليه من له بد فى عل الميثة », ظهرله 


حقيقة ذلك . . فلما عاد « بنو مومى» إلى « الأمون » وأخبروه عاصنعوا ء وكان موافقاً ل ٠‏ 


vw‏ عضر الموارزى 


إلى أرض السكوفة » وفعاوا كا فعلوا فى « سنجار » فتوافق الجسابان » فل ( الأمون » Le‏ 
ect en eaks‏ ا 

وبرى « نليئو » فى روابة « اان خلكان » خلطا وخطأ ؛ ققد خلط G‏ بنی موسی» 
lel,‏ « الزيج المتحن » » فإن Galt‏ كد اللا SoM‏ بن ON‏ 
م يزالوا فى عنفوان الشباب » ولم ينالو فى العلوم والأرصاد شهرة إلا بعد « الأمون» . 

و يتابع « نللينو © فيقول : 

» ولا شك أنهم إن اشتركوا ف القياس حقيقة » إنها فعاوم معاونين لفلكيى «الأمون» » 
لا عقام مديرى JAI‏ . . » 

وأما العأ الذى GAL‏ روابة « ان خلكان » » فن القياس VE)‏ ميل (¢ ويقول : 
إن DL‏ المأنون »إهو غير أهذا,الفبامل الو إرداف «.وفيات_الأعيان » 

وبرى الخطأ فى قول « ان db ۰» IKE‏ « بنى مومى » أعادوا القياس فى « وطاات 
الكوفة 4 » فإن « وطاات CHS‏ كانت كلها بطاح وترع CNG tos‏ وأنة 
لا Jia‏ إجراء أجمال القياس فما . 

As‏ ج « نللينو » من دراسته فمذه السألة س مسألة قياس درجة من خط نصف 
البهار ‏ ,أن جاءة من الفلكيين قاسوا قوسا من خط نصف byl‏ صعراوين - أى البرية 
عن ثعال « ندم » و « by‏ سنجار » -» وأن متوسط eels‏ كان © Cavett‏ 

ولاكان yal Jal‏ يساوى OY‏ ۱۹۷۳ متر» فإنطولالدرحة عند فلكيى «الأمون» 
6م » وطول تحيط الأرض ۸٤۲٠ء‏ ك . م . » وهو قد ركبير من dls DEAL‏ عل 
ما كان للعرب من الباع الطويل فى الأرماد وأعال المسساحة .. وقياس العرب هو أول قياس 
حقيق أحرى كله «باشرة » Se‏ ما اقتضته تلك الساحة من المدة الطويلة » والضعونة » 
والمشمة » واشتراك ججاءعة من الفلكيين والمساحين ف العمل ؛ فلا د لنا من عداد ذلك 
)49( 


القياش من أعمال العرب RAI‏ الجيدة الأورة . . 6 


)1( «ابن خلسكان» : وفیات الأعیان ج ۲ ص ۷۹ س ۸۰ 


0( راجم «تلليتوة : عل الفلك تاره عند ااعرب فى gee Noy all‏ ص AX‏ 


عصر الخوارزى 15 


با كناف من اتن كد اقرع الضجم عروجسبوا امرك الفؤستطق ليش كي اة 


الفارسية » وحددوا ميل وسط منطقة البروج الاد 2 بالا كلبتيك @ 6 3 حر صد ell‏ على 
«جسر بغداد » المتصل بالباب السمى «بالطاق © ٠‏ وعرفوا فما فروق حساب المرض 
ال کرم د ا 

وقد عول « ان ونس » فى أرصاده الفلكية على أزصادثم 

Jes‏ أحدثم وهو « CaF‏ تقوعات لمواضع اكوا ااا 

واءترف « البيروتى » عهارة « بتی موسى » 1 sent Ju JI‏ والحذق به » ومشاهدة 


6 ee ee 
(« له بالصحة‎ eles 34 العاماء مهم ذلك‎ 


: 314 lass 


كتب «بنوموسى» MEM gin gad‏ : قالمندسة » والحيل » واإساحة » Gilbey My‏ 
والميئة » وقد أحادوا فى ذلك إلى درجة أثارت إعا ب كثير من اللماء » فن تاليفهم : 

» بنى موءى € ف القرسطون‎ « AS» 

« pi J) «کتاب مسناحة‎ 


« كتاب قسمة الزاوة إلى ثلانة أقساممتساوية 6 » ووضعمقدارين ليتوالى عل OLS‏ 


واحدة — أى كيفية إيحاد الوسط التناسى بين مقدارين أو كيتين معلومتين - » وقد 
ترجم « جيرارد د ى كرعونا » هذا الكتاب إلى eis‏ 


وكذلك لهم : کتاب بحت Ou MING‏ 


: «سیدیو»‎ )١( 

(۲) «سیدو» : 

(؟) «الببرونى» : الأثار الباقية عن Oy all‏ الخالة ص ٠١١‏ 

ol» (2)‏ الندم» : الفهرست ص۷۹٠‏ 

(۰) ترجم الكتاب حت عنوان liber trium Fratum de Geometria‏ ; 
مقدمة تار لل ملد ١‏ ص وده 


راجع «سارطون» : 


VV Ne dell gel «الآنصارى» 2 إرشاد القاصد إلى‎ (a) 


عضر الخوارزى 

Poe,‏ وهو « آذ » كتاب بين فيه بطريق تعائيمى 6 مذهبا sce‏ أنه ليس 
SES EG‏ كرا AL‏ اة تاستئة 

» الشكل المدور والملستطيل‎ GUT 2 Cady d 

أما « تمد » )4 ب 

» الأولى‎ eta) حركة‎ CLT 

OLS «‏ الشكل المندسى © 

1 5h) LS 

« كتاب فى أولية العالم » 

« كتاب على مائية الكلام » 

وف 7 Com gill‏ ينسب إلى « عد » : « bu :© Colby A AST‏ يقول wale‏ 
> كشف الظنون » فى هذا الكتاب + ا 


قال بدو مون ی سارک + "الو جود من مدا ASI‏ سبع مقالات 


وبعض الثامئة 6 وهو xa‏ أشكال ‘ ورم el‏ الأول منه azl D‏ بن ws‏ « 


و« الجمى » 6 والثلاث الأواخر « ثابت بن قرة » .... أصلحه « المسن aaty‏ ابنا 


CVG extbe se 


)1( «حاجی خليفة» : كشك“ الظئون جلد ۲ سض WAN‏ 


عصر الخو ارزى 


5 Boy ثابت‎ 

بدهش الو رخون من the‏ بعض العلماء » ومن نتاجهم الضخم الحافل ASEM‏ 

والنظريات والأراء ؛ وحيط هذه الدهشة إتجاب » إذ يرون هؤلاء النتجين يدرسون العم 

Ley . ؛ وقد عكفو | عليه رغبة منهم فى الاستزادة » وفى كشف المقيقة والوقوف علا‎ Jal 

لاشك فيه » أن هذا النف ركان رى فى البحث والاستقصاء والتابعة لذة هى أسمى أنواع 

اللذات » ومتاعً للعقل هو أفضل أنواع التاع » فنتج عن ذلك تقدم فى فروع الملوم CMD‏ 
أذى إل ارتقاء الدنية وازدهارها 


a a tee E -‏ . 9 : 5 
ولقد كان فى العرب ذفر غير قليل رغبوا فى الل ودرسوه Lim‏ فى العم » وعرفوا 


حقيقة اللذة العقلية »> فراحوا يطلبونها عن طريق الاستقصاء والبحث » والإخلاص لاحق 
والحقيقة » والكشب عن القوانين التى تسود الكون » والأأنظمة التى يسير العالم عوجما 
ومن هؤلاء « ثابت بن قرة 4 » فقدكان من الذين تعددت Sly‏ عبقريهم » فنبغ فى 
الطب « والرياضيات ¢ والفلك » والفلسفة “ووضع قاهذه كلها lanes‏ مؤلفات حليلة » 
ودرس العم للعلم » وشعر باللذة المقلية » فراح يطلبها فى الرياضيات والفلك » فقطم فأ شوم 
عيدان) وأضات bel‏ » وميد إلى إيحاد él‏ فرع من فروع الرياضيات:». « القكامل 


«Calculus والتفاضل‎ 

کان :نابت يكنى uk»‏ ا جسن » » وبحب كثيرون من هذه الكنية» لأن > ثاب » 
ل يكن له ولد acl‏ «حسن» » وتكن الثابت Lyd‏ أنه كان له ولدان ؟ earl‏ اجه لاسنان» 
والآخر «إراهم © © وكنية otal»‏ 6 هی < لسئان بن ثابت » .. 

Bek Stoll‏ «ثارت» « Gh‏ الحمسق» فلان الخليفة « المعتضد»كان يكنيه ا عب 

EPs‏ فشر Oy‏ شف م رورو ی اا ا 


)١(‏ ولد سنة AVS‏ م وتوق سنة + ام 


E)‏ » : بلدة بالجزيرة بين الدجلة والفرات 


wi‏ عضر الخوارزى 


« وكان فى مبدأ امه Eb gue‏ « بحران » » ثم انتقل إلى « بغداد » » واشتغل بعلم 
الأوائل فهر bed‏ وبرع Oe‏ 

وال :انه Cue‏ هاون cA LD cade Jal‏ أشياء أنكروها عليه ف الذه » 
قرم عليه رئسهم Jobo‏ اليكل ٠‏ شرح من« ران ©'وَدفك إل ASD‏ وما » » 
Giles!‏ أن لتق pd sate‏ اللؤازرى © لذى Ge eer‏ باذد اروم © فاب 
هذا doles‏ ثابت» وذكائه ؛ فاستصحبه ممه إلى « بغداد » » ووصله بالخليفة « العتضد » » 
فادخله اى جلة التحمين . 

ويقول « ابن الندحم » : - 

« قيل انه قرأ على FD‏ بن موسى» dad‏ فى داره فوجب حقه عليه » فوصله «بالمتضد» » 
dsl,‏ فى de‏ التحمين Oe.‏ 


وعلى ذ كر « المعتضد » تقول : انه كان ترم العاماء » وأععاب المواهب والكفاءات » 


ويحلهم ويندق pple‏ المطاياء فقد روى : انه لما تقلد الخلافة أقطع « ثابتاً » وغيره الضياع 
ل تقديره مواهب « ثابت » وفضله » انه با کان عشى « ثابت » مع 


« المتضد» G‏ الفردوس ؛ وهو بستان فى دار الخليفة » وقد Kl‏ عل بد «#ابت» ؛ إذ نتر 
الخليفة بده من بد COD‏ بشدة « ٠.‏ ففزع « ابت » » فإن الخليفة كان tae bs,‏ 
نتر بده من بد ثابت قال له :اد أا الحسن »! سوت ووضعت ندئ على ندك واستندت 
علا » ولیس هكذا يحب أن يكون » فإن الفذاء يداون ولا سان < 

کان cal»‏ »من oll‏ علماء عصرة » ومن الذين تركوا مار Gaz‏ بعض العلوم » وكان 
بحسن السريانية واليونانية ally‏ » جيد النقل إلى العربية » ويغدّه.« سارطون» من أعظم 
الترجين » وأعظم من "عرف فى مدرسة « حزان » فى العالم العربى » وقد رجم BSS‏ 
من علوم الأقدمين فى الرياضيات والنطق والتنجيم والطب . 

« وثابت » أصلح dz all‏ العربية « مجسظى بطليوس » وحمل متنها سبل القناول . 

)1( دان خلكان» : وفيات الأعيان ١ ale‏ ص ١٠١١‏ 


(؟) «ابن النديم» : الفهرست ص ٠۷١‏ 


عضو اراز 1۷ 
و« ليطلميوس» ST LT‏ انعه : « Lal se GUS‏ فى المممور وصفة الأرض »» نقله 
5 ال Oy sl‏ 
وأسلح ينا« كتا الك 5 والاسطوانة ee alk ead S‏ إ, 
والقالة الأولى من « كتاب نسية الحذور ° 
وكذلك أصلح « كتاب العطيات فى المندسة لأقليدس » » وقد عربه «إسحق» وهو 


ددمي asta)‏ جم 
deat‏ وتسعون SA‏ . 
1 


واختصر «الجسطى» اختصاراًلم يتوفق إليه غيره » ويقول «ابنالقفطى» : «إنه م pack‏ 
المقالة الثالئة عشرة ) » وقد قصد من هذا pel‏ تەم 2 الجسطى ٩‏ وتسهيل قراءنه » 
ولا ين ما أحدث تعميمه من أثر فىنشر المغرفة » وترغيب العلماء فى الرياضيات والفلك . 


وف dla‏ القرن الثالك لاهنجرة » استعملت الجيوب بدل الأوتار ٠‏ ومن الس تعيين 

الشخص Gill‏ خطا هذه الخحطوة » ولكن ثبت أن CRUD‏ هو الذى وضع دعوى 
« منالاوس » فى شكلها الحاضر . 

وفوق ذلك ؛ فقد حل" بعض العادلات التكعيبية بطرق هندسية”” » استعان نها بعض 


علماء الغرب فى بحوتهم الرياضية فى القرن السادس te‏ للميلاد » « ككاردان مدفعة©» 


وغيره من كيار الرياضيين 


وقد لا يصدق بعض Call‏ يعنون بالعلوم الرياضية « أن ثابتاً » من الذين عدوا SEY‏ 
« التكامل والتفاضل Calculus‏ 6 ¢ ولا 34 ما لمذا J‏ علم » من اا فى الاختراع 
واا تقاف aig‏ العلم » ولولا التسهيلات التى أوجدها فى حاول كثير من المسائل 


٣۳۷٠١ الفهرست ص‎ : E -@) 

(؟) « حاجى خليفة » : كشف الظنون يجلد ؟ ص ۲۹١‏ . وظهر يعض هذا المقال فى » القاطن > 
مارس سنة ١15١‏ » وعلقت « المقتطف» على « أرخيدس المصرى » عا يلى : « ويقال إن cpa le‏ 
ولد فى « سيراقوسه بصقلية » وتعل فى« الأسكندرية » 

(؟) «حاجى خليفة» : كشف الظنون جلد ۲ ص 4٠م‏ 

(4) «حاجى خليفة» : كشف الظنون علد ۲ ص +٠١‏ 


)( «دبول» : مختصر تار الزياضيات ص VOX‏ 


3۸ عضر الأوارزى 


العويضة » والعمليات i gall‏ » سا كان فى الإمكان الاستفادة من بعض القوانين الطبيمية » 
واستغلالها لخير الإنسان . 

جاه فى LT‏ ناريخ الرياضيات لسمث » ما بلى : 

a 2.0‏ الطادة ى أجرال peas C0‏ أن دد بتأ كيد إلى من برجم الفضل 
gall‏ الحذيثة > ىعمل أول شىء جدير بالاعتبار فى حساب التتكامل والتفاضل 96 
فى استطاعتنا أن تقول أن « ستيفن Stevin‏ » يستحق أن بحل علا هاما من الاعتبار: 
أما :م بره +افتظهر عدوا فى تناول موضواع إيحاد.ملكز الثقل الأشكال هندسية ختلفة » 
امش CLES sae lay gn‏ او اندم وا جد آخرون ge‏ ق القروق التؤمظة Vo sie‏ 
مسائل فى إبجاد السناحات والحجوم بطرق يتبين مها تأثير نظرية إفناء الفرق اليونانية . 
وهذه الطريقة » تم نوعا.مازعل.طريقة التكامل التبعة OT‏ . من Vom‏ حدر ينا أن ذ كر 
« ثابت بزقرة » » الذى وجد حج الجسم all‏ من دوران القطم “BEA‏ = 

وأظن أن أسانذة الرياضيات i gly‏ على أن المقل الذى استطاع أن جحد حجم الجسم 
التولد من دوران القطع السكاى' حول حوره » gh‏ عقل جبار مبدع » 34 لنا gle ssa‏ 
الاختراع Vy‏ كتشاف فى هذا العصى ¢ وهو دليل ساطم على خصب المقلية العربية ؛ وعلى 
نها منتحة إلى أبعد حد من حدود الإنتاج . 


أو« لثابت » أرصاد حسان تولاها فى « بغداد » وجعها فى كتاب » بن فيه مذاهبه 


فاسبة bey Guat)‏ أحلكد بالرصد فى مواضع أوجها » ومقدار سنها » وكية حركاتها » 
66 


وصورة تعديلها . »2 

فقد استخرج حركة الشمسن وحمب طول a‏ النجمية » فكانت أ كثر من ألقيقة 
el Guan‏ ¢ وحسب_ميل:دارة: الإروج SGA : Shs‏ مستقيمة ومتقهقرة gid‏ 
الاعتدال 


وهو من الذبن اشتغاوا بالمندسة التحليلية وقد أخاد فنها Sob]‏ عظيمة © وله فها 


)1( حمث» : تاريخ الرياضيات تلد ».ص 1۸١‏ 
(؟) lial»‏ أصيبعة» : عيون الأناء ف LLY Gleb‏ علد ١‏ ص ۲٠١‏ 


1١55 الخوارزى‎ pee 
اة فكرفية‎ abl فيه علاقة‎ omy ف الطب‎ LES, ابتكارات لم سبق إلها » فقد.وشع‎ 
امتاز‎ gl Kal ددل عل قوة‎ GF مقالةانى الأعداد المتحابة ؛ وهو استنباط‎ (eal ds 


مہا « نابت بن قرة > ».ومن هذه القالة يتبين of‏ > نابا » :كارن Clee‏ على نظرية 


2 فیثاغورس EK‏ الأعداد 3 وأنه اسقطاع أن uA‏ قاعدة عامة لااد الأعتزاة ileal‏ ؛ وقد 


سبق أن lake sl‏ فى باب LL‏ 

« وثابت» أول:شرق inal aw‏ بحت فى | Ske‏ التحرءة وخضائص ما( , 

ويقال : إنه قسم الزاوية إلى ثلانة أقسام OH gas‏ بطريقة تفار الطرق التى كانت 
معروفة عند اليونان . 

EDE‏ » بالطب وعؤلفاهه القيمة فيه » ولم يكن فى زمنه من GME‏ هذه 
الصناعة » ولا أظن Jee GT‏ القول أنى لست من فرسان هذا اليدان ¢ ذلك ارك 
البحث فى مآ ره الطبية ء لذن يمتون بناحية الطب عند العرب » ولكن لا بأل من إراد 
القصة الانية التى ندل على اقب نظر ه نابت » ٤‏ وسرغة Co bE‏ ولحدة BCS‏ 

Se VE O | Jl لان‎ ULSI الأنآء فى طبقات‎ One « قدا‎ cack 

« ... ومن دیع حسن تصرف «ثابت بن قرة» فى المعالحة » ما حكاه 3 أو امسن cal‏ 
إن Coke‏ قال : حكى ol‏ أجدادى عن جدنا 5 نابت eas sy‏ أنه اجتاز Golly‏ 
إلى دار SALI‏ فسمع ble‏ وعويلا . فقال : مات القصاب الذىكان فى هذا الذكان ؟ 
فقالوا له : أى والله ياسيدنا البارحة BE‏ وبوا من ذلك > فقال 4 مامات خذوا بنا 
إليه . فمدل الناس معه إلى الدار ؟ فتقدم إلى النساء بالإمساك عن اللطم والصياح » 
وأص هن Ob‏ يعملن « By a‏ 6 — وهى أ كلة مغروفة ذلك العصر ب وأومأ إلى. بض 
Ob Ue‏ يضرب القصاب على كمبه بالنصا » وجعل يذه فى سه » ونا زال ذلك يشرب 


که إلى أن قال dus‏ . واستدعى es‏ وأخرج من ces‏ َك دواء فدافه فى القدح 


Vek س‎ Chal Bolt كاجورى»‎ (1) 


+: ب«اكاجورى»خ:‎ (Y) 


SABI عر‎ 06 


Ha Fae My deal ورو‎ ELE 6 hf olin, GLa بقليل من ماء © وفتح فم‎ 


والشارع ؛ بأن الطبيب قد أحيا اميت ؛ فتقدم « ثابت» يغلق الباب والاستيئاق منه » 
وفتح القصاب age‏ وأطعمه «امزورة 6 وأجلسه » وقعد عنتده ساغةاء» وَإِذًا'يأصماب 
الخليفة قد جاؤوه بدعونه » CE‏ معهم والدنيا قد انقليت والعامة حوله يتعادون إلى أن 
دخل دار MEI‏ » ولا مثل بين ددى الخليفة » قال له : يا« ثابت » ! dab‏ السيحية التى 
بلغتنا عنك ؟ ؟ قال : يا مولاى » كنت أجتاز على هذا القصاب وألمظة يشر ح الكبد ويطرح 
عل الله Ly‏ امان كيت ادر فيل أولاء لم آعم أت سكتة ستلحقه ter‏ 
أراعية capella cde aly.‏ ركت SC‏ دواء استصحبته.مين کل پم . فلا 
اجتزت اليوم وسممت الصياح قلت : مات القصاب ؟ قلوا نعم ؛ مات اة البارحة » فعامت 
أن السكتة قد “edd‏ ؟ قد خلت إليه ول أجد له نيضاً » فضربت كه إلى أن عادت حركة 
نيضه » وسقيته الدواء ففتح عينه » وأطعمته « مزورة » » والليلة tue, UL‏ »وق غدر 
يرج من Ah‏ ... كلق 

لا يتس الجال لذ كر eee‏ مؤلفاته NEMO‏ وان برغب الاطلاع عاما أن يرجم إلى 
كتاب « طبقات الأطباء لابن ألى أصيبعة » » حيث يتجلى له فضل « ثابت » على العم » 
mals‏ الكبين فی تقدمه 

وقد ألف كتياً غديدة ورسائ ل كثيرة ؛ LNG‏ والرياضيات والفلك SE‏ على بمشها : w=‏ 

CLE «‏ ف العمل بالكرة » 

LS «‏ فى قطع الأسطوانة » 

« كتاب فى الشكل Call‏ بالقطاع » 

« كتاب ف الخروط (GK‏ 

3 كتاب ق مشاحة JEN‏ وان JAAN desl‏ ا 

« كتاب فى قطوع الاسطوانة وبسيطها » 


)1( «اأبن أبى أصيبعة 6 : عون UM‏ فى Slab‏ الأطباء ١ ale‏ عن VAY ۲١1‏ 


\v\ oa عضرا‎ 

BUI 6 امن زاويتين قامنين‎ al فى أن الخطين المستقيطين إذا خر جا عل‎ OES 
» جهة خروجهما‎ 

LE >‏ ف المسائل المندسية » 

« كتاب ف المربع وقطره » 

« كتاب فى الأعداد (ileal!‏ 

« كتاب ف إبطاء المركة فى فلك البروج © 

© adil ف آشکال‎ OLS» 


« كتاب فى حمل شكل مجم ذى أربع عشرة قاغدة حيط CNET ls‏ 


« كتاب فى chal‏ الوجه Gall‏ ذ كر بطلميوس © نه Chath‏ من تقدمة مشيرات 
القمر وهى الستوية » 

» الميئة‎ ST » 

« كتاب فى ركيب الأفلاك » 

LS »‏ فى تصحيح مسائل المبر بالبراهين المندسية » 

« رسالة فى ous‏ الوفق » 

وترجم « ايت » أيضا : بعضاً من كتاب الخروطات فى yal‏ المطوط التحنية .ويقول 
G25 ol‏ اللدون 6 :ل 

«... وهو - أى الكتاب المذكور ‏ سيم مقالات 5 لأبولونيوس النجار » 
المحكم الرياضى » ولا أخرجت الكتب من الروم إلى « الأمون 6 أخرج منه المزء الأول 
فوجده يشتمل على سبع مقالات » ولا ترجر دات مقدمتة على أنه SE‏ مقالات ؛ وأن 
الثامنة تشتمل على Slee‏ امقالات السبع وزيادة » واشترظ فيلها اشراوطأ:مفيدة 6:فن أعصره 
إلى ey‏ هذا يبحث Jal‏ الفن عن هذه القالة فلا يطلعون لما على خبر 6 لأنها كانت فى 
ذخائر « الأمون 6 لمزتها عند ملوك gd‏ 


وقال « بنو موسی بن شا كر » : الوجود من هذا الكتاب : سبع مقالات وبعض الثامنة . 


VY‏ عضر الخوارزق 
وهو أربمة أشكال + وترجم onl‏ الأوّل منه vel‏ بن موسى الجمى ٠»‏ والثلاث 
الأواخر « ثابت بن قرة « 
« كتاب الختصر فى عل المقدسة » 
و لنالاوس » كتاب فى أصول المندسة عله « ابت »أن ثلاث مقالات 
« كتاب فى أشكال طرق الخطوط التى عر علها ظل القياس:. ... » الح 
AAS a alos‏ مولفات Lge SE eg pl‏ 
- « كتاب فى تسهيل الجسطى © 
« كتاب المدخل إلى الجسطى » 
CS pK de GES «‏ 
« كتاب كبير فى الجسطى © ل يم » وهو من أجود كتبه 


« و كةب عديدة فى الموسيقى « 


وله : « كتاب فى SA‏ ومسائل إذا وقع خط مستقم على خطين » 
« مقالة أخرى فى ذلك » 


> كتاب فى الثلث القائم الراوية » 

2 كتانب فى حركة الفلك» 

« كتاب رؤية الأهلة بالجنوب » 

ES «‏ رة الأهلة من.الجداول » 

» كتانف أشبكال dl‏ « 

« كتات فها يظهر من القمر من 1 UT‏ الكسؤف وعلاماتة » 

AS «‏ الدخل: إلى النطق » 

CLT «‏ الدخل إلى أقليدس:6 

» المندسية‎ GUM ينبغى أن يسلك إلى نيل المظلوب من‎ os): ga, 
« اركعلية فى طبائع الكوا كل وتأثيراتها‎ 2 


ر الخو ارزى 


« كتاب فى استواء الوزن واختلافه وشرائط ذلك » 

« كتاب فيا أغفله « اون » فى حسا ب كندوف atl‏ والقمر » 
« مقالة فى حساب خسوف القمر والشمس » 

CAG كتاب‎ » 


كتاب إصلاحه لمقالة الأولى من AS‏ دأو لونيوس » فى قطع انس الخدودة . 


وهذا الكتاب مقالتان : أضلح لاثابت» الأولى إشلاحا جيداً pty‏ حها وأوهها ba pbs‏ ؛ 
والثانية : لم يصلحها ؛ وهى غير مفهومة — كا يقول «'ابن القفطى » فى طبقاته : 

» کتاب مختصر فى عل النتجوم » 

« مختصر فى عل الميئة وكتاب الفروضات0© » 

و« Cold‏ عدا هذه كد أخرى 5 منها : 

« كتاب فى الولودين لسبعة أشهر» 

» كتاب فى أوجاع الكلى Cts‏ 

» كتان ف أخناس ها تتقسم الأدوية إليه» 

» کتاب إن أخنامن” ما وز “ الأدوية « 

« كتاب فى حل رموز كتاب السياسة « لأفلاطون » 

« تصرف الأصؤل من عل Coed‏ 

)1( أخرجت دائرة العارف المانة ( بعاصمة حيدر اباد الدكن سنة ٠۴١۹‏ ) هذا الكتاب 


ضون رسائل « لبق ex‏ © 9 «االطوسى © وعاماء اليونان . وهو He‏ وثلانون WCE‏ - ولدينا أخة 
مطبوعة من هذه الرسالة . 


وقد ورد فى » كتاباافروضات» مسائلمتنوعة وطريفة » نذاكر paw‏ بالتعابير الهندسية all‏ : 


oP‏ مستقيم . بين كيف تمه إلى oH‏ أقسام على أن يكون جموع Ga‏ الطرفين 
مساويا ارد 
ساويا اربع : 


ا بين كيف por‏ مثلثاً متساوى.الساقين coke cde‏ اح د ساقيه : 


Re‏ معلومة وؤيها وي رمهلوم ٠‏ بين كيف مع وترا خر عموداً عليه يحيث تكون الفدية 
بين حدأيه «علومة . 


Uta ogi] — 5‏ وثم الزاوية fo‏ منه أحد أضلاعه ور ع AN all‏ والوترا.. 


\vé‏ عصر الوارزی 


» رسالة فى اعتقاد الصابئين » 

« رسالة فى الرسوم والفروض والعبادات » 

Jattry © Feo ll G OLS «‏ على pte dnt‏ فتلا 

ومن المؤسف حقا أن لايصادف الرء إلا القليل من هذه الأثار التى تركها «ثابت » » 
إذ القسم الأعظم منها ضاع فى أمناء ا روب والاقلابات 

ومنها ما هوغابة فى الخطورة من الوجهتين الرياضية وااطبية » ولو عثرنا على ABS fan‏ » 
لا جات بمض النقاط الغامضة فى ناريخ الرياضيات 

alld‏ ظهر من رسالته ف النسبة الؤلفة » أنه استعمل « الميب» ء وأيضا.الخاصة الوجودة 
فى المثلثات » والمسماة « شكل gall‏ اذ دعو Ou sll‏ يي 

وكذلك لولا Yaw‏ القطع التى وصلت إلينا من كتاب له فى ال مير » لا عرفنا أنه بحث 
قلت اة 

هذا تمل من ما ر « ثابت » ف الفلك والرياضات» يتبين-منها الأ اليكبير الذى خلفه 
فى ميدان العم »كا تتتحلى فما العبقرءة المنتجة التى تقدمت بكثير من العلوم خطوات واسعة 

وقد اعترف معاصروه بفضله ورووا نبوغه ونتاحه » فسحل بعضهم ذلك ف shad‏ 


زائعة »قيلت ف ا0 2 


حاء فى ual ul» ef‏ يحى bo‏ ن حى el‏ الندم » ما ر 


1 


ادك ote ASE Le‏ 
WAN‏ من lis, (gee‏ وخم Vans‏ 
نينا العسلوم الفاسفيات كلها 
legal als‏ حتارى لفق ده 
و أكتاات اناد س اراك لان cid‏ طبه 
Filer‏ وس طاع Syd)‏ مدفع 


ot:‏ من الإخوان يصفون وده 


Gp)‏ ر cl‏ باب ااثاثات 


ومن يغترب “Wek‏ ومن مات فائت 
ooh‏ يتلق Wala‏ . يسان tie‏ 
خا اورا 3 اواك ناف 
dbs‏ * ركن من الل ثاب 
Ys‏ ناطق Caley oly Le‏ 
لاف جيف slice, cle‏ محالت 
ولیس لا 


يقغى هه الله لافت 


pas‏ الموارزى 


Lk, 


ase yao oul 
: J إلى أن بدو‎ 


% من محب قد أف وإنه 


cee eA of‏ وم يكن 
کہ 


عدب ge‏ لم يكن لك vas‏ 


iss‏ حتى > لك دافم" 


\vo 


لهلكك مفجوع له الزن كابت 


لغيرك of‏ رام شأوك هافت 
ليثبت فما مثلك الاه ثابت 
ولا الك ا ,إغتالك الوت Gold‏ 


cab كاذب القول,‎ x الفضل‎ ge 


مفى ع اليم الذى كان (ase‏ 


2 by 

فلم YW Ge‏ خطىء ,مهافت 
ولقد ST ily‏ قرة » الم عن «نابت» »کان on‏ اينه :أو سعيد بن ستنان» 6 

وكان متهم : date‏ « إبراهم ابت » »و « أو الحسن ثابت » » و « إسحق أو الفرج 6 » 

وهؤلاء Las‏ فى الرياضيات والفلك والطب . فقد كان مهم الطبيب والءالم والفيلسوف 

والهندس ء « فأو الحسن ن سنان بن ثابت » — مثلا — كان Lab‏ عالنا تبيلا ء قر 

oe‏ « أبقراط »6 و « جالينوس :6 > CGI‏ لامعالى » سلك مسلك جده فى الطب 


والفلسفة والهندسة وججيع الصناءات الرياضية للقدماء » وله تصنيف فى التار OZ‏ 


)1( «ابن خلكان» : وفيات الأعيان علدت Ved ge ١‏ 


عضر الخوارزى 


او رزه 


الفضل ن تمد نن عبد الجيد الحاسب اليل 


ولد « أو برزة » فى القرن الثالك للهحرة فى بغداد » وتوفى فما سنة ۲۹۸ م" »وهو 
حفيد أنى الفضْل عبد Psd‏ ¢ م dle‏ بصناعة CLL‏ ¢ مقدم مها ¢ مقصود lds‏ ‘ 
يصنف فى ذلك ay CaS‏ 26 

aa) y |‏ الشديد با شتاب ؛ وله فيه استناطات ۾ بسب إلها P96‏ من الذن 
ادعوا Jal ere‏ من ا 3 الجر واللقابلة ‘ als eels‏ تفواقوا على 2 اللوارزئق « 6 
GOs‏ أب كامل شجاع الصرى » بن كذب هذا الادعاء' وانتخال هذا التفوق . 

: ot | od 

«کتاب امعاملات » 


۳۷۳ ص‎ VY «المطیب» : تاريخ بغذاد ج‎ )١( 

(؟) yl»‏ الفضل عبد aH‏ بن واسم الحاسب» من الذي ظهروا فى القرن JU‏ للهجرة » ويقال: 
إنه لقب yh‏ الفضل لفضله .» وشهرته البعيدة بين المحاسبين » ويعرف « بابن ترك الميلى » س كا يقول 
« ابن القفطى » س 

وهو رجل «حاسب عام بصناعة OLA‏ مقدم فيها مذ كور بين أهلها ... ويك أبا جد » راجم 
Gl»‏ التفطى » ص ٠٠١١‏ . 

ومن المصادر الى بين أيدينا عرفنا أن له مؤلفات جليلة منها : 

«كتاب توادر ALL‏ » 

» خواس الأعداد‎ LS» 

« كتاب الجامم و>توى على ستة كتب » 

OLS >‏ امعاملات» » وهذا الأخير ذو قيمة كبيرة د ... إذ فيه تموذج لكل أنواع JL‏ الحسابية 
الختلفة ... » 

راجع «ان الفقطى » كاب إخباز العاماء بأخبار ASD‏ . 

وكتابه UT‏ باقیة Pad‏ زى » 

Gly )۴(‏ القفطى» : إخبار العاماء بأخبار الحكاء ص ١١۸‏ 


pes‏ الخوارزى 
CO LM AS »‏ 


فالكتاب الأول : يحتوى على مسائل حسابية مختلفة مع حاولها » وبعضها نادر ومعروف 
بأهميته عند علماء زمانه . 


دنا اكات SUM‏ : و ف ا JES‏ ا Obey yey‏ 


YAY الندم» : الفهرست ص‎ Gl» )١( 
ص ۲۹۰ = 51م‎ ۲ ale Ub LUT: (؟) «صالح زکی»‎ 


عصر الخوارزى 


pce 


ان على 8 Ol‏ 


کان « سند » Gos‏ 6 وقد Al‏ على بد « الأمون » » وكان من de‏ منجميه 6 ول 
فى de‏ الراصدين ؛ ب لكان على abe NI‏ كاي . 

oto‏ الات re JI‏ والاسطرلاب » وقد ندبه « الأمون» إلى إصلاح د 
« بالشماسية » فى « بغداد » » وقد امتحن موضع الكو اكب » وله زج مشهور » عمل به 
النجمون فى زمانه » وفيا بىر 

له مؤافات فى العلوم الرياضية منها : 

« كتاب المنفصلات والمتوسطات » 

«کتاب القو قواطم « 

» المندى‎ ee Las » 

2 كتاب co‏ والتفريق » 
> كتاب المبر والقابلة^ » 
ويقال: إنه كتب فى الثلغات0» . 


ظهر حوالی ۸۰۰م 

٠۸۴۳ الندم» : النهرست ص‎ ole 

«ابن القفطى» : إخبار العلماء بأخبار المسكناء س ١4١-1١4٠‏ 
«اين egal‏ : الفهرست س TAL‏ 

«سمث » : تاريخ الرياضيات ١ ale‏ س ٠۷٣۲‏ 


ise‏ الخو ارزى 


قسطا 
ابن لوقا Sted‏ 


pel‏ يصناعة الطب ودع FL‏ علوم re‏ :. كالفلسفة ¢ والمندسة ¢ والأعداد» 


والوسيق » عدا إجادته اللغة اليونانية » وقد ترجم مها كثيراً 


له مؤلفات عديدة فى الرياضيات والعلوم الطبيعية والفلسكية مها : 

> كتاب المرايا الحرقة » 

» فى الأوزان والكابيل‎ E2 

« كتاب العمل بالكرة النجومية » 

» الدخل إلى عل الهندسة‎ AS» 

« كتاب شكرك کات أقليدس « 

« رسالة فى استخراج مسائل عددية من القالة الثالثة من « أقليدس » 

AS»‏ يفسر فيه ثلاث مقالات ونصف » من AS‏ « دو فانطس » فى السائل 
العددية9© « 

« Aristarchus ستارخوس‎ JI وا‎ Autolycus أو توليكس‎ « CW 5-20 PoE 
OP ass 4 Heron و« هيرون‎ CHypsicles و « هايبكاس‎ (Theodoius و 9 ذوديس‎ 
هذا عدا مؤلفانه الكثيرة فى الطب وغيره‎ 

وهناك عاماء آخرون ظهروا فى القرن التاسع للميلاد » وورد ذكرم فى بعض shall‏ 
دون تفصيل من هؤلاء . 

)١(‏ ونی حوالی ۹۱۲م 


20 دان eal‏ : الفهرست ص ENN‏ 
(؟) «حمث» : تار الرياضيات علد ١‏ س ١74‏ 
(t)‏ « كالفهرست لابن النديم» و tS‏ إخبار العاماء بأخيار MSU‏ لابن القفطى + و «كتاب 


طبقات الأطياء » و « كتاب تاريخ الرياضيات لمث © و ...اخ . 


عصر الخوارزى 


clit! 


ان وسف بن مطر (pate — e VAN)‏ 


وكانمن الذءن اشتغلوابالرياضيات»؛ وقد نقل« كتاب الأأصولقالهندسة لأقليدس»؛ نقلين : 
أحدها : يعرف « بالماروتى » وهو الأول 
والثانى : يعرف « بالأموتى » وعليه Sipe‏ أ كثر الترجين فبا بعد . 


ويقال : ان « الحجاج » » es‏ « الجسطى لبطاميوس » 


ake NI 4 yal) ان‎ 


dull a‏ افو AST‏ الال لأقليدس 6 » ونوفى حوالى 86 م 


هلال 


cat! هلال‎ al ان‎ 


ج الأدبع االات الأول س « كتاب الال لأقليدس € 6 واوق حوالى 


AAt — adr)‏ م( 


عصر الخوارزى 


)4 مول 


ان مد الماست 
لم تزد الصادر المربية القدعة على القول : انه tye GIN‏ كتب : - 
الأول : « كتاب إلى « تمد بن مومى » فى الفيل © 
والثانى : «كتاب الدخل إلى عل النجوم » 
والثالك : ASD‏ المع والتفريق » 


tl SI انكر‎ 


كان من أفاضل الهندسين وعلماء الأعداد . له من SI‏ - 


« كتاب تفسير أقليدس.» 
LS‏ حساب الدور » 

«کتاب الوصايا » 

« كتاب مساحة اللقة » 

» gudl «کتاب‎ 


SINAN عضر‎ 


ee eee) 
الدمشق‎ dke قوب ن‎ ol 


يقول عنه صتاحب « الفهرست » : إنه من :النقلة الجيدن » تقل إلى العربية بعض أقسام 
من « كتاب J yl‏ لأقايدس « 
كان قطنا « إلى على بن عيسى « oles.‏ کقاب طنقات الاطناد وت 
GS Nos, cd‏ كته إل tall‏ من Cid lll eS‏ 
ومن كلامه  :‏ 


« الصبر ةوة من قوى العقل » وبحسب قوة العقل » تسكون قوة الصبر » 


اسحاق ن Ur‏ 


نقل » Joel AST‏ ¢“ وأصلح بعض » اکت ثابت بن قرة »6 » ورجم أيضاً 
« كتاب الكرة والأسطوانة لأرغيدس © و « كتاب الأشكال التكرنة تالاوس » . 


. م‎ ٩۱۰ dhe Gas 


pee‏ الأوارزى 


1 


ان بوسف بن إراهم أبو جعفر الصری 


. » بين « دمشق » و « بغداد » و « مصر‎ Sax أوه » بالحائسب » » واش‎ Gps 
وقد كتب « أحمد بن بوسف » فى الحساب » فى موضوعات النسبة والتناسب » وى أحكام‎ 
النجوم » وله فى ذلك : « شرح الكرة لبطاميوس » » كا له حوث وتعليقات على نظرية‎ 
. بأجزاء ضامى الثلث الحادثة من رمم قاطع يقطمهما‎ gles منالاوس » » فيا‎ « 


اا 
ان سید الجوهرى ( ظهر حوالى (pate‏ 


كان من أوائل الذين رصدوا فى الإسلام » خبيراً بصناعة النسيير وحساب الفلك » 
ومن الذبن ندمهم « الأمون » للرصد « بالشماسية » فى « بغداد » . وكذلك أجرى بعض 
الأرصاد فى « دمشق » . 

ألف فى مواضع an‏ الكو ك السيارة والنيرن زعا مشهورا » واعتل Rash‏ 
وله فا : = 

« تفسير أقليدس » 


« كتاب الأشكال التى زادها فى القالة الأولى من أقليدس » 


رثن 


عص الموزجانی 


ويشتمل على عاماء القرن التاسع ad‏ 


أ أبو بكر الرازى 

عبد ار حجن الصوق 
أو الوفاء البوزجاتى 
أو العبامى النيريزى 
it‏ 

JE 

الكومى 

' أبو إسحاق إراههم 
على desl‏ 
أو القامم الأنطاكى 
أو إسحاق IB‏ 
الجريطى 

ابن السمينة 

أو es‏ الكلوازى 
ایا اشاتان 
تمد البغدادی 

ليه 

أو عبيدة البلننى 


ان وهب 

عد بن إماعيل 

أبو بكر بن أبى عیسی 

عبد الرحمن بن إعاعيل بن زيد الرازى 
عبد الغافر بن af‏ 


أو القاس العدى 

Gay gl‏ الصيدناق 

أبو العبامى سلهب الفرضى 
تمد بن بجی بن أ S‏ القافی 
جعفر الكى 

الا.طاخرى الحاسب 

مد بن ارة 

أو nV‏ بن رافم 

ابن gel‏ الشريف البغدادى 


تمدن dol‏ الكاتب 


أو کر Mosh‏ 


« الرازى » حندة الطب فى أوروبا حتى القرن السابع te‏ ادرا by poles ais‏ 
Cub‏ السلمين غير مغازع . 

ظهر فى منتصف القرن القاسع لليلاد 6 واشتهر فى الطب والسكيمياء وال جع بينهها » وهو 
فى نظر الؤرخين من ن أعظم أطباء القرون الوسعلى » ك يعتبره غير واحد أنه أو الطب ll‏ 


قال عنه D Cole‏ ا ¢ : 


كن «ارازى» pas ren‏ 60 وفريد دهره » قد جع المعرفة يعلوم القدماء » 

codes 
أصيبعة » يجالينوس العرب‎ at سجاه « ابن‎ 

ولقد عرف الخليفة العبامى D‏ عضد الدولة » مقامه » ورأى أن يستغل مواهبه ونبوغه » 
فاسمتشاره عند oly‏ « البوارستان العضدى » فى « بغداد » » فى الوضع Gill‏ يحت أن re‏ 
فيه » وقد 31 fe‏ » الرازى Oe E‏ اكان طر ,44 .32 » يتحدث مها الأطبا ol‏ وى 
عل oF]‏ وتقدرم ؛ acest‏ قطما AiG ell on‏ مختلفة من « بغداد » » ولاحظ سرعة 
سير التءفن » وبذلك تحقق من السكان الصحى المفاسب لبناء الدتشى . 
ably‏ » عضد الدولة » أن يكون فى هذا الستشنى جاعة من أفاضل الأطياء وأعيانهم ؛ 
Hb‏ أن يخضروا له قائمة بأسماء الأطباء الشهورين » KS‏ يزبدون على الثة » فاختار 
مهم Ont‏ بحسب ما وصسل إلى عامه من مهارتهم و براعتهم فى صناعة الطب » فكان 
« الرازى » مم ؟ ثم اقتصر من هؤلاء Cal‏ على عشرة ؛ كان « الرازى » منم . 

ْم اختار من العشرة BE‏ فكان « الرازى » منهم » ثم اله ميز فما بينهم » فبان له أن 
« الرازى » أفضلهم » dad‏ مديراً للبمارستان العضدى . 


وكذلك اعترف بفضله Oye ll‏ وعلماء أميركا وحامعاتها ؛ وما Ja‏ على تقديرثم للطب 


)١(‏ ولد فى د الری » من ن أعمال «فارس» aye‏ طهران سئة av ts‏ — 64 هم وتوف ببغداد 
م CAN‏ 


\AA‏ عصر الوزجاىق 


العرنى ورجاله » اهام جامعة « برنستون » ASAI‏ بالحضارة الإسلامية 6 فقد خصصت 2 
ناحية فىأججل أبفيها لا ثر كل من أعلام الحضارة LB‏ - الرازى - »كا أنشأت دارا 
لتدريس العلوم العربية » والبحث عن الخطو طات وإخراجها ونقلها إلى الإنكلزية » ليتمكن 
fll‏ من الوقوف على UT‏ التراث الإسلاتى فى تقدم الطب وازدهار العمران . 

كان « الرازى » منت إلى أبمد حدود الإنتاج ؛ فقد وضع من الؤلفات ما يزيد على 
اللثئين والعشرين » ضاع معظمها أثناء الانقلابات السياسية فى الدول العربية » ولم Ge‏ ما 
إلا القليل فى بعض مكتبات أورويا . 

» كيرا فى تقدمه‎ UN pay الطب 6 وقد أحدث‎ fae قيمة‎ LET ارازى‎ « ahi 
وبحوثه‎ SIN مجمعه من علوم اليونان والمنود إلى‎ Le طرق الداواة . وقد امتازت‎ Go 
البشكر ه » وملاحظات ندل على النضج والنبوغ » كا تمتاز بالأمانة المامية » إذ نس بكل شىء‎ 
نقله إلى قائله وأرجعه إلى مصدره‎ 

لقد سلك « الرازى » EG‏ = کا بتجلى من كتبه — مسلكا lade‏ غالماً » 
وهذا ما جمل لبحونه فى الكيمياء قيمة دفمت بعض الباحثين إلى القول : 

« إن « الرازى » مؤسس lee SI‏ الحديثة فى الشرق والغرب مما » . 

وأو بكر «الرازى» جد العقل ومدحه ؛ وقد أورد فصلا خاصا بذلك فى كتابه « الطب 
Seal‏ © » فهو يعتبر المقل أعظم نعم الله وأنفم الأشياء وأجداها » وبه أدركنا ها حولنا : 
واستطاع الإنسان بالعقل أن يسخر الطبيعة لمصلحته ومنافمه . والمقل هو الذى ميز الإنسان 
على الحيوان . 

وقد رفع « الرازى » شأن Jal‏ وأدرك عله وخطره وجلاله » فطالب : « GAY Sb‏ 
Fidos‏ مكو وما عليه ؛ ولا وهو الزمام Lega‏ ولا وهو التبوع بن يل برجم فی 
es‏ إليه » ونعتبرها به » ونمتمد فيها عليه » فنمضها عل إمضائه » ونوقفها على إيقافه Ys.‏ 

سلط عليه الوى الذى هو | فته ومک ره » Uy‏ نه عن سننه وعجته وقصده واستقامته » 


« . . ونهيه‎ ol الوقوف عند‎ er oe 


ووضع « الرازى » كتاباً نفيساً : LS yo‏ قمر لاسر ار > ass?‏ الهاج الذى يسير 


عصر اليوزجاتى ۱۸۹ 


عليه فى إجراء حاربه » فكان يبتدى” وصف الواد التى يشتفل مها » ثم يصف الأدوات 
والآلات الى يستعملها . وبمد ذلك يصف الطاريقة التى يتبعها فى تحضير اكات ٠‏ 

وصف « الرازى 6 فى كتاءه هذا وغيره ما يزيد على عشرين جهازاً » منها : Eb MN‏ 
ومنها : العدتى » وصقاً حالفه فيه التوفيق » علىغرار ما STNG OWS‏ الحديثة التى تتماق 
OL eel‏ والتجارب . 


وفوق ذلك كان يشرح كيفية تركيب الأجهزة النقدة » eg‏ شروحه بالتمليات 


التفصيلية الوانضحة . ولسنا بحاجة إلىالقول إن هذا التنظم الذى يتبعه « الرازى » ؛ هو تنظم 
يقوم على أساس على يقرب من التنظم الذى يسير عليه عاماء هذا المصر فى المختبرات . 

و « الرازى 4 من أوائل الذين طبقوا معاوماتهم فالا على الطب » ومن CAN‏ 
ينسبون الشفاء إلى إنارة تفاعل GIS‏ فى جسم المريض . 

ويتجلى فضل «الرازى» على الكيمياء بصورة واضحة » فتقسيمه المواد السكماوية العروفة 
فى زمانه إلى أربعة أقسام أساسية وهى : . المواد العدنية » والواد النباتية » والمواد الحيوانية » 
oi ly‏ الشتقة 

ثم قسم العدنيات YI‏ واختلاف خواصها إلى ست طوائف . ولا G2‏ ما فى هذا 
التقسيم من بحث ومحربة : وهو بدل على « إلمام نام بخواص هذه الواد» وتفاعلاتها بعضها 
على بعض © . 

واستحضر « الرازى » بعض الحوامض » ولا تزال الطرق التى اتبمها فى ذلك مستعملة 
dae‏ .وهر آي اذ ازاری © — أول من ST‏ على ذ كر حامض الكيريتيك » وقد 
ماه « زيت الزاج والزاج الأخضر » » ونقله عن كتبه « البير الكبير » وسجاه «كبريت 
الفلاسفة » . واستحضر « الرازى C‏ بعض el dl‏ » ولا تزال الطرق التى اتبمها فى ذلك 
متبعة إلى الآن . 

واستخرج الكحول بامةقطار مواد نشونة وسكرية مختمرة 6 وكان يستممله فى 
الصيدليات » لا ستخراج الأدوية والعلاءات حيها كان درس ويطبب فى مدارس « sha‏ » 
و«الرى»6. 


pee Ws‏ البوزجاق 

وأول من ay pe Wee AB‏ « أرنودوفيليلتف » » وقد أشاع استماله فى القرن 
«pe Sul‏ 

« أما« رعون اول » فقد شرح أوصاف الكحول وخصائصه . وبعد ذلك جاء 
« لافوازييه » eas‏ التعريف الناسب والصحيح 

واشتغل « الرازى » فى حساب الكثافات النوعيه للسوائل » « واستعمل لذلك 
ole Co fil ju‏ اميزان الطبيعى © 

وحاء « الزازى » بقكرة جددة تعارض الفلسفة القدعة الورونة وهى : « أن 
etl‏ يحوى فى ذاته مبداً المركة » » وهى تشبه ماذهب إليه « Fad‏ » فى القرن 
السايع ete‏ 

ويعلق « دی بور » على هذا فقول : - > . . . ولو أن رأى « الرازى » هذا وجد 
من يؤمن به ويم بناءه » اكان نظرية مثمرة فى العلم الطبيعى . . . 6 

« والرازى » يعظم صناعة الطب وما يتصل مها من دراسات » ولعل هذا من عوامل 
اههامه بالكيمياء . 


وهو كتاز عل الأطباء yall‏ عادروه والذين: نوا ose‏ » فى كونه لس أثر التواى 


| النفسية فى العلاج والقطبيب » فهو رى : - «. . . أن عاج الجسم نايع لأخلاق النفس» » 


| وذلك ؛ لأن لافس الشأن الأول فما ينها وبين البدن من صلة » فنجد أنه أوجب عل طبيب 
etl‏ أن Ag‏ ن Cub‏ للروح . 
فن أقواله الى وردت فی 2425 = 
« . . على الطبيب أرن. Ay‏ صريضه الصحة Ch ae ry‏ وان لم بثق ذلك » فزاج 
الجسم ابع الأخلاق النفس . : » 
« وللرازى » مؤلغات قيمة فى الطب » ولمل كتاب « الحاوى » من أعظامها وأجلها . 
وهو يتكون من قسمين : ببحث الأول : ف الأقرياذن » والثانى : فىملاحظات سربرية » تتعلق 


بدراسة سير امرض مع العلاج الستعمل ¢ وتطور حالة المريض ونتيحة العلاج . 


\A\ البوزجانی‎ pac 


SL» sue By‏ ما رهوف » « لارازى » ۳۳ ملاحظة سريرية » فى أ كثرها 
متاع وطرافة . 

وقد ترجم هذا الكتاب إلى اللاتينية » واعتمد عليه WS‏ علماء أوروب! » وأخذوا aio‏ 
القىء الكثير > وبق parr?‏ فىمدارسهم وجامعاتهم إلى منقصف القرن الرابع عشر للميلاد . 

وله كتب GAT‏ جليلة دفمت بالطب خطوات إلى الأمام »مها  :‏ 

LS»‏ اللنصورى » » الذى بحتوى على وصف دقيق Ertl‏ أعضاء الجسم كلها ؛ وهو 
أول كتاب Be‏ وصل إلينا فى هذا البحث aot‏ إلى اللاتينية وكانت له أهمية فى أوروبا » 
وبق معمولا به عند الأطباء وفى الجامعات حتى القرن السابع عشر لميلاد . 

وله أيضا : كتاب فى الأعراض الى تمترى جسم الإنسان وكيفية معالمتها بالأدوية 
الختلفة والأغذية التنوعة » وقد أجاد فيه إجادة أثارت دهشة أطباء الغرب . وبق هذا 
الكتاب عدة قرون دستورا يرجم إأيه olde‏ أوروبا فى الموضوعات البحوث الطبية . 

وله : « Clee SSG ANI AS‏ » ترجه « كرعونا » فى أوا<ر القرن الثانى عشر 
لهيلاد » وكان الكتاب العول عليه والعتمد فى مدارس أوروبا مدة طويلة » وقد رجع إليه 


2 أكون » واستشهد عحتويانه . 


وكذلك « للرازى » كتاب نفيس فى الحصية والجدرى » وهو من روائم الطب 


الإسلاى » عرض فيه لمرة الأولى تفاصيل هذه الأعراض وأعراضها والتفرقة بينها . 
وقد أدخل فة cla dL‏ واراء لم بسبق إلها » وقد ترجه الأوروبيون إلى اللاتينية وغيرها 
من اللغات . 
وله كتب عددة وردت فى ET‏ « طبقات الأطباء » لا يتسم الجال لذ كرها . 
ولكن من الطريف أن نذ كر أن أحدها كقاب موضوعه : « كتاب من لا يحضره 
الطببب » ويعرف بطب الفقراء . وقد شرح فيه كيفية معالجة امرض ف غياب الطبيب» 


. OK SG والأدوية اأوحودة‎ 


واعترف الغربيون عا ره وابتكاراته فى أءراض النساء والولادة والمسائل الرمدية . 


4۲ عضر اليوزجاق 


وكذلك له جهود فى CAN‏ التناسلية وحراحة العيون > وفوق ذلك قال 
بالعدوى الوراثية . 

وأختم الكلام عن « الرازى » بالقول الشائع المعروف : — 

0 كن Lal Leann lel‏ « حالینوس » » وكان الطب متفرقا لشمعه « الرازى » . » 

و « الرازى » ف الواقع لم يقف عند الج » بل أضاف إضافات مهمة » دفعت بالبحوث 
الطبية والتكيميائية خطوات إلى الأمام . 

و « للرازى» مؤلفات ورسائل غير التى ذ كرت فى الطب والكيمياء والصيدلة . 

وكذلك له كتب أخرى ف النطق والفلك والرياضيات » نذ كر بعضها من التى وردت 
كات «طبقات الأطباء» وغيره eS op‏ التاريجخ : 

« كتاب الدخل إلى النطق » 


ل of 45,85) CM ate OLS‏ سن "أن الأرض > Ty cay‏ وال 
c > a3 0 aT‏ 


وهو ذو قطبين يدور علهما » وأن الشمس أعظ من الأرض » والقمر eal‏ منها » وما يتبع 
ذلك من هذا (OP gall‏ 

« كتاب فيمن استعمل تفضيل المندسة من الموسومين بالهندسة » » ونوضح فيه 
مقدارها ومنفعها » ورد على من رفعها فوق قدرها . 


« كتاب فى كيفية الإبصار » » وقد نقض فى هذا الكتاب أشكالا من كتاب 


« أقايدس » فى الناظر . 
« كتاب الحيل » 
« كتاب ف الانتقاد والتحرير على الممتزلة » 
HUG ASD‏ وانها ليست مرئية بل معلومة » 
« مقالة فى أن للجسم حريكا من ذاته » وان الجر مبدأ طبيعى © 


OLS >‏ فى Ge‏ الذهب والفضة » والميزان الطبيمى » 


)1( راجم طبقات الأطباء ج ۸ ص ٠۸١‏ 


عصر البوزجاى 1۹۳ 
« كتاب فی al‏ لابتصور لن لا درة له بالترهان أن الأرض كرية » وأن الناس حو ما » 
« كتاب فى الكو ا كي السبعة » 
« رسالة فى مقدار ما يكن أن يستدرك من أحكام النجوم على رأى الفلاسفة الطبيميين » 
AS»‏ فى الرياضة » 


« رسالة فى أن قطر امربع لا يشارك الضلع من غير هندسة » 


. ف علة جذب حجر الغنطيس الحديد » » وفيهكلام كثير فى الكلاء‎ LTD 


عصر البوزجا 3 


عبد الر حن gall‏ 3 
كان الصو من أفاضل المنجمين » ومصننى STI‏ الليلة فى الفلك 
ولد « بالرى 6 سنة ۱ھ — ۹۰۳ م ۰ واو سنة MAN — ۸۳۷١‏ ¢ 
اتصل «بعضد الدولة» من سلاطين الدولة Aaya yell‏ » وكان عل احترامه وإجلاله وتقديره . 
« وكان عضد الدولة إذا افتخر dll, dsl‏ يقول : معافى فى النحو DE‏ أو على الفارسى 


الفسوى » » ومعامى فى حل الي ؛ « الشريف بن الأعلم » » ومعامى فى الكو TV‏ الثابتة 


وما كنها وسيرها ؛ « الصو » .. »)7 . واعترف « للصوفى » » « ابن الندم »» 


و « ابن القفطى » وغيرها 

وقال ابن العبرى المؤرخ : « كان الصو فاضلاً نبا نبيلاً » »كا اعترف علماء الإفر ج 
بقيمة مؤلفاته فى الفلك » ودقة وصفه لنجوم السماء » ما يساعد على فهم التطورات التى تطرأ 
على النجوم . 

وقد قال « سارطون » : = « إن الصو من أعظم فلكبى oy!‏ « 

: (Spall و«‎ 

> كتاب الكو اكب الثابتة ( مصوراً ) » 

«کتاب ال ف الكرا كن dnltl‏ ( مضورا) « 

« كتاب القد 9 (a‏ 

« كتاب مطارح الشعاءات » 


وف مكتبات أوربا — مكتبة الأسكوريال » ومكتبة باريس » ومكتبة 1؟ 


اسورد » 


و مه وبهاجن 4 وبطرسبورغ > نساحم من بءعض هذه الؤلفات 


OY‏ هو atl gh‏ عبد الرحن بن مر بن تمد بن سهل الصو الرازى 
(؟) ه ابن القفطى » : إخبار العلماء بأخبار ASL‏ س Vek‏ 


(؟) » سارطون » : مقدمة le da # st‏ ا 


عصر البوزجاق 40 


. . 2 - 
وفى سنة ۱۸۷١‏ م نش « شيار ب » Sl‏ الدنيارى » ترجة فرنسية لكتابين 
عر بيين كم « الصوفى » : 


أحدها : فى المكتبة الللكية « بكو بنهاجن » 6 والثاق : فى « بطرس بورع © 


وقد نشر full‏ « ألار دغور » فى إحدى KY CB‏ بة » مقالا عن« كتاب Spall‏ 
فى الكوا كب الثابتة » حاء فيه : 

« إن « الصوق » بی كاله عل « كتاب بطهيوس » « الجسطى » » GK daly‏ 
عتا بعته 6 بل رصد D‏ الصوف » النحوم or ul ey ¢ 2 i“ (uz‏ وأقدارها Ho‏ 
تشر alél‏ 

وقد ا pS‏ عند البحث فى أما كنها بإصلاحها بالنسبة إلى مبادرة الاعتدالين » واعتمد 
ف الأقدار على رصده » وقو بذ کر قذر الكوًا كب بحسب « بطلميوسٌ 4 إذا كان Ge‏ 
لاقدر الذى ظهر له ؛ ومن هنا كان - ولا زال ‏ لكتاءه فائدة عظمى فى الاستدلال 


a 


¢ 
إلىالعصر الحاضر» ولم يكتف « الصوف » بذلك كله » بلقابل بين أقدار jay‏ الكو اكب . 


على تفسيز أقدار النجوم من عصر « بطاميوس » أو هب رخس » » إلىعصر « الصو » 


ويقول 3 الأردغور » : وأ AT‏ الاقدار التى أوردها « الصو » » مثل أقدارها العتمد 


« endl » الآن فى أزياج » لم 4 و« هنس » » ولو خالفت أقدار‎ Lede 


© بطلميوس‎ « de العبور‎ Gat كر لون‎ dd تمتاز به أرصاد طرالصيرق)» : أنه‎ ley 


و« هبر خس» قلا : إن لونها ضارب إلى الجرة 3 last zl ok‏ كان قد زال abl‏ » وصار 
لوا i?‏ هو الآن 


وقد بين الأستاذ « مى » الفلكى : أن لون الشدعرئ كان Gal‏ الأزمنة الفارة » 
وقال « ستكا » : إنها كانت أشد جمرة من امرخ 


ويتابع ل الاردغور » مقاله » فيقول : ok‏ «الصوق » يدول إن لوزالغول ra‏ 0 
وهو الآن hoe feds » Gael‏ لون نابعه قد تغير عن عصر « الصو » إلى الآن ؛ 
وذكر eal‏ الذى بالرآة السلسلة » ولم بذ كره أحد فى أوربا قبل سنة 1515م » oe‏ 


Oks’ « Ee‏ مار وس 6ع أما » nek af 43 3 sl‏ مشاهد فى عصره 


dle dod عصر‎ van 


Sis‏ « الصوق» عن مبادرة الاعتدالين فقال : إن « يطليوس» وأسلافه زاقبوا جرک 


دائرة البروج فوجدوها درجة كل دئة سنة . أما هو فوجدها درجة Ba WS‏ . وهى 


E a DN 
استخدام منجمى الغرب لمنازل القمر باعمادهم عل الشهر القمرى »,وقال : لمات‎ les 


كثيرين يحسبون عدد النجوم الثابتة ٠٠٠١‏ ؛ والمقيقة أن عدد النجوم الظاهرة أ FS‏ 


ذلك » والنجوم اللغية أ كثر من أن حصى » وعد ٠١۲۲‏ من النجوم » ۳٠١‏ مما فىالصور 
الثمالية » و55 ف دائرة البروج »و ۳٠١‏ فى الصور الجنوبية 

» أن كناب «الصوق» أصحمن كتاب ( بطلهوس»‎ + Go, Kalle Lots 
Lal aS إلينا من‎ Jos وزيحه أصح زيح‎ 

وقول « سارطون » : ان a geal « CET‏ الكوا كي الثابتة » أحد الكتب 
الرئيسية الثلاثة التى اشتهرت فى عل الفلك عند المسامين. أما الكتابان الأخران » فأحدها : 
» لان Cody,‏ » والآخر :» ay‏ بك » 

وعتاز « كتاب اكوا كب الثابتة » فى رسومه cl Wl‏ وبقية الصور السهاوية » 
وقد مثلها على هيئة et SI‏ والميوانات » فما : ماهو بصورة 0 فى يده اليسرى A‏ 
أو صوجان ؛ وعلى رأسه قانسوة أو Male‏ فوقها تاج 

Pals iby‏ رر کی( ای حصا » أو Joy‏ مد 4a‏ إعداها: إل 
جموعة من ca!‏ ؛ والثانية : إلى تموعة أخرى 

وت ہا: lal‏ شاعو ظل ples‏ جااشة عل کسی لقا عة > كقامة“النيذ 

E I a د ميثير‎ E IS 
43 KI! أو التنين » وغير ذلك مما يطول‎ 

ومن رغ ف الاستزادة ؛ فلز حم | لالجل EMI‏ فى كان ا عد م الفلك لادكتو 5 
Lyin‏ فو وی 16 6 Abs‏ بيك فل عن Ge BL CA yb Cains‏ خنعة من 


« كتاب الضوف » وغيره » محفوظة بداز التكتب pall‏ 5% القاهرة 
)١(‏ أخذنا خلامة مقال « الاردغور ۾ Ge‏ القتداف ule‏ ©؟ س ٠٠‏ 


(؟) » سارطون » : مقدمة لتارخ ddl‏ جلد ١‏ ص WI‏ 


OS 
Jk 
التورحاق » من علماء القرن الماشر للميلاد » ومن أعظم علماء الرياضة عند‎ > oF 
فضل كبير فى تقدم العلوم الرياضية‎ A Ol العرب » ومن‎ 
» وهو « مد بن تمد بن يحبى بن إسعاعيل بن المباس أنو الو فاء اليوزحاتى الحاسب‎ 
سنة‎ OC ولد فى « وزحان» » وهى بلرة صغيرة واقعة بين « هرأة » » و « نيساءور‎ 


AVA‏ .56م 


وقرأعل لى تمه المعروف « بأى تمر والغازلى » وخاله العروف « Ob‏ علش الله عدن 


ful » کان من ن العدديات والحسابيات ¢ وقرأ » أو مرو « الحندسة على‎ ac Cane 


الماوردى »6 و« Ji‏ العلاء ين ange‏ ¢ 

ولا بلغ من العمر العشرين » انتقل إلى « بغداد » حيث فاضت قريحته » ولع casl‏ 
وظهر للناس إنتاحة ولو تبه ورسائله » وشروحه لؤلفات « أقليدس » و « دبوقتطس 
Ds‏ الخوارزى 3 

قول صاحب Ur BD AS‏ الأعلام € 2 dy stan‏ سنة ۳۷۹م فى «وزحان» . 

ويقول صاحب كد ck.‏ 1 ا باقية » : إنه Gy‏ فى سنة ۳۸۸ GA‏ ل بغداد ) » ويعتمد 
فذلك على «ان القفطى» ee‏ : ب « Le!‏ العلماء بأخبار GIL‏ ا 
بزل 3-2 أى أو الوفاء = مقا فى « بغداد » إلى أ ن وق May‏ رجن سنة ols‏ وعانين 
E Oxia,‏ 


فلدينا روابتان عن وفاة Sato‏ فاء » ٠‏ الثانية : منهها تؤيدها : أ كثر الصادر التى بين 


)1( ولد سنة 44٠‏ م ولوف سنة ۹۹۸ م 

0غ « ٠عجم‏ اللدان » ale‏ ۱ ص ۳۰۲ 

(؟) al»‏ الندم » : eal‏ ص ٠۹٤‏ 5 
(4) « ابن القفطى » : أخبار العلماء يأخبار MSA‏ س VAS‏ 


سوج 


Se 


۱۹۸ عصر اليوزجانى 


أيدينا » على أن كتاب « وفيات الأعيان لان خلكان » يقول بالرواءة الأول » 
ولكنه لم يذكر Je‏ الوفاة » و « كتاب الفهرست لان النديم » لم بذ كر Cat‏ هذا 
الصدد » و « كتاب الأعلام للاستاذ ازركاق » » مول : بأن My‏ الوفاء» ay‏ سنة ۴۷۹ ه 
فى « بنداد » » ولكنه gu d‏ الصدر الذى استتى منه ذلك 

Ul‏ الصادر الإنكليزية والأمير aS‏ فتأخذ بالرواءة الثانية ling.‏ نترك هذه النقطة 
لصعوبة الجزم فى ة إحدى الروايتين 

كان « أبو الوفاء » أحد الأب العدودين فى على الفلك والرياضيات › وله فما مؤافات 
شه Vac) 1 Ose‏ ونيد فى Mehl‏ ؛ وقد اعترف له كثير من UE‏ من آشهر 


الذين برعوا ف الهندسة « ... وله فيه - أى فى عل الهندسة ‏ استخراجات غريبة لم يسبق 


إلما » وكذلك ف استخراج الأوتار تصنيف جيد نافم ... 9206 


و« أنو الوقاء » قضى ole‏ فى « بغداد » فى التألين والرصد والتدريس » وقد انتخب 
ليكون أحد أعضاء المرصد Gal‏ أنشأه « شرف الدولة » al ped‏ نة ۷۷م ۾ © 
ANG os,‏ وزاد على حوث « الخوارزى ٩‏ زيادات تعتبر tet‏ لعلاقة المنددة بال مير » 


وقد حل هندسيا المعادلتين : 
سر دع ie‏ 55 = ن س 


واستطاع أن يحد حاولا أخرق شاق بالقطع الكاقء ولا ی أن هذه الجاول وغيرها » 
Soy‏ السبيل Lhd‏ أو bs,‏ ليتقدموا Mesh‏ التحليلية خطوات واسعة » قادت إلى JAK‏ 
والتفاضل » الذى هو أروع ما وصل إليه Jal‏ البشرى 6 فعليه قامت أكتر الاختراءات 


: كتشافات‎ Vy 


وقد اطلم « دی ڈو » و « ”مث » و « سارطون »6 وغيرم » على بحوث « البوزحالى » 

Gl» (1)‏ خلكان » : وفات الأعيان علد ۲ ص ۸١‏ 

(؟) wh‏ هذا القول NT» GES‏ باقية » : مجلد أول إس ١58‏ ء وكذلك « كاجورى » : 
تاريخ الرياضيات ص ١۰١‏ 


(؟) « كاجورى » : تارج الرياضيات ص ٠١۷‏ 


عصر البوزجاق ۱۹۹ 


فى الثلثات » فاقروا له بالفضل والسبق » واعترفوا به أول من وضع النسبة Sal‏ ( ظل )» 


ادل فن استدملها ق حاول "gc UT SUCH‏ 

وقال «البيروتى» : « إن الفضل ف استفباط هذا الشكل - شك الظلى ( أو ما نسميه 
(orl‏ - » لأى الوفاء » بلا تنازع من غيره » . 

« وأدخل البوزحاتى » القاطع » أو القاطم عام » ووضع الجداول الرياضية لهاس . 

وأوحد طريقة جديدة لحساب جداول الجيب » وكانت جداوله دقيقة » ge‏ أن جيب 
زاوية ١‏ دقيقة » كان Lee‏ إلى ثمانية أرقام عشر OK‏ 

ووضع Gan‏ العادلات التى تتعلق بحيب Pye shy‏ 

. والماس والقاطع ونظائرها‎ cdl gy العلاقات‎ Yaw GAS 


فاقد 5 ضح أن : 


E لكان او‎ 
x ۲ 


وأن جا (سہ Om Lewy but v= (wr‏ 
كا عرف العلاقات الأتية:: ظا سمه : ١‏ = جا سه : حتا “له 
» ظتا سمه : ١‏ = هنا سه : حا س 
> قاسه = ما ١‏ لاضلا" سم 
» قتا = )1+ ‘tb‏ س 
واستعاض عن الثلث القام الزاوية من الرباعى القام بنظرية « منالاوس » » مستعي 
عا يسمى قاعدة القادر الأريمة : 


IL‏ ج ع 
)١(‏ « كاجورى» : تار الرياضيات ص ٠١5‏ 
(؟) «سارطون» : مقدمة dil et‏ جلد ۱ ص VV‏ 
(؟) راحم ele‏ تاريخ الرياضيات جلد ۲ ص 511 


pas iad‏ البوزجانى 


ونظرية الظل : 
The‏ : طا اح ات ١١‏ 
واستخر ج من هاتين القاعدتين : 
جنا < = Oe + Me‏ 

ؤيقول «كارا دی قو 6 : 

«.. . ويحتمل أنه فى الثلك الكرى ذى الزاوية غير القاعة » أوجد أولا نظرية 
RE‏ 

وكان یع هذه العادلات GATS)‏ تقد اققات » بل كانت Cad‏ ددا فی 
عالم الرياضيات . 

ولقد استوقفت بعض النظريات نظر « كور نيكس Copernicus‏ 6 ¢ ولكن 
2 وكين Rhaeticus‏ « » كشفها فى صورة et‏ التواء fates‏ 2 من الصورة التى 
استعملها « أو الوفاء » . 

واعترت « الطومى « Jae‏ 3 البوزحاف Sb Ge‏ > فاشار إل ذلك ق كتا 
الشهور 5 بشكل القطاع”” » . 

وظهرت i jie‏ « البوزجانی » ف نواح أخرى 6 كان لما الأثر ASI‏ ف فن الرسم » 
فوضع كتاباً عنوانه «كتاب فى عمل المسطرة والبركار CLS SOI,‏ وقد ترجها الغزبيون 


Geometrical Constructions 


» لذلك‎ CYS هذا الكتاب طرق خاصة ومبتكرة لكيفية الرسم » واستعال‎ Gs 


« مما يحتاج إليه الصانم من أعمال المندسة 6 . 


eb ()‏ « دائرة المعارف الإسلامية » م ۲ ص 45١‏ مادة gl)‏ الوفاء ) 

٠۹۰ ص‎ : OLY تراث‎ (1) 

)4( «الطوسى» : شكل القطاع ص ٠١۸‏ 

(4) أرسل إلينا السيد تمد السيد خلاصة عن هذا الكتاب » وقد نقله عن خطوط بدار الكتب 
اللصرية تحت رقم (70؟) علوم رياضية » وين نشكره على روحه العلمية ااتى دفعته إلى إرسال الحلاصة 
إلينا » وكان ذلك فى شباط سنة ١5145‏ 


عصر البوزجا لى 


ويتألف السكتاب من ملانة pte‏ بايا : 

الباب الأول : فى عمل السطرة والركارات . 

الباب الثاتى : فى الأصول PU STIs‏ » التى ينبنى أن يقدم ذكرها : 

الباب الثالك ؛ فى عمل الأشكال التساوية . 

الباب الرابع : فى عمل الأشكال فى الدوائر . 

. الخامس : فى عمل الدائرة على الاشكال‎ CU! 

الباب السادس ؛ فى عمل الدائرة فى الأشكال . 

الباب السابع فى عمل الاأشكال يمتها yan‏ 

الباب الثامن : ف قسمة الثلئات . 

الباب التاسم : فى قسمة الربدات . 

الباب الماشر : فى عمل Slay‏ منص بعات وعكسها . 

الباب الحادى عشر : فى قسمة الاأشكال الختلقة الاأضلاع . 

الباب الثاتى pte‏ : ف الذواثر الماسة . 

3 SOI شكال عل‎ Vg الثالك عقر : ى‎ CU, 

ومن هذه الحتويات تتحلى أهنية الكتاب » فلقد دفعت ( هذه الحتويات ) بأصول الرسم 
خطوات إلى الاأمام » واعترف ذلك أ كابر علماء تاريخ العلوم . 

ويعترف « وبكه CWoepke‏ بأن لطرق العمل التى اتبعها « البوزجانى C‏ » والتى تعتمد 
— فى بمضها وإلى جد ما — على الا ساليب الهندية أي ةكرى . 


وقد ظهر لى من Hele‏ بعَض العمليات التى وردت فى الكتاب — من رئم مثلثك 


متساوى الأضلاع داخل av‏ ؛ أو من رسم ايع داخل س منتظم »ورسم She.‏ متساوى 


)١(‏ يقصد بالكو نا tell‏ القاثم الزاوية 
)¥( لم يعط «اليوزجاتى» by‏ على طرته فى رسم بعض الأشكال أو الدوائر eel oly.‏ 
براهين هندسية لبعض العمليات ق الأبواب الأخيرة 


¥ ‘ عصر اليو زجانى 


الأضلاع داخل س متتظم » أو قسمة مثلث إلى أجزاء متساوية أو متكافئة » وغيرها من 


العمليات - أن الطرق المستعملة فى هذه العمليات » لا GE‏ عن الطرق التى bese‏ فى 
الكتب الرياضية المديثة للمدارس الثانوية . 

ويلاحظ من دراسة كتاب « البوزجانى » أن العمليات فيه متنوعة » وأن BBM‏ 
استعمل طرقاً مختلفة لحل عملية واحدة » oly‏ الكتاب يحوى على أساليب مبتكرة » وطرق 
جديدة oa)‏ الا شكال والدوائر » وإنشاء الاأجسام النتظمة كثيرة السطوح حول الكرة . 

وسحرت بحوث « البوزجانى » بض الغربيين ؛ فراحوابدعون محتويات كتبه لأنفسهم . 

فلقد ادعى « رك>يومو نتانوس » بعض النظريات والموضوعات الرياضية التى فى مؤلفات 
« البوزجالى » لنفسه » وأدخلها فى كتابه « الثلثات De Triangulis‏ » . 

واختلف العاماء فى نسبة الخلل فى حركة القمر ؛ وجرى حول هذا اللوضوع نقاش فى 
أ كادعية العلوم الفرنسية فى القرن التاسع عشر لهيلاد . 

وادعى بعضهم أن معرفة الخال ترجع إلى « تيخوبراهى » الفلكى الدانماركى الشهير . 

وقد بق المؤرخون نحاه هذا الاختلاف مدة فى حيرة إلى أن ثبت لدى gab‏ هذا pal‏ » 
بعد التحريات الدقيقة ؛ أن الملل الثااك هو من | كتشاف « البوزجانى » » وأن «تيخوبراهى» 
أدعاه لنفسه » أو نسبه الغير إليه . 

Nady‏ الا كتشاف أعبية كبرى تاريخية وعلمية Yc‏ أدى إلى اتساع نطاق 
الفلا KM‏ . 

وألف « أبو الوفاء » كتاب فى LD‏ ف التصف الثانى من القرن العاشر للفيلاد . 

وبرجح أنه کان يكتب الأزقام Jeb Gy St‏ استعمال هذه الأرقام » لا نراه عند غيره 
من علماء المرب » إلا ما ندر « كالكرخ » . 

وقد علل « كانتور Cantor‏ » ذلك تعليلاحستا بقوله : 

أنه قد يكزن وحد مذهبان تختلفان : أحدعا] :قبع الطريقة المندية . والآخر : الطريقة 


اليونانية فى ALT‏ الأعداد . وقد يكون الم كوران من الذين اتبعوا OSE IA LM‏ 


٠١۷ كاجوري » : تاريخ الرياشيات ص‎ « )١( 


Nee Bess oue 


وعلى كل حال : لم يتمكن العلماء بعد ءن GLEE‏ السبب الذى حدا « Bh‏ الوفاء » 
و « اللكرخ » إلى Jel‏ الأرقام المندة . 


عم كنت 0 gi‏ الوذاء 3 


لا الوناء 6 مؤلقات فة ورسائل نئيسة # مها + 

« كتاب مايحتاج إليه المال والكتاب منصتاعة الحساب» » وقد اشتهر هذا الكتاب 
نامع كتاب 2 CLG Jokes‏ وهو سبعة متازل» وكل De‏ سبعة أواب . الأول :فى 
النسبة » والثانية : فالضرب والقسمة » والثالئة : فى أعمال الساحات + والرابعة : فى أعال 


الخراج » والخامسة : فى أجمال القاسات © والسادسة : فى الصروف ؛ والتزلة السابعة : فى 
beth colle‏ 


us,‏ كن lin‏ ا یات GS CUUICLT‏ ی ull‏ فى pas‏ ل وو 
(Si Lag 3‏ نان 3 re) see,‏ 


المصور التالية . 
وله ica‏ : تفسير D‏ دوفنطس Diophantus‏ © فى See if‏ . 


. ف المبر‎ SND LS تفسير‎ GEST: Lal وله‎ 

كول OLS Cole‏ ! آر Goes! ellie Qh... dt ober 6 aah‏ ی Gee‏ 
ASI‏ الذى وضع له التفسير Al)‏ كور > فى بعض نسخ فهرست العلوم » كتب اسم 
« إرخس » على صورة ( أو (Os‏ »> پیا وردت فى بعض نسخ تارجح الحكاء 
(أو يحى ) أو ( ابن يحي ) . 


وزيادة على ذلك فان « الفهرست » بذ كر ما يلى عند البحث فى STD‏ » : 
وله آر اشهر ch‏ « كتاب القعريفات » . 
ole (\)‏ الدع » : الفهرست ص ٠۹٤‏ 
cea ol» (¥)‏ : 
chi (¥)‏ أن الفهرست «فهرست العلوم» » لط بين الاممين « رخس ا أبو ن 
لتشابه رسمهما فى الكتابة 


لفهرست ص TRE‏ 


عصر اليوزجالى ‏ 7 < 


وهذا الكتاب ترجه و حه ) أو الوفاء » » الذى شر حه al‏ ببعض y‏ أهين هندسية » 
فبالنظر إلى هذا القول ؛ يحب أن OSS‏ تفسير « ألى الوفاء » all‏ كور » هو بمينه « تفسير 
Cyd NST‏ 

Ul‏ أو حى الذى ذكره « تاريخ المكاء » بدلامن « أبرخس » ٠»‏ فقد يتبادر إلى 
الذهن أنه « أو يحى الاوردى ( 6 pee GI‏ ل utp‏ الوفاء» : « فى الحساب والمندسة» 
ولكنه يصعب مع ذلك call‏ فى الأمر . . .° » 

أما كتاب « الفهرست لابن النديم » فإنه يقول OF‏ اسم « ابرخس » 

«. ...وله من GES « IM‏ صناعة bl‏ © » ويمرف بالحدود.. تقل هذا ASI‏ 
وأصلحه «أ.والوفاء محمد بن تمد الماسب» » ولهأيضاً شرحه . وعلله بالبراهين المندسية) . 

وله LS « eal‏ فما يحتاج إليه الصناع من أعمال المندسة » : 

وهذا الكتاب وضعه « أوالوفاء » بين ۳۸۰ a ca TAA ge‏ من LD‏ الدولة » 
ليتداوله أرباب الصناعة » فهو خاو من الراهين الرياضية » وهو عفوظ الآن فى الاستانة 


فى مكتبة جامع أيا LG gue‏ 


و« GUM‏ مؤلفات آخری ؛؟ بعضها مذ كور فى كتاب » الفهرست لابن النديم ». 


CUS ua AKT «‏ « الأوارزى » فى الجر والقابلة » 

«كتات اللدخل إلى ble Ni‏ « 

AS >‏ فا ينبئى أن بحفظ قبل کا الأر ele‏ « 

«کتاب البراهين على القضايا التى استعملها « د.وفنطس » فى كتاءه » وعلى ما استعمله 
هو فى التفسير » 

« كتاب معرفة الدائرة من الفلك » 

QS»‏ ب الكامل» وهو ثلاث مقالات : القالة الأول N:‏ لىينبتى أن bso‏ قبل 


۱۹٤۱٦۳ س‎ ١ صالح زى» : آثار باقية يلد‎ « )١( 
الندم س تلام‎ oY Dem gal» (؟)‎ 
١54 ص‎ ١ (؟) « صالح زى » : آثار باقية جلد‎ 


6 البوزجای‎ pee 
حركات السكوا كب » القالة الثانية : فى حركات الكو اكب » والقالة الثالثة : فى الأمور‎ 
لتى تءرض طركات الکو اک‎ 
«كتاب استخراج ضلم اریم ال ا‎ 
ومن هنا عرف العلماء أنه حل المعادلات‎ 
س ا < سے ں‎ < at 
لابن‎ CLI ابا کت اخ یواک ری کچ « إخبار العلماء بأخبار‎ 
» باقية‎ UT» وكتاب‎ 
» «ککتاب العمل بالحدول الستينى‎ 
© MI استخراج‎ OLS « 
» كتاب ازيم الشامل‎ « 
كتاب الجسطى » » وهذا احير من ا > و:وجد منه نسخة ناقصة فى‎ « 


Oar ie ذتب بعد‎ Fal Milly © الوطنية2‎ See Ss 


وخلاصة القول : أن « البوزجاتى» من 3 عاماء العرب » الذي ن كان eros‏ ومۇلفام 


الور St‏ فى تقدم العلوم » ولا سما الفلك والثلثات وأصول الرسم 
وفوق ذلك كان من Soll‏ مهدوا السبيل AY‏ المندسة التحليلية » بوضعه J‏ هندسية 
لبعض العادلات » والأعال الجيرية العالية . 


CAE ص‎ CH gill :.» ءان التدم‎ )١( 
١14 ص‎ Vale زكى» : ۲ نار يائية‎ Cle? (؟)‎ 
١ عن نه‎ ١ باقية جلد‎ TEE tle» (۳) 


nae ٦‏ اليوزجاتى 


النیریزى 
أو العباس الفضل بن حاتم 

بنا جد فى AS‏ شكل القطاع لنصير الدين الطومى » » و AFD‏ طبقات لآم 
لصاعد dV)‏ » ا لترجة [ التبريزى [ ؛ إذ 5 الفهرست لابن الندم » » 
« وتاريخ المكاء كر اماو الاد ind‏ تقول [zal]:‏ 

وأظن أن هذا الاختلاف ناثىء عن تحريف » ولا سما إذا لاحظنا أن ركيب 
الكلمتين | النيريزى وااتبريزى [ عند حذف نقطهما مع {urls‏ 

وعلاوة على ذلك : فإن ) ( نيديز ) التق هى بلد من D‏ راز ) ya‏ ن أعمال «فارس شه 
« بتبريز » . ولذلك فقد يكون التشبيه وذاك التحريف ها للد ن أوقعا اخلط بين الاين . 

« وأو العياس 6 مر ن اللياشيين ORIS.‏ اخر القرن التاسع الميلاد » 
وتو حوالى سنة ANT‏ ج۲۳٩0‏ 

شاا من الذين اشتغلوا بعل النجوم » وله فيه مؤلفات نفيسة 

: ©» ان القفطى‎ « Joh 

وكان « الفضل » متقدماً فى عل المندسة وهيئة الأفلاك وحركات النجوم » وله :)ايف 
Seer‏ 

وله بحوث فى الثلثات الكروية ؛ ودليلنا على ذلك مأورد فى ASD‏ شكل القطاع » 
فى ص ١١6‏ 

« ... واستعمله — gl‏ استعمل aT ley‏ ر لشكل gill‏ — أو الفضل التبريزى » 
فى « شرح الجسطى 4 » و « eo, ane gh‏ قبل أن أقامه هؤلاء الفضلاء ؛ ققام الشكل 
القطاع وتقريره 17 nt‏ 31 لذلك فيد ورك بوجه at‏ الفرع الأول 0 


gil فروع‎ 


٠١۸ س‎ WEL بأخبار‎ Ul «ابن الففطى » : إخبار‎ )١( 
۷۷١ \ ae «حعث» : تاريخ الرياس.ات‎ (05) 
ع يوا‎ WKS الققطى » : إخبار الملماء بأ و‎ ls (rv) 


(t)‏ الفرع الأول من فروع النى هو :كل ملك Fe‏ الزاوية هر نكن الا ودج اد عام 
ا3 ئ القائكة إلى جيب عام وترها bars‏ اة إلى حي هام Nal hall‏ 


ازا ۷ 


واشتذل « أو العباس » بالرصد» ويقال : إن الأرصاد التى أجراها قد راجعها Gano‏ 
ان ون » افر الذى أف بعده يقرن واحد » وقال عهارة « التبرزى » AE‏ 
a‏ ]1 
see re)‏ 
ومن أشهر مؤّلفانه : 
oy gelled Sn SI LS‏ © 
« كتاب أحداث bl‏ وقد | ad‏ لامتضد » 


«كتاب البراهين ةلات يتبين فا أبعاد الأشياء « 
oe he »‏ ا « 


« كتاب شرح فيه المسطق »6 


eh قر لك © » وهذا الأخيرترجه «جیرارد او فكرعو‎ AS Cd: sl 


HS >‏ ج الكبير والزج الصغير « 


Vie oe ١ علد‎ 254 ET: ريق‎ ple 
+ از ارابأقة‎ 


س 
دان النديم» : الفهرست ص TAS‏ 
دان القفطى » : إخبار eld‏ بأخاز ا لحمكاء ١4 ge‏ 


«سمث» : تار الرياضات ١ ale‏ ص ٠۷١‏ 


AF‏ بن حسن او جعفر 


ظهر « أبو جمفر COIL‏ فى أوائل القرن الرابع للهجرة » ومع الأسف لا يمكننا أن 
SG‏ عنه كغيره the ye‏ العرب » إذ الصادر gil‏ 000 لاتق CFD‏ حتف ولا ملكتب 
شيثاً عن حياته يشن الفليل » فلا نيحد - مثلا = EEG‏ « الفهرست لابن الندم » 
uy‏ ع 

... واسمه ... وله منالكتب « زع الصفاجح 6 وكتاب « السائل الغددية ...» 

ويقال : إنه من الذين Is‏ | المعادلات التسكعينية بوساطة قطوع ba Al‏ 

Ul‏ كاجورى » فيقول : « إن أيا جمفر »> أول عربى جل العادلات الشكعيبية 
هد | بوساطة قطوع المخروط 

وبحث glo‏ جمفر» ف الثلثات » وقد عرفنا ذلك من « كتاب شكل القطاع لنصير الدبن 
الطوسى » . فى صفحة ٠٠١‏ منهذا الكتاب » عند السكلام على الشكل ad gall‏ ما بى : 

«... برهان ا ا ral‏ الفضل النيريزى » و « أو حعفر الخازن » al‏ 5 
فى مطالب جزءوية ميل اليول الجزءوية » والطالع CGE SG‏ 

وكذلك عند الكلام فى فروع gill‏ ولواحقها جد ما بى : 

« ووج pla‏ قد أورده ا أو الفضل » و » أو جعفر COS‏ « كل واجد Lape‏ 
فى تفسيره « ME Ks « wee‏ 

ومن مؤلفاته : عدا « زج الصفابح » و كتاب السائل المددية » 

« رسالة فى CLL‏ 

شرح dill‏ العاشرة من « كتاب الأسول لأقليدس » . وهذا الشرح موجود فى 
KG Gaol‏ الاستانة 


)1( «سمث» : تاريخ الرياضيات جلد ١‏ ص ١51‏ 


(؟) #الطوسى» :.شكل القطاع س ١18‏ 


pas‏ ارا 


أو عبدالله sf‏ © 


» من علماء القرن الماشر للايلاد » وأحد الذن اشتغلوا بالفلك والرياضيات‎ » SED» 
وقد أسدو الحا أجل الخدمات‎ 
- 3 
يمد ه السكثيرون من عباقرة العام من الذين وضعوا نظريات هامة » وأضافوا بحوما مبتكرة‎ 
خصب القريحة » وترسم لك‎ OOS والمثلثات » ونظرة إلى مؤلفاته وأزياجه‎ Ly فى الفلك‎ 
صورة عن عقليته الجمارة‎ 
والأجرام السماوية ‘ وعلى الرغم من عدم دود الات دقيقة‎ Sela ور رصد‎ 
كالتى نستعملها الآن » فقد تمكن من إجرأء أرصاد لا تزال محل دهشة العاماء وعط إيجانهم‎ 
الرصد » وسماه بعض الباحثين‎ olde لقدعده « كاجورى » و « هاليه » من أقدر‎ 
(lh لرن‎ ( 
وعم أنبسغ عاماء العرب فى الفلاك‎ pas lle وقال عنه « سارطون » : إنه من أعظم‎ 
والرياضيات‎ 
وما ثره» درجة‎ » SLID ووصل إتجاب « لالاند » » العالم الفرنسى الشهير يبحوث‎ 
. . كله‎ QUI امشهورين ف‎ LSC جعلته. أن يعدّه من العشرئن‎ 
إن شروط التقدم فى عل الفلك» التبحر فى نظرياته ونقدها » والثابرة على‎ (SLES رأى‎ 
ذلك : « لأن المركات السماوية لايحاط مها معرفة مستقصاة‎ » Ui] الأرصاد والعمل على‎ 
Co. PL WS المصور والتدقيق‎ Golo فة »إلا‎ 
2425 وقد حاء فى‎ 
وأن الذى يكون فها من تقصير الإنسان فى طبيءته عن بلوغ حقائق الأشياء فى‎ ... « 
الاجهاد. واا ووا ق‎ ace ةا ق القؤة » يكون سيا غر حوس‎ > JUSSI 
PLS والصير عل‎ SG وصدق النظر » وإجمال‎ Aad الطوال . وقد يمين الطبع وتسعل‎ all 
JUHI العروف‎ GUL عبد الله‎ gh هو عمد بن جابر بن سنان‎ )۱( 
؟١4 الفلك تاريخه عند العرب فى القرون الوسطى ص‎ de : (؟) «ظلليئو»‎ 


(dy ح‎ vt) 


1۰ عضر اليوزجاتى 


إن Wal ne‏ كي ٠‏ وقد يعوق عن كثير من ذلك ؟ قلة الصبرء وعبة الفخر » والمظوة 
عند ماوك الناس » بإدراك مالا GE‏ إدرا كه على القيقة فى سرعة » أو إدراك ما ليس فى 
طبيعته أن بد رکه الناس » 

ولد « البتائى » فى gle‏ لمن Aly‏ عير ان isle» Gres.‏ التارقك ae}‏ € 
أن « البتانى 6 ود سنة ٠٤١‏ م 

وقول « ول » فى كتابه « مختصر تاريخ الرياضيات » al:‏ ولد سنة AW‏ م — 
Mayne‏ 

يبنا الصادرالعرببة « كالفهرست» وبعض المصادر الافرئجية » SHY‏ شيقا iy‏ الشأن . 

» وقول : « إن ناريخ ولادة « البتانى » غير معروف‎ Cah VT SES UI 
» ... ANTE إلا أن هناك ما يجملنا تمتقذ أنه واد بعد عام‎ 

وكانت de dbs‏ 6107م — ۹م فى طريقه « بقصر abl‏ » عند رجوعة من 
« بغداد» حيث کان مع « بنى الريات » من أهل « الرقة » فى Odo‏ .و «قصر 
call‏ » » هو قصر عظيم Daly‏ العتصم » قرب ظ ساعساء Me‏ 

: وفيات الأعيان » فيقول‎ db فى‎ COKE ابن‎ « Ul 

... وف « البتاى » عند رجوعه من 2 بغداد » فى موضع يقال له « الحضر » . . . 
و« الحضر » مدينة قائمة بالقرب من « الؤصل » ومن CSSD‏ بين (aes?‏ 
و« الغرات » فى البرية 

وتال «ياقوت الجوى » فى كتا < الشترك by‏ ¢ والخلف مقا © : 


فير الل © يقرب « ساعلاء » من أبنية المتصم . 


و«الستانى » معروف عنديمض BY‏ ج بامم > Albategni SUE‏ » » وعند آخرين 


امم 2 الباناغانيوس Albatagnius‏ » » وقد اشهر رصد الوا 


Lis م فيكون ول» قد‎ AVY — AYE الرصد سنة‎ Taal » GES» تقول المصادر إن‎ )١( 
بين تار الولادة وابتداء الرصد‎ 

٠۹۰ الندم» : الفهرست ص‎ ole (x) 

)¥( «مسم البلدان» : جلد ۷ ص ٠١٠١‏ 


عصر اليؤزجاتى ۱ 


وكان من الذين لمم باع طويل فى الحندسسة وهيئة الأفلاك وحساب النجوم » ولا ل 
أ من العرب بلغ مبلنه فى تصحيح أرصاد السكوا كب وامتحان حركاتها فى عصره » ولا 
فى العصور التى تلت 

ويقال إنه Tal‏ الرصد سنة 575 ه إلى سنة Oa ter‏ وأمضى ذلك المهد فى 
« الرقة » على « الفرات » Gy‏ « أنطا CAS‏ بسوريا ٠‏ وعلى كر «الرقة » يقول «سمث» : 

« إن « البتانى » كان يكنى OP GID ob‏ نسبةً إلى « الرقة » الوجودة على 
« الفرات » حيث عمل عدة أرصاد . . . » 

, 0 وا سل ا و‎ 45 Ge par ل البكاق 4( أوجه‎ 3G 
C اعترف له بذلك « کاجوری » فى كتابه « تاريخ الرياضيات‎ Ke اتات بدقنها‎ 
الشهور‎ Sill » و « هاليه‎ 

CSIP SS‏ على دراسة مؤلفات «بطلميوس» » وأصبح من المتضلمين MG‏ وقد 
خالف « بطلميوس » فى بعض SLT‏ ؛ وبين الأساب التى تدفعه إلى ذلك 

وهو الذى أدخل «الجيب» واستعمله يدل كلة « الوتر » الىكانيستعملها «بطاميوس» . 

ويقول « بول » : من المشكوك فيه ان « البتاتى » أخذ ذلك عن المند » بيا كتاب 
VT‏ باقية » يقول : ليس « البتانى » أول من أدخل الميوب واستعملها» -ي] كان 
دعن الاورو يدون — ؟ ومطالعة كتب « البتانى.» تدل على oud‏ أدخله القأخرون على 
التقدمين ؛ و « البتانى VC‏ هذا التجدد لنفسه بل أنه يمنى التأخرين . . . » 

ولا شك أنه من الصعب تعيين الشخص الذى خطا هذه الخطوة » وقد يكون هناك 
أشخاص عديدون فبكروا فى نفس الوضوع » فى زمن واحد أو فى أزمان متقارية 

ge CLE 5‏ حركة نقطة الذنب للاأرض وأصلح قيمة الاعتدالين الصيق 


والشتوى » وقيمة ميل فلك البروج على فلك معدل النهار woo.‏ حسب هذه القيمة فوجدها 


)\( دان المنديم » : الفهرست ص TAS‏ 
(؟) هذه الكنية « الرق » موجودة فى «الفهرسات » 
)1( «ابن خا_كان» : وفيات الأعيان ale‏ ؟ ص Ae‏ 


ذف عصر البوزجاتى 


۳ درجة وه" دقيقة » و أنه لضاف فى رصده إلى حد دقيقة واحدة » ودقق فى 


حساب طول السنة الشمسية وأخطأ فى حسابه عقدار دقيقتين و ۲۲ ثانية 


وكذلك كان من الذين حققوا مواقم كثيرة من النجوم » وقد صمح بعض حركات القمر 

والكوا كن الشيارة > ley‏ لا بطليوش» ف ات الأو ج القنمسئ ٤‏ وقد أقام الذليل 

على تبميته ركه امبادرة الاعتدالية » « واستتقج من ذلك ان معادلة الزمن تتغير تغيراً Cae,‏ 
OO ANE‏ 

وقد أثبت = على عکس ما ذهب إليه « بطلميو س» — تغيرالقطرالزاوى الظاهرى للشمس » 

pe‏ واحمّال حدوث الكسور Cpls» Gang Og‏ بأنه استنيط bs‏ جدددة 


٠‏ « تشف عنشىء كثير من الحذق وسعة ALN‏ لبيان الأحوال الى رى فما القمرعند ولادته» 

وله أرصاد حليلة Spek‏ والكسوف » اعتمد علها « د نثورن 101128058 » سنة 
۹ ف pil GL aad‏ ف خركته DE‏ قن من لين © 

وهو أول من عمل الجداول الرياضية لنظير الاس“ »> ومرن الحتمل أنه عرف قانون 
Cals‏ الوت © Sly‏ إنه كان يعرف ممادلات Stall‏ الكرونة الأساسية 6 وأنه أعطى 
حاولا رائعة بوساطة السقط التقريى اللسائل فى حساب Stell‏ الكرى » وقد عرف هذه 
امول « ريحيو » وسار على منهاجها . وقد تمكن من | كتشاف ممادلة عهمة تستعمل فى 
الثلثاث الكرية 

OMe eK See ie Kee = Te 

( ۳ء ت < هى الأقواس القابلة للزوايا 6 » ت » خ على (SoA‏ 

وهذه العادلة من de‏ الإضافات الحامة التى أضافتها المرب إلى عل الثلثات 

TEA دائرة العارف الإسلامية علد ۳ ص‎ )١( 

(؟) دائرة المعارف الإسلامية جلد ۳ ص TTA‏ 

(*) دائرة المعارف الإسلامية جلد ۳ ص TTA‏ 


٠١٠ ص‎ ١515 كاجورى » : تاريخ الرياضيات طبعة سنة‎ « )٤( 


)0( « كاجورى » : تاريخ الرياضيات طبعة سئة NANT‏ ص ٠١٠‏ 


۳ OS 


وهناك مض تمليات ونظريات حلا أو عبر عنها اليونان هتلاميًا » Key‏ المرب 


من حلها والتعبير عنها re‏ 
2 فاليتالى « استطاع من العادلة 
RAS Te‏ 
Ee‏ = سه : أن oat‏ زاوءة ) بالكيفية الآنية : 
uw‏ 
» وهذه الطريقة تكن معروفة عند القدماء ° 


5 Vee) 


يتبين Le‏ إن « GLEN‏ » من الذين أسسوا الثلثات الحديثة » ومن الذين عاوا على 
ead‏ نطاقها » ولا شك ان إيحاده قم الزوايا بطرق جبرية بدل على خصب قرحته 3 وعلى 
هضمه لبحوث المندسة والجبر والثلئات » هضما نشأ عنه الإبداع والابتكار 

و « لابتانى » عدة مؤلفات قيمة أهمها : 

445 المعروف eb‏ « زج الصابى » وهو أصح الأزياج . Glas‏ الكلام عليه 

«كتات معرفة مطالع البروج فما بين أرباع الفلك7؟ » 

IL, «‏ فى مقدار الاتصالات 6 

« رسالة فى تحقيق أقدار الاتصالات » » أى الماول الشبوطة بحساب الثلثات للمسألة 
التنجيمية » عند ما تكون النجوم القصودة لما خط عرضى » أى خارج فلك البروج ( راجع 
دائرة المعارف الإسلامية مادة « البتاتى » ) 

وكذلك له : « شرح أربع مقالات لبطلميوس”" » 

« كتاب تعديق SASH‏ » 

وله كتب أخرى ف ال جغرافية » ويقال انه أصاح زيح « بطيوس » الزمنى » لأنهلم 
يكن Ub yates‏ 

)\( « كاجورى » : تار الرياضيات ص ه١٠‏ 


(؟) « ان النديم » : الفهرست ص ۳۹۰ 
Gl» (4)‏ خلكان » وفات الأعيان de‏ ؟ س Ae‏ 


عصر البوزجانی 
و « زج الصانى » من أشهر OT‏ اليتانى » أنه سنة VAR‏ ھ » ويحتوى على جداول 
تتعلق بحركات الأجرام التى هى من كتشافات الماصة ؛ وفيه SI ost‏ الثابتة 
لسنة تسع als‏ ومائتين 


ويقول « نلايذو» : « ونی هذا الزريج أرصاد « البتانی » وقد كان لما اثر كبير» لافى 


عل الفلك عند العرب فس be‏ فيه وف & الات 6 عامة فى أوروبا خلال العصور 


الوسطى » وأول عصر Cag)‏ 

ويقال ان هذا ZN‏ ج eel‏ 2ف 65 « بطلميوس » ؛ ويعترف « بول » Ea? db‏ 
الصابى » من أنفس yak: ae‏ وفق في بحثه عن حركة الشمس توفيقاً (Lf‏ 

وقد رجه إلى اللاتينية « Plato Tiburtinus‏ @ أو « Plato of Tivok‏ « فى 
القرن DUI‏ عشر يلور , (De Scientia Sttellarum » ob‏ « ويقابلها فى Tall‏ 
Science of Stars » 4 Kyl‏ « « أو i‏ النجوم 3 وطبسع عام ۷ م + فى 
نور امبرغ 

ويقول « نللينو » : إن « الفونشو العاشر » صاحب « قشتالة » أمس بأن يترجم هذا 

الج قن del‏ إل الاسماننة راشا ؟ وج Vz wl‏ مخطوط غير كامل ف باريس . ( ر داجم 
دائرة العارف الإسلامية : مادة « البتانى » ) ٠‏ ومن يطلع على هذه الترججة يحد عدة أغلاط » 
ذلك لأن مترجها لم يكن بحسن العربية » كا أنه ل يكن ن له وقوف نام على اللاتينية0© 


وقد وجد « ریو مونتانوس » نسخة من برجبة هذا السكتاب فى « مكتبة الفاتيكان » 
وقابلها على نسخة عربية فأصلح مافيها - أى GL‏ النسخة اللاتينية ‏ من أغلاط . و 
ذلك Gay 5 az sl cub‏ سنة 1546 م وسنة 565" ¢ مصححة م تعليقات على 
بعضص وا 

ويقال ان « هاليه » رأى أن الطبمة الثانية لا حتاج إلى تنقيح أو تصحيح » إلا إنه ل 
NEES a PE‏ د 

)\( « سمث » تاريخ الرياضيات مجلد ١‏ ص 1 


Ce? (0‏ 55 آثار باقية مجلد ١‏ ص ١51١‏ 


غصر البوزجانی ا 
يتمكن من العثور على النسخة العربية الأسلية . وقد تكون فى مكتبة الفاتيكان نسخة عربية 
من هذا ازج 

ولقد اعتمد « البتاى » فى زحه الم كورة » على الأرضاد التى أجراها بنفسه ق 
« الرقة » و « LS hil‏ » ؛ LS Jos‏ « زج المتحن » » ووضع له مقدمة تعطى Gly‏ 
CECI ge Lie‏ وعن الخطة gle gil‏ علها فى Cot‏ وفصوله . وإنك إذ نقرأ هذه القدمة 


تشم ركأنك La‏ مقدمة لكتاب حديث من وضع أحد كبار علماء هذا الفصر . 


جاء فى « الزيح الصانى» الذى طبع برومية سنة ۹ م - وكان قد ترجم إلى اللاتينية 
وطبع بها سنة ٠١۴۷‏ م — من القدمة المربية ما بى : 

« ... . إن من أشرف العاوم منزلة عل النجوم ‘ BU‏ ذلك من جسم المحظ وعظم 
الانتفاع ععرفة مدة السنين والشهور » والواقيت وفصؤل الأزمان » وزيادة الهار والليل 
وتقصانما ؛ ومواضع النيرين lagi gS‏ 6 وشير ال واک ف استقافها ورسوعهاء وال 
أشكالها وعراتب أفلا كها » وسار مناسباتها . 

وإنى لا أطات النظر فى هذا العم » ووقفت مع اختلاف السكتب الموضوعة IS‏ 
النجوم » وما مهيأ على بعض واضعيها من الملل فى ما أوصاوه فما من الأعمال » وما ابتنوه 
علا » وما اجتمع أيضاً ىحركات النجوم على طول LEIGL I‏ قيست أرصادها إلى الأرصاد 
القدعة 3 وما وجد فى ميل فلك البروج على فلك معدل النهار من التقارب » وما تغير بتغيره 
من أصناف الحساب » وأقدار أزمان السنين وأوقات الفصول » واتصالات النيرين التى يستدل 
علا بأز مانالكسوفات وأوقاتها » أجريت فىتصحيح ذلك وإحكامه علىمذهب « بطلبيوس» 
فى الكتاب المعروف « بالمجسطى » » بعد إنمام النظر وطول الفكر والروية » مقتفياً أثره . 
متبعاً ما رسمه » إذ كان قد تقصى ذلك من وجوهه » ودل على الملل والأسباب المارضة فيه » 
كالبرهان المندسی العددى ؟ Gill‏ لا ندفعم ae‏ ولا يشك فى حقيقته » فأمر الحنة 
لاان شه 

وذ كر أنه قد تجوز أن يستدرك عليه فى أرصاده على طول الزمان » کا استدرك هو على 
« ارخس » وغيره من نظراله . 


pas ١‏ البوزجاى 


ووضعت فی ذلك كتاباً أوضعت فيه ما استعجم » وفتحت ما استغلق » وبينت ما أشكل 
من أصول هذا الم Sts‏ من فروعه » وسهلت به سبيل Usd‏ » لم يأثر به ويممل عليه فى 
صناعة النجوم » وسمحت فيه حركات الكوا كب ومواضعها من منطقة فلك البروج » على 
ما وجدتها بارصد وحساب الكسوفين وسار ما يحتاج إليه من الأعمال » وأضفت إلى ذلك 
غيره ما clit‏ إليه » وجعلت إخراج حركات الكو اكب فيه من الجداول:لوقت انتصاف 


النهار » من اليوم الذى بحسب فيه عدينة « الرقة » » وما كان الرصد والامتحان على حذيق 


كل 16 


عصر البوزجاتى 


الكو 


كان « CPS‏ فاضلا كاملا Babb Oe‏ » وعلى رأى « ان القفطى © : 


« .... متقدماً فها إلى SUSI‏ التناهية .... » » اشنهر بصنمة اللات الرصدة » وإجراء 
الأرصاد الدقيقة . 
- وقد عهد إلبه « شرف Casall‏ ¢ الرصد ف الرصد الذى oly‏ ى بستان ذاره عهزاً 
عختلف CYS‏ » وقد رصد « الكوهى » الكو اكب السبعة'فى مسيرها وتنقلها 
فى Pleas‏ 

ويقول D‏ سيدو » : إنه انتقد بعض السائل الفرضية الأثورة عن اليونان . 

وبحث كغيره من Ue‏ المرب فى هرا كز الأثمال ؛ وقد توسعوا فيه واستعماوا البراهين 
المندسية لحل بعض مسائله » ويتضح هذا فى رسالة أرسلها « الكوهى » إلى « أبى اسحاق _ 
الصانى » » ردا على خطاب يستفسره فيه عن بعض المسائل » التى تعلق بالهندسة وغرا كز 
الأثقال » وقد جاء فها :- 

« . . . وأما مرا كز الأثقال فيبق منها شىء يسير حتى يتم ست مقالات متوالية » أربع 
مها Le‏ ها هنا « بالبصرة » » واثنتان هئاك « ببغداد »6 . 

أما فى أربع المقالات التى عملهما ها هنا فقد ظهر لنا فيه أشياء ue‏ » ندل كلها على 
نظلم أفمال البارى عز وجل . 

مها al‏ إذا أدرناا نصف دائرة Ol‏ ج 
التى Sy‏ 5 » مع القطع المكاقء الذى سهمه 
ET‏ ومع الثلك أب < حول خط $e‏ 
القام على خط oT‏ حتى يحدث من إدارة PEE‏ 
الدائرة نصف الكرة » ومن القطع الكاقء يحسم 

)1( هو این سهل ويجن ابن زسم من الكوه جبال > طيرستان » 


(؟) « ابن القفطى » إخبار العاماء بأخبار ALCL‏ س ٠۴۰‏ 
(9) سيدو » ee:‏ العرب ص VEY‏ 


8" عمق و 

الى ومن الثلث مخروط ؛ فيكون الخروط جما للهثلك KM A‏ للقطع الكانىء» 
ونصف الكرة لنصف الدارة » فرك قل جسم الثلث Al gel‏ وط يقع على نسمة الواحد 
إلى أربعة ». والجسم SO!‏ على نسية الاثنين إل سقة .ونصف 35D)‏ عل نيسية sto‏ 
إلى awk‏ . والسطحات» Sop‏ ثقل الثاث فملى نسبة الو احد إلى ثلاثة » والقطع لكام 
على نسبة الاثنين إلى Ant‏ » ونصف الدائرة على نسبة الثلاثة إلى سبعة ...7© » , 

فالنسب المذ كورة حيحة إلا أن النسبة © : Mle GY‏ نص" BFL‏ تقرينية '.. gall‏ 
Al‏ به « الكو © ودلل نه على نظم أفمال البارى ء أن النسب فى CYL‏ المذكورة 
بسيطة ٠»‏ وعكن الخصول على النسبة فى الجسمات » بأن يستبدل النسوب إليه فى de‏ 
السطحات > وهو العدد الفردی ۴ أو ه أو ۷ العدد الزوجى الذى لي 

4 أن التدرج من الثاك إلى القطع Gt‏ إلى نصف الدائرة تدرج منتظم oh‏ 

مميشرح «الكو هى» المقدمات اللازمة Sop Ne‏ قل القطاع من الدائرة ويقول فىذلك : 

segs?‏ ذلك شكل واحد » هو مقدمة لوجود Sp‏ ثقل قطمة من الدائرة » وله 
ah yay ¢ Gant Slate‏ إذا كانت قطمتان من OF Fal‏ اللتين مركزها واحد » ونسبة نص 
القطر من إحداهما إلى نضف قطر الأخرى » كر ن ثلاثة إلى اثنين » وها متشامهان ؟ فإن 
JY‏ قوسن درك + ومركز ٹفل سطح OSV‏ يكون واحداً . وبرهنت على ذلك نی 
القالة التى أنفذتها أول = le‏ إليه = أى إلى bil‏ وهو « أو إسدق» - فى الكتاب 
ill‏ كتبت قبل ذلك . 

وف تلك القالة شىء آخر Lal‏ » وهو البرهان عل أن نسبة كل قوس إلى وتزها فى 
الدائرة » كنسبة نصف قطر تلك الدائرة إلى الخط الذى WOK‏ بين > الدائرة Spy‏ 
JB‏ القوس » وهذه كلها من جلة أشكال Sp SFY‏ الأقالٌ©» » , 


وحل «الكومى » all‏ التالية : « أنشىء قطعة من كرة حجمها يساوى حجم قطمة 


)\( « مصطق نظيف te‏ علم الطبيعة تقدمه س رقيه س »م 
(۲) > مصطنی نظيف » Je‏ الطبيعة تقدمه ل رقيه ص ۳۳ 
)۳( « مصطق نظيف » عل الطبيعة. تقدمه — Sy‏ ص ٣ج‏ 


ا ۹ 


أخرى » ومساحة سطحها الجانى يساوى مشاحة السطح الجانى لقطعة اكروية COU‏ 

و« ile, Cool » PSH‏ حرق فى هذا الوضوع » ت عن دقة نظر ومقدرة على 
النقد والتحليل 

وله مؤلفات قيمة فى العلوم الرياضية والفلكية منها : 

» SMS AS 

« كتاب الأصول عل KF‏ كتاب أقليدش » 

AS >‏ صتمة الاسطرلاب » 

«كتاب اكز الدوائر على الخطوط من طرق التحليل دون SAI‏ © 

®« كتاب الزيادات عل putty‏ » ف Mall‏ الامنة © 

« رسالة فى المضلع السيع فى ادا »6 

» إخراج الحظين على نسبة‎ ES 

ومن طريف ما ړوی عن « الكوهى ٠»‏ أنهكان يكتب محضراً فى أعمال الرصد Bl‏ 
أجراها فى الرصد اذ كو ر » بحضور Ue‏ الدولة وحكائها وقضاتها الذين كانوا يشهدون 
seo JI‏ وبوقمون حخضره 

وفها بلى نسخة من الحضر الأول كا وردت ES G‏ « إخبار العلماء بأخبار ا لمكاء» : 

« بسم الله الرحمن الرحيم . اجتمع من ثبت خطه وشهادته فى أسفل هذا الكتاب » 
من القضاة » ووجوه أهل الم > والكتاب « والمنجمين » والهندسين » عوضع الرصد 
الشرق الميمون » عظم الله ركته وسمادته » فى البستان من دار مولانا الملك السيد الأجر“ 
النصور » وول“ النعم شاهنشاه شرف الدولة » وزين all‏ » أطال الله بقاءه » وأدام عزه 
وتأبيده ¢ وسلطانه وعكينه » GUL‏ الشرق من « مدينة السلام » » فى نوم السبت لليلتين 


بقيتا من صفر سنة تمان وسبعين وثلماثة 3 وهو اليوم السادس عشر من حزيران »> سنة 


ألف ومائتين وتسع وتسعين للإسكندر . و ( روزا نبران ) مرن ( ماه خرداد ) سنة 


)1( « كاجورى » تاريخ الرياضيات ص ٠١5‏ 
(؟) « ابنالنديم» ٠۹ ١س cogil‏ و «ابزالقفطى » : إخبار العلماء بأخبار المسكاء س ٣۳١‏ 


55 عصر اليوزجاتى 


کے ےر 


سبع welts ers‏ لزدجرد 6 فتقرر الآ فا شاهدوه من a Wi‏ أخبر عنها » اول 
of‏ بن رسع الكوه » » عل أن دلت على der‏ مدخل الشمس رأس السرطان » بد 
مقي ساعة :واحدة ممتدلة opr‏ 6 من الليلة الاضية الى صباحها الذ 9 Ua pa Gb‏ 
الكتاب « واتفقوا جيماً على التيقن اذلك والثقة به » بعد أن سم جميع من حضر من النجمين 
وامهندسين وغيرثم of‏ له تعلق هذه الصناعة وخبرة مها ‘ تسلا لاخلاف 43 ere‏ : أن هذه 


الالة جليلة EN‏ » بديعة الممنى » محكة الصنعة » واتحة الدلالة » زائدة فى التدقيق على جيع 


oe ge‏ عمدت ا وصل بها إلى أبعد الغايات ALG‏ المرصود » والغرض 
القصود » وأدى الرصد مها أن يكون بعد ele‏ لولس دن مدار رأ السرطان سبع درج 
ونمسين دقيقة » وأن يكون اليل الأعظم الذى هو WE‏ بعد منطقة فلك البروج عن دائرة 
معدل SH shed‏ وعشرين درجة وإحدى وسين دقيقة وثانية » وأن يكون عرض الوضع 
الذى تقدم ذكره ووقع الرصد فيه كذا وكذا ... وذلك هو ارتفاع Chad‏ معدل الهار 


4 


عن Gal‏ هذا الموضع » وحسبنا الله ونم الوكيل 208 


و 
)00( < ابن القفطى » : إخبار العلماء بأخبار المسكنام vee‏ س مم 


عضر :البوزجاتى 


أو احق 


Os 5 :‏ 
إراهم بن سنان بن ثابت ن قر ه 


هو حفيد « ثابت بن قرة » » اشتهر CM‏ والعلم » واشتغل با مندسة والفلك وأنواع 
المكة؛ وله فى ذلك مؤلفات 

وقد عمل فى المندسة ملاك ste‏ مقالة» منها * إخدى عشرة ى الدوائ الماسة « بن 
فها على أى وجه تاس الدوائر والخطوط التى جوز على النقط وغير ذلك 

وعمل بعد ذلك مقالة أخرى : فما إحدى وأربعون مسألة هندسية من صعاب SLM‏ 6 
فى الدوائر Lbs ly‏ والمثلثات والدوائر الماسة وغير ذلك . وقد سلك فما « طريق التحليل 
من خر آن يذ كر LIF‏ إلا ى ثلاث مسائل chal‏ إلى USF‏ .... > 

Gl yey‏ : مقالة د كر فما الوجه فى استخراج المسائل المندسية » بالتحليل وال ركيب 
وسائر الأعمال الواقمة فى SLL‏ المندسية  »‏ وما يعرض للمهندسين ويقع عليهم من الغلط 
فى الطريق الذين يسلسكونه فى التحليل ؛ إذا اختصروه على ما جرت به عادتهم » . 

وله أيضاً : مقالة فى رمم القطو ع الثلائة بين فها ؛ كيف توجد نقط كثيرة بأى عدد 
شئنا » تكون على أى قطع أردنا من قطو ع الغروط . 


)١(‏ ولد سنة م١4‏ م ونوق سنة ۹٤1‏ م 


على بن حل 


© اوسا‎ Blea! 


هو من أفاضل « الموصل » اشتهر بالرياضيات والفلك» ولم Gat‏ اللصادر التى بين taal‏ 
ما عكننا من إعطائه حقه من البحث . توف فى بغداد سنة 844 م 

جاء فى « الفهرست » : « ... ان « SL all‏ »كان جاعة OD‏ » يقصده الناس 
عن الواضع البعيدة للقراءة عليه ... » فاشهر يكثرة الأخذ عنه » والدراسة عليه . 


كان Od (te‏ » ولا يعرف من Bal:‏ ¥:— 


« كتاب شرح « كتاب البر والقابلة» لأ ىكامل شجاع بن Oe G pall al‏ 
وهذا الكتاب معروف لدى علماء الرياضيات فى القرنين الرابع وال مامس لمجرة » فقد 


تداولوه واستفادوا ی : واعتمدوا عليه فى دراساتهم الرياضية . 


وله AS : Gal‏ الاختبارات » » وعدة كتب فى النجوم وما OL gla‏ 


تكد ا pia SSeS‏ 
a at Sb)‏ 
(؟) « ابن القفطى » : إخبار العلماء بأخبار الجكاء ص ٠١١‏ 
(؟) « ابنالنديم » : الفهرست ص CAE‏ 
(4) « صالح زک » : آثار باقية جلد ۲ ص ٣۹۴۳‏ 
Co)‏ « ابن الفةطى » : إخبار العلماء بأخبار ALI‏ ص ١٠5‏ 


© > الأنطا‎ oil az od 


هو من مشاهير مهندسى القرن الرابع لج جرة ورياضيهم . ولد فى « انطاكية » وتوطن 
E Calan «‏ 

كان من المتقدمين لدى «عضد الدولة بن Coy‏ » اشر بقصاحة اللتان a shes‏ البيان» 
وإذا« jee ٠٠‏ أبإن » »٠ COLL Slab GT,‏ » هذا إلى توقد ذهن وحضور بدهة > 
عا ESLE‏ ا ll‏ إلى مجالسهم الخاصة . 

نبغ فى علوم المندسة والعدد « ... وكان مشاركا فى علوم الأوائل مشاركة جي OG‏ 
Ue Whar‏ ذلك pec FOU‏ 

6 المندى‎ LL فى‎ pS القت‎ OLS « 

» الحساب على التخت بلا عو‎ AS 

« كتاب تفسير الارتماطيق » 

AS >‏ شرح أقليدس » 

« كتاب فى المكميات » 

« كتاب استخراج التراجم oe‏ 

tS «‏ ب الوازين المددة“ » » وهذا الكتاب يبحث ف الوازن التى تعمل لتحقيق 

CLL Jud ie 

وكذلك له : « كتاب الحساب يلا خت بل باليد””©» » وهو يبحث فى نو ع من LL‏ 
المواى aoa‏ ى ib‏ 5 

dy (1)‏ سنة ۳۷١‏ ام 

[69) « ازالتدم » : الفهرست ص ۳۹۰ 

(؟) « ابن القفطى » : إخبار الملاء بأخبار ol‏ ص ٠١۷‏ 


(4) « ابن القفطى » : إخبار العلماء بأخبار elt‏ ص ٠١۷‏ 
« ان النديم » : الفهرست ص هوم 

« ابن القفطى » : إخبار العلماء بأخبار المكناء ص 1ه ١‏ 

« اين القفطى » : إخبار العاماء بأخبار ASL‏ ص لاه ١‏ 

« صالح زکی » : آثار باقية جلد ؟ rive‏ 


ان زهرون 


أو اسحاق ابراهيم بن هلال بن ابراهيم Oe‏ 


¢ fils el فى صناعتى‎ E iE أو اسحاق » فى « بغداد » ودرس فہا‎ » Us 
. بارعاً فى الرياضيات ولا سما المندسة‎ 

وله مصتف ف المثلثات » وعدة رسائل : « فىأجوبة مخاطبات لأهل العم بهذا التوع» . 

كان مرن Gilde‏ ندمهم « شرف الدولة بن عضد الدولة » » ليشرفوا على اارصد فى 
say‏ « يقداد » . 

ولقد « اختلفت به الأيام ما بين رفم ووضع » وتقديم وتأخير » واعتقال وإطلاق » 

توفى فى « بغداد » » وراه الشريف « الرضى أ وا جسن الوسوى » بقصيدة جاء فما :- 


أعامت من لوا على الأعواد اا خبا tlie‏ النادى 


)١(‏ ولدسئة ٩۲۳‏ م ونوفى سنة ۹۹٤‏ م 


چک البوزجانى 


ا 


هو « ابن القاسم مسامة ST‏ الرخيط المعروف ly Bb‏ » 6 ولد فى « مدريد » 
الأندلس » وكان ذلك فى منتصف القرن الماشر للميلاد » وتوق فى أوائل القرن الحادى عشر 

« :.. كان إمام الرياضيين فى الأندلس فى وقته » el,‏ م كان قبله بر الأفلاك » 
وكانت له abe‏ بأرصاد الكواكب 6 وشئف بفهم GET‏ بطلميوس Gy yall‏ بالجسطى...» 

كر « الجريطى » بالأعداد ونظرياتها ٤‏ لاسا فيا يتملق بالأعداد التحاية”" Jaye‏ 
ذلك رسائل »كا أن له عدة مؤلفات قيمة فى الحساب والهندسة 

6G, Pore Vase Sy yall gall aye oul ولهكتاب حسن فىتمام عل‎ .. « 
التجارى‎ LL وه وكتاب يبحث ق‎ 

ويقول « سمت » : أله ألف فى المندسة؟ ٠‏ وأحاد فى الفلك » فقد ge‏ « بزيج 
الموؤارزتى 6 وصرف تاريخه الفارسى إلى Syl‏ » 0293 أوساط التكوا كب لأول ارخ 
المحرة . « وزاد فيه خداول حسنة » على أنه اتبعه إلى خطته فيه وم ينتبه على مواضع الغلط 
bigs uly 6 de‏ س بقول « صاعد الأنداسى  »‏ على ذلك ».فى كتابى الؤلف فى إصلاح 
حركات SOI‏ والتعريف يخطأ الراصدين .. 26؟ 

وله : « رسالة فى الاسطرلاب » ؛ Joan Hispalensis » lets‏ « إلى اللاتينية » © 
teaches‏ عل yell USD‏ € » « رودلف أوف برجس Rudolf of Burges‏ 


وله Cal‏ : كتابإن فى الكيمياء والسيمياء « SUES,‏ و« ABs‏ الحتكم » : 


EN‏ ترجم إلى اللاتينية فى القرن الثالث عشر الميلاد be‏ من «اللك ألفونس» حت عنوان 


)1( .ولد سنة ۹٠٠١‏ م ونوق صلة ٠١٠١۷‏ م 

(؟) > کاجوری » : ناريخ الرياضيات ص ٠١5‏ 
)+( « صاعد الأندلسى » : طبقات الأمم ض ٠١7‏ 
)£( و مث Vale clay ete‏ ص ١56‏ 


)0( » صاعد الأندلسى » : طبقات الأمم ص VOM‏ 


pee ۳‏ البوزجالى 


Mpicatrix «‏ » ؛ ويم الكتاب الأول من AT‏ المصادر التى كن الاعتاد علمها فى بحوث 
تاريخ السكيمياء فى الأندلس» 

وقد te‏ الأّستاذ « af‏ رضا الشبيى » خلال تنقيبانه عن الفطوطات العربية القدعة 
على نسخة من هذا الكتاب « غابة SOL‏ وأحق النتيجتين بالتقسديم » » وكتب عن 
موضوعانه مقالا فى مقتطف ولیو سنة VATA‏ 

ولقدكانت بحوث هذين الكتابين Nee‏ مهل منه « ابن خلدون » فى بعض موضوعات 
مقدمته » ولا سما فى الكيمياء » والسيمياء » ASD y‏ والفلاحة 

وفى كتاب « غابة المحكى » ae‏ بحوثاً يستفيد منها > من « يعنى بدراسة تاريخ 
الحضارة فى أقدم عصورها » Bly‏ مستنبطات الأم الشرقية العريقة فى القدم » من أنباط » 


وأقباط ؛ وسريان » وهنود » وغیر م » ومكتشفاتهم وحهودثم فى تقدم العمران Sad‏ 
وقول sku‏ « الشبيى 6 ان فى هذا الكتاب أيضاً : « ye‏ مقتضبة فى عل الفلك » 


والزياضيات 6 والكيمياء « وتاريخ السحر » وعم الحيل » وف التارخ الطبيعى » وتأثير 
النشأ Mead‏ فى الكائنات » وقد عقد عدة فصول للبحث فى مملكة المواليد الثلاثة ؛ خصوصاً 
ما بوجد منها ببلاد الأندلس » ويستنتج من بحثه فيها ان له مكتشفات عديدة فى هذا ... » 

» اختصر فيه تعديل الكوا كب هن زج « البتاتى‎ OLS: (eal ay 

وينسب بعض الؤلفين إلى « الحريظى » أنه Play» GIT‏ إخوان الصفا:6 > بنا محد 
opt‏ ينفون ذلك . 

وقد عنى المزحوم الأستاذ الملامة « أجمد زك باشا 6 مهذه النقطة »و نها بمثاً دقيقاً فى 
مقدمة الجزء الأول من CET‏ « رسائل إخوان الصفا » » ووصل فى بحثه إلى أن «الجريطى» 
لم يضم هذه الرسائل ve‏ فقد ثبت أن الرسائل اقداولة الآنليست « للاتجريطى» 6 وأنه لايصح 
أن يقال بأن له كتاباً هذا الاسم » بل إنه إذا ثبت وجو دكتاب بهذا الاسم » فيكون eM‏ 
موضوعا 5 لامن الؤاف نفسه» al ily‏ 2 


as‏ فى كتاب « تراث الإسلام 4 : «أن by Aly‏ » و « الكرماتى » قد وضعا 


11۸ ١ ale سارطون » : ءقدمة لتار ع الم‎ « )١( 
ص‎ é 


rv اچاق‎ 


کتات إخوان الصفا » بصورة سهلة حببت الناس إليه » » أى انيما وضعا بحوث 


» رسائل إخوان الصفا © ف الب مهل JE‏ من القند والالتواء » وقدماها للتاس فى 


در ee‏ + ول hen‏ أحد إل الان ممن العثور على نسخة منه على الرغم من 
اقحات الكرة 


وقد يجب « الجريطى» تلاميذ كثيرن » أنشأ بعضهممدارس فى «قرطبة» و«دانية» » 


» » بالأندلس» مثلهم » منم : « أبوالسمح الفرناطى » »و « ان الصفار‎ « fle ينجب‎ dy 
ء و« ابن خلرون » ؟‎ - eels اكلام‎ Glas = « Jb Ol و«ازهاوى » 6 و«‎ 
وهو أشهر من أن يعرف من أشراف «اشبيلية6 » اشتغل با هندسة » والنجوم » والطب »كا‎ 
: EBM ا فى التارخ والفلسفة » ومقدمته معروفة » وقد قال عنها أحد علماء‎ 
إن مقدمة « ابن خلدون » أساس فلسفة التار وححر الزاوية فيه»‎ ... « 

وهناك Ue‏ آخرون“ ظهروا. فى القرن العاشر للميلاد > وقد ألفوا بمض CASS‏ 


: مهم‎ an 


)1( اعتمدنا المصادر الآنية فى البحث عن هؤلاء العلماء : « طيقات الأمم لصاعد الأندلنى © > 
و« الفهرست لابن النديم » » و«أيار LU‏ لابن القفطى » وكتاب « تار الرياضيات لمث » » 
« وكتاب الأرقام العربية المندية لسمث Su Ky‏ » 6 وكتاب « خلاصة EV‏ العرب pan)‏ © 6 
وكتاب « آثار باقية لصاح زكى » وكتاب « حكاء الإسلام لظهير الدين Gre!‏ © 


عصر اأبوزجا ی 


Gila أبو مد العدلى‎ SA 


صاحب « الزيج Gaal‏ » » وكان مبندساً كاملا » يقول « البهق © فىكتاءه 
za»‏ یکا الاسلام 206 : — 

ولم يكن « للعاينى » فى غير العقولات نصيب » ومن تصانيفه : 

» المدلى‎ Ej > 

« كتاب فى الساحة » 

G tS >‏ المير والتابلة:» 

وقد هذب « البتانى» هذا الزيج أحسن Ponds‏ وكان صرجعه فى ذلك الہذيب إلى 
ED‏ الأرجاتى » . 

وفنا )539 « البهق » ا منسوية « للعاينى » . 

قال 2 العاينى » فى بعض كتبه : « ٠٠۰‏ لیس الجصاص كالبانى ء SUNY‏ كال خدس ؛ 
فالهندس بطلميوس » Gils‏ هو CIES‏ » ومتبتى Ge‏ المصاص ... » 

ee # 


هو « يحى بن يحى العروف بابن السمينة » من Sal‏ « قرطبة » : « ... وكان بصيراً 
بالحساب » والنجوم » والطب ؛ منصرفا فى العلوم » Cette‏ فى ضروب العارف » بازع فى 
عل النحو Lilly‏ » والمروض ومعانى الشعر » والفقه والحديث » والأخبار والجدل » 


. ھ۳۱١ حوالى‎ Gye 


AS حكناء الإسلام س‎ ELF کتاب‎ » de) « راجم‎ GENS 


el البوزجا‎ ee 


ا نصر الكلوازى 

هو D‏ مدن عبد الله » من «كلواز » قرب « مدينة السلام » » وسعى « بالبغدادى » 
لأنه عاش أ كثر حيانه فى «بغداد » » من رياضى القرن الرابع لفجرة ومشاهير عاسبيه . 
أدرك ولابة « عضد الدولة » . 

key‏ أكتاب > إخار لدا بأخبار CL‏ أنه كان م ادها وهو من 
cyl‏ استعملوا كلة « هندى » ندل كلة « حساب » » أما og‏ فلا يعرف منها إلا : 

3 كتات cal‏ فى CLL‏ المندئ 4 »وهو سحت ف SUI‏ الاصلية الحساب 
المندى » 99 حوالى ۹۸۲ م. 


#% + ا 


a‏ ا بن aa)‏ الصاغانی 


اشتهر « الصاغانى » فى صناعة الاسطرلاب والآلات الرصذية واتقانها » کا اشتهر فى 
الهندسة وعم الهيئة » وهو من الذبن see‏ الهم فى wel‏ فى wor‏ « شرف الدولة 
أن عضد الدولة » » bys‏ فى « بغداد € حوالى ۹۸۹ م . 


+ ا % 


مد اليغدادى 


اشتغل بالهندسة وله فها رسالة موضوعها . 

« تقسيم ol‏ شكل إلى أجزاء متناسبة » مع أعداد مفروضة خط مستقم برسم » . 
وه ائنتان وعشرون قضية ؛ سبع فى الثلث » وتسم فى الربع وق امس . 
وكتب أيضاً : فى تقسم الطرح . 


عصر البوزجانى 


دو ع الع 


هو « بوحنا بوسف نن المارس ن البطريق الس » . اشهر ف المندسة وقد قرأ عليه 
كثيرون « كتاب adil‏ 6 

له من الكتب e‏ 

shed! kT»‏ حدولن ف اة 

«كتاب مقالة فى البرهان على أنه متى وقم خط مستقم على خطين مستقيمين موضوعين 
فى سطح واحد » صير الزاويتين الداخلتين اللتين deed‏ واحدة أنقص من زاويتين قامتين» . 


جد جو 3 


| بو عبيدة 


« مسل بن srl‏ بن ألى عبيدة البلنبى © فى سنة ۹۰۷ م - ۲۹۰ ھ . ظهر فی 
« قرطبة » وعرف بصاحب القبلة » لأنمكان شرق کرای صلانه 

كان Ob‏ بحركات النجوم وأحكامما » آلف LNG‏ وفوق ذلك كان فقا وعدم 
ساح فى بعض الأقطار الاسلامية بقصد Ab‏ العلم 


% + 4+ 


ابن عبيد الله ن سلوان بن وهب 
كان من بيت «ATW tl‏ واشتغل بالمتدسة any‏ فها ...وله من الكش : 
EP‏ شرح الشكل من كتاب أقليدس فى النسبة » 


¥ ¥ د 


عصر البوزجالى 


د بن اسعاعيل 
كان بمرف با كى . وكان عالاً بالحساب » Shelly‏ » واللغة » والنحو » وتوىسنة ۴۳۴۱م 
HH %‏ 


أبو بكرين أنى عسى 


ظهر فى « الأندلس » . وكان Gj Cade‏ المدد والهندسة والنجوم + درس عليه 
« مسامة بن تمد المرحيط » » “Bly‏ له بالسبق فى الهندسة وسائر العلوم الرياضية 


% جا 3 


عبد oa}‏ بن hele‏ بن زد 


ظهر فى « قرطبة » » وكان يعرف « بالا قليدى » لاشتهاره فى المندسة » اعتنى بالنطق » 
وله تاليف مشهور فى اختصار الكتب )458 النطقية 


HH OH 
الرازى‎ 


وهو « أبو بوسف يعقوب بن CaF‏ . ومن الغريبٍ أن الصادر pM‏ 42 التى بين 
أندينا ل ok‏ اد کم Lend GUS de OG ws‏ 

اشتغل بالحساب » وله فى ذلك مؤلفات — 

« ككتاب الجامع فى COLL‏ 

« كتاب التخت » 

« كتاب حساب الخطأين » 

« كتاب الثلاثين مسألة النريية » 


د © اليوزخاتى 


ظهر فى زمن « الناصر لدين الله الأندلسى » من المهرة فى الهندسة . وله : « كتاب 
فى الفرائض » 
ع 


ويعرف « بالسرى » ؛ ظهر فى أيام « الستنصر إاله الأندلبى » » اشهر باشتخاله 
المتنسة sadly‏ 
وله كتاب فى البيع » وينسب إليه العم بصتاعة الكيمياء 
عد جد # 
او بوسدف المصيصى 


هو « يمقوب بن تمد الحاسب 44 له من الكتب : 
LI AS «‏ والقابلة » 

« كتاب الوصايا » 

» المطأين‎ AS » 

« كتاب Glas‏ الدور 6 6 وغیرها 


HH 


كان من علماء الفلك والهندسة . له كتب فى الأشكال ٤ fully‏ 
و «كتاب الكرة» 
و « كتاب العمل بذات الحلق » 


عضر البوزجااق 


aa | ell 4 


ان AF‏ بن ae‏ العدى 
ل فى « الأدلى » ودف «بالطبيرى €> كان معلا بعل ou‏ والمندسلة » ناقذاً 
ر فى « الأندلس » وعرف « بالطب بعلم 
فهما « وله LET‏ فق العاملات 


Ht Ht‏ جد 
أبو بوسف بعقوب 


ابن المسن الصيدناى 


Feige dc الحاسب النجم‎ 

« كتاب شرح كتاب الموارزى فى hl‏ © 
«کتاب شرح كتاءه فى المع والتفريق © 
OLS «‏ ف صتوق Spall‏ والقشكلة©6 


FH + 


ا العياس سلهب دن عہد ااسسلام الفرضى 


EN وقد وضع‎ » OLLI فى‎ Ube كان‎ 
BR 


حمل بن Cet‏ ن أ کے القاضى 


» مسائل الأعداد‎ GES Gl 


pee‏ البوزجاتى 
جعفر ان ds‏ بن ړل المهندس اکى 


وينسب إليه : 
ESD‏ ف الهندسة » 
« رسالة فى الكمب © 


وينسب إليه : 
«كتاب الجامع فى الحساب » 
« كتاب شرح AS‏ أ ىكامل فى المبر » 


*# ee 
مد بن لرة‎ 
: من « أصفهان 6 » وينسب إليه‎ 
» «كتاب الجامع فى الحساب‎ 
ee 


اا 


له من BO‏ : « كتاب رسالته فى الهندسة» 


sen 


عصر البوزجاتق 


| بن jel‏ الشريف اليغدادى 


من « بغداد » 6 ولد ونشأ فا » صنف ازج النسوب إليه . وكان عالما بالهندسة 


وأجزائها » عارفاً بالقانون الفيثاغورى من اأوسيق 


مد بن ناجية الكاتب 
اشتغل فى المندسة » وله من الكتب : 
« كتاب المساحة » 


SH rei! 


= ae pas 


ويشتمل على عاماء القرن pte coll‏ لاميلاد 


أمير أو نصر 
المحندى 
الات 
ابن ونس 
ا 
القاذى النسوى 
el ot‏ 


* البيروق 


+ ابن سينا 


الكرماق 

ابن السمح Gell‏ 

أبو الصلت 

ابن الحسين 

١‏ ن الصفار 

أو الحسن الجيلى بن لبان 
أو الصقر القبيصى 


Albi ان‎ 

esl ابن‎ 

ان شهر 

ابن البرغوث 

الس رقسطى 

او dla‏ ن الناس 
أو الجود بن مد بن الليث 
الزهرى 

ol‏ العطار 

I‏ بو جعفر azl‏ بن حمس 
ook gill‏ 

ابن الجلاب 

الل 

ان ی 


ان الوقثى 


Ped asa عصر‎ 


أمير ابو نصر مخصور 


ان على ن عراق 


م نتمكن من العثور على تاريخ ولادة صاحب الترججة > أو ارخ وفاته » على الرغم من 
Ob eal‏ الكثيرة » aS‏ ولا شك كان من رياضسى القرن الرابع gl‏ »د وكان ّا 
حوالى شنة ©01٠٠‏ 

Neel‏ کد asl‏ فى « خوارزم » حي ث کان مقدما وذا مقام ge‏ عند مار کیا 

م انتقل مع > Jl‏ الريحان البيرونى » فى بدء القرن اللحامس للهجرة إلى « غزنة » 
حيث كان فبها « السلطان سبكتكين » » وفها توثقت العلاقات بينهماء وأسيحت صداقة 
حعيمة » حتى أنأحدها Uy‏ نصر » » أهدى 1 ae AT‏ ورسائله إلى الآخر » الذىاعترف 
بفضل صديقه فكان يلقبه بأستاذى0© 

يقول « مث » : إن « منصوراً © GS‏ الجسطى وف الآلات الفلكية والثلثات » 
وله فما - أى الثلقات — مباحث جليلة . عرفنا ذلك من LT‏ « شكل القطاع 
لنصير الدين الطوسى » Gale‏ يقول عند الكلام على الشكل gall‏ : « ... وقد ذهبوا فىإقامة 
ole!‏ عليها - على دعوى شكل gill‏ - مذاهب Lene‏ « أو DLE SN‏ البيروتى » فى 
كان له اه « مقاليد عل هيئة مايحدث فى بسيط الكرة وغيره » » وبوجد فى بعض تلك 


اا يها وجو ارت منها ما كان أشد مباينة ليكون هذا الكتاب Cale‏ مع رعانة شرط 


الإيحاز » وابقدأت بطرق الأمير « أنى نصر (SES‏ فإن الغالب على gb‏ أ الريخان » » 
أنه السابق إلى الظفر باستعمال هذا القانون فى جيم الواضع »> وإن كان واحد ye‏ الفاضلين 
« أبى الوفاء oF‏ بن مد البوزجاتى » و « أنى مود حامد بن abl‏ اللجندى » ادعيا السبق 
أا قە 


585 ص‎ ١ de الرياضيات‎ ois » مث‎ « )١( 
NVA ص‎ ١ جلد‎ aah زى » : آثار‎ pe» (x) 


4" عصر الكرخى 
tales‏ فى « مقاليد عل CE‏ سيط A‏ 
« إن السبق فى إقامة هذا الشكل مقام الشكل القطاع كان للا مير أى نصر ... » 
نستدل عا ص على أنه بوجد اختلاف فى أسبقية هذا الاستمال » وأنه وجح أن يكون 
al «‏ نصر » أول من استعمل شکل all‏ فى ججيع الواشع» وأنه أيضاً استعمله بدل شكل 
القطاع فى حل المثلثات الكروية 


أما « نصير الدين » فيقول Maye‏ الشأن bb‏ : 

« أقول وفيه نظر ؛ oN‏ الأمير « Ul‏ نصر » قال فى DL‏ الثانية من المقالة الأولى من eS‏ 
الموسوم « بالمجسطى الشاهى » » فى صدر الباب اثالث » على بيان هذا الشكل مهذه العبارة : 

« الباب الثالث : فبا يغنى عن الشكل القطاع » ؛ وجاء فى هذا الباب - بعد أن $3 
الرسالة التى Ide‏ « ثابت بن قرة » فى اختلاف وقوعات الشكل القطاع — eso:‏ أيضاً 


رسالة فيا يغنى عن جنسه — يعنى عن الشكل القطاع - إلا أنه لا بد لمن عمل ذلك من 
استعال النسبة الؤلفة » . أقول : وقد ذ كره الأمير D‏ أو نصر 6 فى شرح « منالاوس » » 
وقد OSS‏ هذا فى الشكل الغنى عن القطاع . وأما أ : فأذ كر ههنا ما يغنى عن الشكل 
القطاع والنسبة الؤلفة » وهذا Ja‏ عل أن Call‏ أيضا وضعه الأمير « أو نصر » وأخذه 
من « ابت بن قرة » والله yl‏ » 

25020 ۲ p25 GY, D 

CLS‏ الجسطى الشاهى 6 6 وقد أهداه إلى « أنى المباس عل بن مأمون » أحد 
ملوك « خوارزم » 

« رسالة فى الاسطرلاب السرطانى الجنح فى ake‏ بالطريق الصناعى » » وهو على 
قسمة أنواب20© : 

AS >‏ فى السموات » 

« رسالة فى معرفة القسى الفلكية » بطريق غير طريق النسبة الؤلفة » 

« رسالة فى حل شهة رك pte WIG‏ من LS‏ الأصول »> 


HHH 


)1( « حاجى خلفة » : كشف الظنون » ١ ale‏ ص of‏ 


فصر الكرخى 


الجندى 


حاء فى IT CET‏ باقية » » أن « أبا ود » لم یعرف إلا من كتاب « البادی, 
والفايات فى عل اليقات ؛ لأنى الحسن على المراكشى » » من تعريف IH‏ السماة 3 سدس 
القجرى » » التى استءملها صاحب az Al‏ 

و « الحجندى » من الرياضيين الذين ظهروا فى القرن الرابع لفجرة ( حوالى سنة 
۰۶ م )» وم نكبار علماء Med‏ » وهو Cal‏ من الذئن الوا : بأن مو عمكمبين لا يكون 
LG‏ » وقد رهن علها > ولسكن برهانه غير نام 

ويقول « كاجورى » : إن برهانه لم يعثر عليه » وقد يكون غير rer?‏ 

واشتغل بالثثثات الكروية » جاء فى « كتاب شكل القطاع لنصير الدين الطوسى © 
ما بلى : « وقد لقب « أو تمود االحجندى » هذا O aI‏ بقانون الميئة » » وسبب تسمية 
هذا الشكل بذلك » ه وكثرة استماله.فى. عل الميئة . « وقد حسب دائرة البروج 


6 أحد أضلاعه مقسوم نوا‎ ENT 
v0 اضلاعه عسو وان‎ sol وبح‎ VE 9 لقا‎ 


٠١5 كاجورى » : تاريخ الرياضيات ص‎ « )١( 

(؟) يعنى هذا الشكل مايلى  :‏ « ... نسبة Gyo‏ الأضلاع ( فى الثلثات الماد الزوايا والنةرج 
الزاوة ) بعضها إلى بعض »> كنية حيوب الزوايا الوثرة alle,‏ الأضلاع بعقما إلى بعض ... »> 

ileal» )0(‏ : الجلد الأول ص١١٠‏ 


(oly — 11) 


Or 


السجستای 
ظهر ف النصف o* Jl‏ القرن العاشر « ومات ف القرن الحادى عشر للميلاد 
اشتهر بدراسته a Ale skid‏ ط وتقاطعها مع الدوائر » وكذلك فى تقسم الزاوية إلى 
at‏ أقسام فشاو ية بوساطة تقاطع الدائر 5» وقطاع من قطورع by Al‏ يسمى فى UHI‏ 
Equilateral hyperbola‏ 
وقد نشس Schoy‏ -0 فى سنة ١۱۹۲م‏ فى de‏ « إزيس 1515 » بحوث « السحستاق » 


فى تقسيم الزاوبة إلى ثلانة أقسام متساوبة » وفى إنشاء pall‏ النتظم . 


— 


ah gh (\)‏ مد x art‏ تمد بن عبد الجليل الاجنتانى .. G9‏ حوالى شنة Ce vent)‏ 


I per 


ابن يونس 
خترع ارقاص 


يعتق د كثيرون Ob‏ ار قاض ( بندؤل الساعة ) من مخترعات PLM‏ الإيطالى. الشمير 
« غاليليو » ) ١654‏ م = 1545م ) . وأن هذا العام Jal‏ من استظاع أن dares‏ 
وتستفيد منه.. وهؤلاء الكثيرون قد يستغربون إذا قيل لل إن هذا غير ease‏ . وان الفضل 
فى اختراعه یمود إلى dle‏ عرلى مسل » عاتن ى امس وكا عل ا 
غيره فى استعاله فى الساعات BEM‏ » ويذلك يكون « غالبليو » مسبوقاً فى هذا الاختراع 
ةر 

وما كان :لنا أن رو فننسب هذا الاختراغ الجليل إلى العرب » VY‏ اعترافات المنصفين 
من علماء BW‏ بج » فإذا تصفحتكتاب « نازخ العرب » للعالم الفرنسىالشهير « سيدو » » 
AUS. ob lal GoW eg‏ بوتس Fl‏ 
SH Cb eG‏ فى رصدخانته CC SU EI ball Jue‏ واخترع 
اربع ذا Cas‏ ¢ و بتدول الساعة الدقاقة OO.‏ 

وكذلك يقول. « تايار CTfyler‏ و « سدجوبك Sedgwick‏ » » أن المرب استعملوا 
الرّقاض لقيا س الر + 607 

ومن هنا ak‏ "أن العرب سبقوا « غاليليو » فى اختراع الرقاص » وف استع )له فى 
الساعات الدقاقة 

أنا لا أقول : ان العرب وضعوا القوانين التى تسيطر علىالبندول » ولا أقول انهم وضعوا 
ذلك فى قالب رياضى على الشكل الذى نمرفة الآن .ولكني أقول : امهم سبقوا « فاليليو » 
فى اختراع الرقاص واستعله » وفى استخراج علاقته بالزمن ؛ وفوق ذلك كان لدم فكرة 


عن قانون الرقاص ( قانون مدة الذدذية ) 


ya» (1)‏ + تارج العربة ص WWE‏ 
(r)‏ « تايار » و « سدجويك » : pak‏ تارجح dal‏ ص VA‏ 


vee‏ عصر الكرخى 


يقول « مث » ىكتاه £50 الرياضيات » فى ص WE‏ من الجزء الئان ما يلى  :‏ 

...ومع أن قانون الرقاص هو من وضع « غاليليو » إلا أن « كال الدین بن vis‏ « 
لاحظه وسبقه فى معرفة شىء عنه » وكان الفلكيون يستعملون البندول GUL‏ الفترات 
الزمنية أثناء الرصد 6 

يظهر مما عر ؟ أن المرب عرفوا شيقاً عن القوانين التى تسيطر عليه » ثم جاء من بعدمم 
«رؤاليليو 6 .وس هارت عديدة استطاع أن يستفبط قوانينه » إذ وجد أن مدة Dill‏ 
تتوقف على طول البندول وقيمة JE‏ التثاقل » ووضع ذلك فى شكل رياضى بديع وسم 
دائرة استماله » gory‏ الفوائد VALI‏ منه 

وأخشى أن مختلط الأمر على القارىء » فيظن أن « كال الدين .ونس » هو نفسه 


« ان ونس » الذى 2 « سيدو» 6 Gilly‏ نكتب عنه هذه الترجة » وهذا خلاف 


الواقم » « فكال ull‏ ابن .ونس » كان : « علامة زمانه وواحد أوانه » وسيد HSL‏ » 


قد AL ail‏ وتز في سائر الملوم »> وك فى الوصل سنة 1185 م وتوف eb‏ 
سنة WEY‏ م » وتلق المل فى « بغداد » في « المدرسة النظامية » .كان ذا اطلاع واسع 
على العلوم الشرعية > وتمتين. ميرساً فى « اأوصل » . قرأ الطب والفلسفة » « ويعرف من 
فنون الرياضة من « أقليدس » » والهيثة » التو طاجة» واليوس لات ¢ egeatls‏ وانواع 
المساب الفتوح منه 6 والجبر » والمقابلة > والأرتماطيق بطريق MEL‏ » والموسيق » 
والساحة » معرفة لا يشاركه فها غيره » كن غراف لع وق ارارم ارمق 
على حقائقها » واستخرج فى عل الأوفاق BL‏ يهتد إليها أحد Ce‏ 
ers‏ الآن إلى ol»‏ .ونس اللصرى © » فهو AF‏ ع الرقاص » agp] Dastly‏ 
عبد الرحمن بن حم بن .ونس بن عبد الأعلى الصدفى الصرى » <p?)‏ 
كان من مشاهير الرياشيين والفلكين Gall‏ ظهروا بعد « SEM‏ » > وأ الوفاء 
البوزحاتى » » ويعده « سارطون » من غول عاماء القرن الحادى pte‏ للميلاد » 55 3 
أعظم فلكي" ظهر فى مصر aly.‏ فنها وتوفى فیا سنة ۳۹۹ھ - ۱۰۰۹ م 
ويقول poles Gam‏ 4 : انهكان ذا طباع شاذة » يضع رداءه قوق عامته » إذا ركب 
0 « ابن أبى أصيبعة » : عيون الأنباء فى طبقات الأطباء جلد ١‏ س +٠5‏ 
(۲) « ابن خلكان » : وفيات abe‏ يلد ؟ س ١9‏ 


see 


io ]لكي‎ 


حك منه الناس لسوء حاله وشذوذ لباسه » « وكان له مع هذه الميئة إصانة dan‏ غريبة 
فى النجامة » لا يشاركه فما غيره » وكان متفنثاً فى علوم كثيرة » وكان بضرب غلى العود 
عل جهة Oe Call‏ 

وهو سليل بيت اشر db‏ > فأنوه « عبد الرن بن :ونس » » كان محداث مصر 
tL, « Wg‏ الوزن فا Votes‏ ونس ن عبد CPW‏ شاحب 
> الإمام الشافعى 6 » ومن التخصصين بعل gal‏ © 

وقد عرف الخلفاء الفاطميون قذر « ان ونس » وقدروا عامه ونبوغه » فأدزلوا له 
المطاء 6 وشحعوه على متابعة يحوثه فى الميئة SLU Sly‏ . وقد بنوا له صدا على « جبل 
القطم » قرب « الفسطاط » وجهزوه بكل ما يازم من الآلات والأدوات . 

ols‏ « العزيز الفاطمى أو الاک » أن يصنع زيجاً » فبدأ به فى أواخر القرن الماشر 
للميلاد » asly‏ فى ru « age‏ ولد العزنز » » وسماه « الزيج CSU‏ 

ويقول as‏ « ان خلكان » : 

« وهو زج كبير رأيته فى أربعة مجلدات » ولم أر فى الأزياج على LEAS‏ أطول منه » 

ويعترف ( سيدو © بقيمة هذا ازج فيقول : 

« إن هذا JI‏ كان يقوم مقام ead‏ والرسائل التى ألفها علماء بغداد سابقاً » 


ويقول « سور » فى دائرة العارف الإسلامية : 


« ومن الؤسف Ge‏ أله لم يصل إليناكاملا ‏ وقد نشر وترجم « كوسان » jan‏ فصول 


هذا الزيج » التى فما أرصاد الفلكيين القدماء » وأرصاد « ان بونس 6 نفسه عن االحسوف 
والكسوف واقتران الكوا كب » 

وكان قصده من هذا الزيج أن يتحقق من أرصاد الذين تقدموه وأو الحم فى الثوابت 
الفلكية » وأن يكل ما فام » وأن يضع ذلك فى محلد كبير امع « يدل على أن صاحبه 
كان el‏ الناس باساب والنسر OG‏ 

)1( « ابن خلكان » : وفيات الأعيان جلد ١‏ ص ۴۷٠١‏ 


(؟) « ابن القفطى » : إخبار العاماء بأخبار الجكماء ص٠١٠٠‏ 
(۳) « ابن الففطى » : إخبار العلماء بأخبار ا اء ض ٠٠١‏ 


ER‏ عصر الكرخى 


درف موی hie‏ « ابن بونس » » أفاد فى ذلك فائدة قيمة0© 

« وابن ونس » هو الذى رص د كسوف الشءس وخسوف القمر فى القاهرة حوالى 
سنة AVA‏ م » وأثبت منهما تراد حركة القمر > وحسب ميل دائرة البروج » اء alan‏ 
ol‏ ما عرف » إلى أن أتقنت VT‏ الرصد المديثة 

وقد سرد فى « زګه Su‏ » » الطريقة التى اتبعها بعض DX‏ الأمون »ف 
قياس محيط الأرض E94‏ أن الرجو ع الها فى فصل الفلك من هذا الكتاب 

Ss bs‏ « الزيج Sw‏ » لا بد. لنا من الإشارة إلى ما نشر نه Je‏ . القتطف سنة 

VARY CE 5‏ م » ,فقد أوردت نبذة عن « زيح ابن .ونس » وجداوله الفلسكية » ملخصة عن علة 

» بقل « رينلاز‎ Nature 

أما النبذة فتشير إلى أن الدكتور « وبل dg AG C Knobel‏ سنة ۱۹۲۹ » أهدى 
Saat‏ الفلكية ASU‏ » نسخة نادرة من ESD‏ الما كى » الذى وضعه « ابن ونس » 
مترجة إلى الفرنسية بقلم « كر ساب Caussin‏ 6 » أستاذ اللغة العربية فى كلية فرنسا 
سنة Wage 18٠4‏ . 

» مهولندة‎ Qa) التى ترجر منها « كوسان » محفوظة فى مكتبة « جامعة‎ ab LHI, 
كيف اتصات‎ chs ما‎ AE أعارتها حكومة هولندة وقت رجا إلى معهد فرنسا » وليس‎ 


اه Cd‏ 6 9 لكن God‏ أنها من النسخ التى نقلت من نحو سبمالة سنة . وكان 


wy‏ أصلا بض et‏ خ منها 3 مكتبة D‏ حاممة ANI‏ € ن المكن ٠‏ أن 9 مخطوطة 


والبدن 4 ا ن إحدى النسخ الأزهرية » الى تفرقت 3 Oye‏ فى العصور الوسطى 
د توالى حصار القاهرة وافتتاحها على Gal‏ الغزاة » وكان SD‏ سان 8 يمتقد أن Ib LF‏ 
« ليدن 2 وى على نصف Re‏ الأصلية الى قام مها « ابن ونس 
. والظاهئ أن هذا ازج كان farts‏ أصلا على مقدمة طويلة » و ۸١‏ فصلاء ذكر 
0 منها فى القدمة » 
ul‏ مخطوطة « ليدن » فتنتحى عند الفصل الثانى والعشرين » وعليه ؟ فالجانب الأ كبر 
من AS‏ « ابن ونس » MI‏ قد فقد . 


)9( « دائرة GM‏ الاسلامية » : مادة « ابن بونس » 


EEN Ge MV ع‎ 


وموضوءات بعض الفضول » عللها مسحة من المباحث الفلكية العصرية » مثل : 
« امراف دائرة البروج » ومةابيس Jb‏ الأرض والجداول التصلة بذلك » وهو الفصل 
الحادى عشر ¢ والفصل coll‏ والسبعون موضوعه : « الإشعاع من النجوم Blu‏ 
العام » . pany‏ يتناول مباحث لا همتا اليوم . فجال العمل فى هذه الناحية أمام العاماء 
المرب المماصرين واسع ا 

والظاهى أن مؤلفانهكتبت عرتين » ءرة حوالى سنة ۹۹٠‏ م فى خلافة Zool)‏ € 
وقد رفت إلية » والثانية ۾ ك2 بعد تنقيجها والتوسع فى فص ونما وأرصادها فى عهد ابنه 
«Fw »‏ ورفعت إليه » ولذلك تغرف EDLY‏ الحا کی » . 

وكان soy‏ « ابن بونس » على صخرة فى « جبل القطم 6 » قرب « الفسطاط » » 
فى مكان يقال له : > بركة الحيش » »كان حوضاً من الماء على ضفة النيل الشرقية » ثم صار 
حديقة . والراجح أن موقم هكان قرب سبيل الماء القدي » الذى بناه «الناصر » إلى القلمة » 
SIF Vy‏ ا ا إل key‏ هذا 

4 > : 

وف إحدى التصوص dy yall‏ » حاء د كر أرصاد Gor el‏ مكان دعن ( 'حلون » » 
وقد وصفه «كوسان » : oh‏ على بضع فراسخ حت القاهرة » على ضفة النيل الشرقية . 
وهو بلا شك OGLE D tub‏ الى eel wel Ys at‏ ية 4۹٠۶‏ حت GAL‏ 
البسر « هنرى ليوز « 

ولوحظ فى الترجة الافرنشية E38‏ > أن الدفحات فى ترجة « كوشان » ». تقابل 
الصفحات العربية الى تر جت عنها » وقد خدمتبحواش وأسانيد olde ye‏ الميثة عند العرب » 
وأدواتهم الفلسكية ‏ وطرقهم Cae NG‏ هما Ja‏ على أن كوسان » كان الكا لناصية 
اللغة العربية » واسع الاطلاع على ما كتب فما 

« وان بونس » هو الذى أصلح «زج ot‏ ألى متصور 4« ومغ هذا الإصلاح » 
کان bis‏ أهل_معاداق جوم الكواكب ف القرن الحامس PS aed‏ » وكذلك جع 
« ان ونس » ف مقدمة. dud;‏ .» كل الآيات التعلقة بأمور السماء.. :ورتهاءترتيبا جيلا 
بحسب Leal ys‏ 

فقدكان برى أن أفضل الطرق إلى معرفة الله » هو GEG Gil‏ السموات والأرض » 

)١(‏ « صاعد INV‏ » : طيقات الأمع ص 8ه 

(؟) « xh‏ « : علم الفلك «AN‏ عند العرب فى الةرون الوسطی ض YEE‏ 


عصر الكرخى 


tes‏ الخاوقات + وما أؤدعه فيها من حكمة » ويذلك يشرف الناظر على عظم قدرة الله 
.عز وجل » وتتجلى له عظمته وسمة حکته » وجليل قدرته 

برع « ابن يونس » ف الثلثات وأجاد فما ؛ وجول فا فاقت بحو ث ORS‏ من 
العاماء وكانت مغتيرة las‏ عند ارياضيين » ولا قيمتها التكبيرة فى تقدم عل الثلثات . 
وقد حل Vial‏ صعبة فى الثلثات Pi, SOI‏ واستعان فى حلها بالسةط Goyal‏ الكرة 
«babel‏ على كل من الستوى الأفق ومسقوى الزوال0© 

وهو أول من استظاع أن يتوصل إلى إيحاد القانون الآتى : 

جتا له جتا صم = + جتا ( (ete‏ سل + تا( سه - فين ) 

وكان لهذا القانون قيمة كبرى عند علماء الفلك قبل AE) gl GLAST‏ » إذ عكن 
اواسطته تحويل SLL‏ الضرب إلى عمليات جم » وف هذا بغض التسهيل لول كثيرة من 
السائل الطويلة المقدة 

ل 

فبين أن ج" = ‡ × ‡ جا (+” ) + ع × (see‏ 

وق زمرن « ان ونس » استعملت اللخطوط الماسة فى مساحة الثلثات . ويقول 
« سيدو €:: « ١‏ .:. ولبث: Cody OLD‏ يستعمل ف dine‏ م إلى سنة ٠٠١۸‏ م 
bbe cl You‏ مماسة » وأظلال عام حسب بها جداول تمرف با جداول الستينية » واخترع 
حساب الأقواس التى تسهل قوانين التقوم » ورج من كثرة اسستخراج الجذور الربمة « 

وهو اذى اخترع الربع ذا الثقب وبندول الساغة كا أسلفنا القول 

وفوق ذلك »كان ينظ الشمر . ونورد Gil‏ منه لاتنويع » فن قوله فى النزل : 

Ane رسالة هشتاق لوجښه‎ «ye نشر الطبيب عند‎ jeri 

ge galt‏ “ينها النفوس 4 ومن طابث الدنهيسدا 4 وبظيبه 

لعمرى لقذ غطلت كأمى بده . اوغيبها ge‏ الطسسول dae‏ 

وجداد wary‏ طائف منه فى التكرى ٠‏ سر موهتاً ف A‏ «ن رقيبه 

% ا 
)١‏ د کاجوری Shab NE jb : ٤‏ س ٠١١۹‏ 


o> » (0‏ العارف الإسلامية > : مادة « ابن يونس © 
)¥( « سارطون » : مقدمة Eid‏ العلم جلد أ س VAY‏ 


ن حم رياضى العرب » 


Cae yd 

من ST Oy all‏ الكرض 6 -- وهو من أعظم 5 ابغ الرياضيين الذين ظهروا فى بداءة 
القرن الحامس لفحرة ‏ » لم برد اسمه فى ATT‏ المصادر التى بين أيدينا . وأظن أنه لولا 
بعض لحات بسيطة فى كتب الإفر بج » ولولا بعض تآ ليفه التى وصلت إلى الحلف » لما على 
حتى ولا بشخصيته الفذة الى م تنل قسطها من البحث والتحليل . وسنورد فى هذه الترجة 
ما هذا النايغ الغامض الذكر من البحوث GIT,‏ النفيسة فى ably LL‏ » وما له 
من حليل lel‏ 3 تقد مها 

قال « سعث » فى كتاءه ناريخ الرياضيات : 

« إن التكرخى من أعظم الرياضيين الذىكان TA‏ حقيق فى تقدم العلوم الرياضية » 

ويظور هذا WE‏ لدى البحث فى مؤلفابه « ككتاب الفخرى » و « كتاب SEI‏ » 
و «كتاب البديع 4 

درف فضل « الكرخى » على الرياضيات بكتاءه العروف بامم « الفخرى » » وقد 
أهداه إلى الوزر « أنى غالب تمد ن خلف » الذى اشر بلقب « 2 اللك » » ويقال إن 
تسمية الكتاب « بالفخرى » نسبة إلى الور Fl‏ > » وقد ألفه بين سنة ٤١١‏ ه » 
سنة re ٤٠۷‏ 

3 بن الحسن أو بكر الحاصب الكرخى‎ af هوه‎ )١( 

(؟) VT: » 55 tle»‏ باقية جلد ۲ ص Ve‏ 

() هذه التواريخ غير مشكوك فى حتها ء لأن الوزير الذ كور عينه بهاء الدولة بن عضد الدولة فى 
إمارة العراق سنة ١‏ ه وقتل سنة ٠9‏ 4 ه من Gib‏ ساطان الدولة 


SS عضر‎ 1 Yoo 


وورد امم هذا الکتاب ف یکتاب كشف الظنون» الذى يقول : « الفخرى فى الجبر 
والقابلة » رسالة لى بكر & تر الدين مد بن حسن الوزير التوى سئة . . . ١»‏ 


وف مقدمة LS‏ « الفخرى 76 يقول مؤلفه ( الكرخى ) : 
ole‏ وحدت ۳ السات EE‏ لاح راج الجهولات من المعلومات 3 يسع 

اعه» 4 أوضح الأبواب cad]‏ وأول الأسباب عليه ؛ صناعة الجبر والقابلة » gi‏ 
واطلطرادها فى ج م السائل الحسابية على اختلافها » ورأيت السكتب الصنفة فها غير ضامنة 
ا يحتاج إليه من dd jae‏ أصوها » aN‏ إفنه عا پستء ان نه به على على فروعها » وإن مصنفما 
أمملوا شرح مقدماتها » التى هى السبيل إلى الغابة del My‏ إلى اللهاية . . ثم لم أجد فى ere‏ 
Wc GLY, 15 3‏ ظفرت بهذه الفضيلة واحتجت إلى جبر تلك النقيصة » لم أجد بدا 
ن تأليف AS‏ حيط بها ويشتمل علا + abl‏ فيه شرح أصدوْطا > مصق من كدر 
لشو ودرن gall‏ .. » 

و يقول بعد ذلك عا معناه : 

إن الظروف القاسية كادت حول دون Jf‏ هذا الكتاب > لولا أن قيض الله وزر 
الوزراء « أنا غالب » أمير المؤمنين الذى Sy sted‏ ن إلى نصاءه » وشحم العاملين على الإنتاج . 

وقدكان « أبو Ne‏ » صاحب نفوذ واقتدار » محبا للملماء والشعراء » وكثيراً ما كان 
جود عل م بسخاء » فلقد أجزل الكافأة « للكرخى © على كتبه Lele gil‏ فى ابر والشابٍ . 

إن کتاب « الفخرى » من أ كل NS‏ التى وضعت OG NG‏ ويقول te‏ : 
إنه sl Al‏ فى E CL Seat! bi‏ لا وصل إليه العرب من النقدم فى 
هذا الفرع 

)1( « حاجى خليفة » كشف الظنون ale‏ ؟ ص ٠۷۷‏ 

)اول GS‏ السيد عمد السيد سنة ١545‏ خلاصة اكناب الفخرى . وقد اعتمدنا عليها 
ومع ماجاء فى مۋلفات « كاجورى » و « سمث » وه دائرة المعارف الر ULL,‏ وه مالم زى » فى* 
بيحثنا عن « الكرخى « وتعليقاتنا على ما رة فى الرّياضيات aa lash,‏ 


ULE? (¥)‏ زى »: :۲تار باقية جلا ۲ ص CVT‏ 
)4( «سمث» : تاريخ الرياضيات ١ de‏ ص ۲۸٤‏ 


عضر الكر ہی 


: من جزمن‎ ASO هذا‎ bce Gallery 


الأول : fasts‏ على Lat‏ عشر ابا » يتناول بعض النظريات ف الحساب والمبر » فيبحث 


الأعمال الأربعة فما » وف النسبة » واستتخراج الجذور العماء وضريها وقسمتها » ويتفئن 
فى هذه E‏ 3 ا مبقكرة UL‏ وقواعد جديدة فى التربيع والفكييس00 

وكذلك أتى فى هذه الأبواب على نظريات تعين على استتخراج المسائل بالجبر.والقابلة » 
وقد حل فى الباب العاشر - ومن مؤلفاته الأخرى - أن « السكرخى » أول عر رهن 
النظريات الت تتعاق يإيحاد جو ع صربعات ومكعبات الأعداد الطبيعية التى عددها « © » » 
وقد برهن النظريات الآتية : 


56 زر ل ملع ...+ [o‏ 


Ta feo tetrytiyj="a aE 

وفوق ذلك » أورد « الكرخى » فى هذا القسم من الكتاب « الفخرى 6 متسلسلات 
من الط dial‏ : 

واعز وال EVXFHEIXE‏ 

للك E‏ ۰۰ہ + )6= \ 8 

وف الباب الثانى عشر من القسم الأول : أعطى « الكرخى » السائل الست ف المبر . 
وهى تشتمل على حاول لعادلات الدرجة الثانية فى صورها الختلفة » وهى لا مخرج ما جاء فى 
CLS‏ « الخوارزى » 


: من الأمثلة انى وردت‎ )١( 


۲ إلا” ضلع مكعب‎ of تكعيب ضلع مكعب‎ oly 
"(eV = ہ٤ا۷‎ ( .فكو‎ eet أى أنه‎ 
vav + ۸۷ = بك أن /[.ه‎ 

Wa VW اہ‎ ot, 


oY‏ عصر الكرخى 


أما الباب SUS!‏ عشر : فقد اشتمل على معادلات من رتب أعلى ¢ وقد سار فى حلها على 
أساس تحويلها إلى الط التالى : 

م سآن الإ نس © للح = je‏ 

واستعمل القانون العام العروف فى حل لمادلات الدرجة الثانية التى Xe‏ وضعها 
gall‏ ا 

et‏ سإ نمو ع عت 

vy = ‘ure + Soe doll وخل‎ 

والقانؤن gill‏ اتمه لوجم = ۷( + مح spi.‏ 


3 

وورد ف‌الباب الرابع ste‏ د و zea‏ اد وقد عر ف الوک ای 

« الاستقراءى CLL‏ أن 97 لك جلة؛من جنس واد أو pain‏ أو من كلاثة 
أجناس متوالية » وتكون تلك الجلة غير dee‏ من جهة ما بدل عليه اللفظ ؛ وتكون فى 
day gall‏ 6 وأنت تمرف حَزْرها £ 

ونستعرض الآن المزء الثانى من-كتاب « الفخرى » : 

وقد احتوى على مسائل ختلفة ومتنوعة ¢ وطرق حلهاأ » وجملها على Aue‏ أقسام : تشتمل 
على مابزيد على 58٠‏ مسألة » تؤدى إلى معادلات من الدرجة الأولى » والدرجة الثانية » 
ومعادلات ذات درجات أعلى » مشتقة من معادلاث الدرحة الثانية » ومعادلات نصف 
done‏ ( أى محددة ولكن يشترط Oye‏ جذريا)0© 

وتحدكذلك فى هذا الجزء : Jo Gy‏ العادلات غير المعينة ( السيكالة )» وى هذا 
Oy‏ 


البحث pas‏ « الكرخى 6 وهو مبتكر فى الأساليبٍ والطرق التى Leal‏ فى الاو 


el > Ji (\)‏ » على مساثل تؤدى إلى المادلات : 

v = leech = Tee 

ويشترط أن يكون و مكعباً 

(۲) أنى « الكرخى » على مسائل تؤدى إلى المعادلة : 

Ye =o لد‎ ٣س‎ 

وقد حلها بقرض أن ص = س ل ١‏ 

وكذلك مسائل تؤول إلى المعادلة : س ل هو س ل و س ص٣‏ 
Yo Sw cay Welty‏ 


vor Po pee 


فقد de GT‏ السائل ) بمضها مقتبس من « الموارزى » )» wo:‏ حلها إلى العاذلات 


Se cs Toe ti ep 
te cate “a 
Ye = ص؟‎ ٣س‎ 
wate tt 
‘ote لد‎ te 
‘ba س + (ص")"‎ 
۲ 


س" ‏ ( ص ٣)‏ = ۾ 


E 


EE 


وأعطى جذورها الصحيحة وفصّل فى بيان طرق حلها 

وقد لا حظت من السائل التى وردت فى كتاب « الكرخى » abe YT‏ 6 وأن pam‏ 
مأخوذ من الحيط الذى يعيش فيه «الكرخى» » بحيث بتجل للدارسين أهمية الرياضيات فى 
الحياة » وعلاقنها بالشئون العملية . 


ول" « الكرخى » dL‏ التالية : ما العدد الذى لو أضيف إليه صربعه لكان Ley GU‏ » ولو 
طرح منه ميبعه لكان ty EU‏ 

أى أن العادلتين بحسب الرمرز ها : 

Viste صا ی‎ ey 

وقد حلها بطريقة طويلة »> ولكنها تدل على الأبداع » والفهم ااعميق » Fy‏ مباحث الجر . 

وأنى كذلك على ٠سائل‏ تؤدى إلى معادلات سيالة : 

أوجد العددين بحيث يكون الأول مع ينع الثانى bays‏ » والتاني مع جمربم الأول مربعاً 
والتعبير الجبرى الحديث : 

TE > وقد حلها وأعطى الجواب چک‎ TQ = ص" لاس‎ bee ple 

ومن المسائل الطريفة الى وردت : 

Aaa Pa‏ إلى cue»‏ وقد أعقلى المواب امم م جه 


i 3 3‏ 4 
وقسم عشرة إلى مريعين ( غير ١ » ٩‏ ) وحوابه lyse Yee‏ 


os‏ عصر البكرخى 


ولقد ترج هذا الكتاب المستشرق الإفرنسى الشهير:(ء)٥٥‏ ۷ ويك » وظهرت ترجته 
سَنة 1۸٠۴‏ » ويقال إن نسخة من هذا الكتاب محفوظة فى مكتبة « باريس » الوطنية 

ويءترف « ويكة » من دراسته « كتاب الفخرى » أن « الكرخئ » ف جاوله؛ كان 

تكراً » وأنه على الرغم من Gea‏ > ى Bl aa‏ — تشبه طرق المنود » إلا 
ea‏ القول أن « الكرخى » - يقول « ويكة » - عثل التفكير المرلى المنشتقل فى 
معالجات الباحث الرياضيات » Gy‏ حاوله العادلات العينة » وق الأساليب التى سارةعللها فى 
ALL‏ المادلات غير ال (السيالة) 


: ahi 


أت « الكرخى » ؛ « كتاب الكاق » بين سنة 501 ca‏ وسنةٌ ٤٤۷‏ ه وأهداه 
إلى « 3 اللك » » وقدذ كر فى مقدمة الكتاب : أن الذى شجمة عن re‏ «أجد 
ابن على البتى » . ويقال إنه نوجد نسختان من هذا التكتاب فى مكتبات الأستاة° . 
وقد ورد اسم هذا .الكتاب المذ كور فى « كشف الظنون » من الكتب اي 
الحساب فى الجزء الأول Gy.‏ الجزء الثاتى جد ما يى : «كافى:الحساب لفخر Sul gall‏ 
تمد بن الحسن FSS‏ الحاسب وزير مهاء الدولة » 


قول Cosy‏ : ان معظم عتويات « SEI‏ » ا عن المصادر المتدية » بيا 
«كانتور » يقول : إن ذلك مأخود عن المصادر اليو Ail‏ 


ويظن أن «كانتور » قال بذلك » GV‏ « الكرخى »ل يستعمل الأرقام الهندية 
وذهب بعض الستشرقين إلى أن « اللكرخى » وغيره » «كأبى الجود » فضاوا الطريقة 
اليونانية على المندة , 
ويقولصاح بكتاب « ثارباقية »': إن القول بأنفريقاً من رياضيىالعرب Ee‏ الطريقة 
)1( « بول » : تاربع الرياضيات ص Ved‏ 


۲۹۸ ص‎ ١ زک » آثار باقية جلد‎ LL» )۲( 
Ais Chak ME: © yy > (¥) 


عصر الكرخى Yoo‏ 


اليونانية » هو من خيالات المستشرقين . والحقيقة أنه لم يخطر SSID Sly‏ أو غيره » 
أن بساك لا منارا لاء Oy pat‏ 
أما Jel‏ استعال الأأرقام المندية فقد يكون ؛ لأن الكتاب عمل للذين يألفون الجشاب 
Gh al‏ » أو لأن القراء فى زمن « التكرخى » لم يألفوا استمال هذه الأرقام 
Gy‏ هذا الكتاب جحد مبادى' الحساب المعروفة فى ذلك الوت ٤‏ و كذلك بعض قوانين 
طاق LES‏ متمكرة » لتصبيل بعص IES‏ 
وتحتوى الكتاب أيضا Je‏ كيفية ole]‏ الجذر التقربئ ٤ alte’‏ الى لايك 
gl an!‏ وهالو | 
OS ot =p ail by‏ 
Ee i‏ 
مح ني ER‏ 
وإذا كانت ت = deo‏ ب أ كبر من ح » يكون 
Ni‏ 2 =‘ )69( 
Vy‏ م = ت٣ fae‏ 
وقد استخرج ذلك بطرق جبرية » Jo Ja‏ عة die‏ وتمكنه فى الجبر 
ORG,‏ جد كاف SCLIN, Heb oe Se‏ 
حتوى على حذور 
وفيه أدخل « معادلة هيرون (Heron Formula‏ لساحة المثلث إذا عامت أضلاعه 
مساحة الئل = ۷ س ( سن ات ) ( س - < )( مہ Ee‏ 
| سه : تساوى نصف عيط Ad‏ م ج ES‏ 2 : أطوال أضلاع ااثلث] 
وقد رجم Hochheim lt ye > gull‏ » هذا الكتاب إلى الأمانية » بين AVA sin‏ 
و ۱۸۸۰ م» وسمى فی الإنكليزية Book of Satisfactions‏ 
(۱) « صالح زکی » : آثار dah‏ جلد ١‏ ص VAY‏ 


(؟) «عمث» Clot NE‏ جلد ١‏ ص ۲۸٤‏ 
esos (4)‏ تارے الرياضيات جلد ١‏ ص 584 


كه" 


المى بسع : 

يقول صاحب كتاب « آثار باقية » : 

«لم عكن العثور على هذا الكتاب » على الرغم من التحريات التى أجربت » . وقد 
يكون موجوداً فى إحدى المكاتب الأوربية . 

ويقال: إنه ام مر« کاب الفخری» » وذلك Zo OY‏ « كا أنه سيدرج 


ق ار - ويعنى البديم - » بعض النظريات » والدعاوى الهمة ؛ والبراهين الصعبة . 


وأ كثر المتأخرين يقولون ob‏ الكرخى » بر بوعده فى إيحاز هذا الكتاب » بدلنا 


على ذلك ورود اسم الكتاب فى « كشف الظنون calc‏ يقول : « البديع ف الجبر والقابلة 
لفخر الدبن تمد بن الحسن الوزير » 


ر الكرخى 
ا اى 


ما أ كثر الذين لم بوفهمالتارخ حقهم من البحث والتنقيب » وقد أحاط بهم النموض 
والإمهام » وراحوا ضحية SY‏ 6 فلا ترى لهم اعا فى الكتب التار يخية » ولا BUSS‏ 
alee‏ الأعلام والماء ! 

من هؤلاء الذين يكاد يطغى ope‏ النسيان « أو abl‏ على أحمد النسوى » » فهو من 
رياضيبى القرن الخامس للمجرة » من بلدة « OLS‏ راسان » ولم يكتب عنه ما يشن غلة 
ll‏ ؛ وقد لته الصادر Vial‏ نا :. 

وإذا اطلعت على « ناريخ الرياضيات لسمث » 6 وجدت ate‏ نبذة لاتتحاوز عش ركلات 
وهى : إن « النشوى» LLG GIT‏ الحندى » وشرح بعض الؤلفات « لأر ميدس ». 

(Hindu Arabic أيضا فى كتاب آخر يبحث ف الأرقام الحندية المربية‎ az, 
استعملوا كلة‎ yall و 2 كاربنسى » : إن « النسوى » من‎ Cee « GIG Numerals) 
: dd فى القرن الحادى عشر‎ CLL الهندى ؛ اتدل على‎ 

: 6 باقية » فيقول عن « النسوى‎ tT» ASSES tly 

انهل يتمكن من العثور على شىء عن حيانه » ومع ذلك ؤقد استطاع أن 2% عنه 


بضورة esl‏ من غيره or‏ الؤلفين ¢ معتمذا a‏ ذلك على مقدمة «كتاب call‏ « لصاحب 


النرججة . ومن هذه الترججة يفهم أن « النسوى » ينتسب إلى « محد الدولة بن نر الدولة » 
fe‏ الغراق الفارسئ . ويقال: .إن «:يحد الدولة » هذا طلب من :« النسوى » أن يؤلف 
لهكتابا قى Lal‏ الفارسية:», ببحث .فى المساب المندى » على أن يكون موافقاً لدبوان 
حاسبته » Key‏ الانتفاع به 

و قان اسار ا الم وخرج الكتاب إلى الناس فانتفعوا به » وعنه أخذوا الثىء 
السكثير لعاملاهم ١‏ اوقد اطلم « شرف الذولة » أمير « بنداد » على هذا ASO‏ » وبظهر 
أنه رأى فيه فائدة وانتفاء ؛ قأص « النسوى:» Ob‏ يؤلف له كتاباً إلغة dy pl‏ يكون على 


(۱) ظهر خوالى ۱۰۴۰ م 
( ۱۷ ح (oy‏ 


Be SNe Yea 


UES دای‎ Bb أرادء‎ Le C يز لشرف الدولة‎ gh Sy < , الكتاب المذ كو‎ be 
2 - oF 2 
القنع » وقد وفى فيه كرا‎ » oe 
على الرتبة التى بلنها‎ Wa .» هو تموذج حقيق‎ ill يقول عنه « صا زكى » : « إن‎ 
» الحساب المتدى فى العراقين العربى والفارمى » فى أوائل القرن الحادى عشر لهيلاد‎ 
Cal الذن تقدّموه من الرياضيين » وينتقد فما‎ ail $a فا‎ alts ولهذا الكتاب مقدمة‎ 
هؤلاء » ويقول : انه وجد‎ eat معاصربه من ا الحساب » وينحى باللائمة على‎ 
تشويشاً وتطويلا فى السكتب الحسابية التى وضعها « الكندى » و الأنطاكك » » ك أنه‎ 
نصر » فى الجساب » تفصيلا لا ازوم له » وان هناك كتباً‎ oly وجد فى مؤلفات « على‎ 
للكلوازى » » فما صعوة وفما التوائه وتعقيد » لا تعود على القارئين‎ « CLL أخرى فى‎ 
. بالفائدة التوخاة‎ 


ويقول Gal‏ : انه لا بريد أن يمل يحونه فى كتابه دور على موضو ع واحد٬‏ کا انه 


ws‏ أن يحذو حذو « الدينورى » » الذى ألّف كتابا عنوانه بدل على أنه يتناول 
موضوعات CLL‏ الختلفة » بيا هو فى الحقيقة يتناول حساب النجوم فقط » وليس فيه 
تعرض لای فرع من فروع ءل CLL‏ » وهذا - على رأنه + ما لا يجب أن يكون . 

و « النسوى » لا بريد Lal‏ أن يكون فى كتاءه هذا » مثل « كوشيار الجيلى » ؛ الذى 
وشم كتاباً فى CLL‏ تمس مته الايحاز» وعتوانه لا يدل حال من الأحوال على ما قذمنه 
من بحوث حسابية » وأعمال رياضية . 

ولهذا كله يقول « النسوى » : فقد رأى الضرورة ندعوه إلى أن يخرج إلى الناس 
اكتاباً Cane‏ فيه الأغلاط التى وقع فيها غيره من إيحاز » يحمل المادة صعبة غير Cy‏ 
ومن إطفاب بدخل إلى ةوس القارئين الملل والسأم . وبالفمل أخرج للناسكتاباً كان فريداً 
فی باه » جع فيه أحسن ما ىكب التقدمين والماصرين » وقد أضاف إليه كثيراً من 
Sb i‏ ومبتكراته » ووضع ركل ذلك فى قااب ممل الأخذ» .لا سموية فيه ولا تطويل » يكن 
الطالب والةاجر «kal ly‏ ولسكل من بريد الوقوف على SLU Sool‏ التنوعة فى الأمور 


الحسابية أن يستفرد منه . 


you الكرخى‎ pee 


وقد جعل « الندوى » هذا الكتاب فى أربع مقالات ؛ بحت الأولى : فى الأعمال 
المحبحة » والثانية : فى الكسور» PAS,‏ فى الأعال الصحيحة مع الكسرية » 
dal Sly‏ : ف حساب الدرج والدقائق 


فالقالة الأولى : تتناول الوضوءات التالية : أشكال الأرقام وررقم الأعذاد ؛ جمع الأعذاد 


الصحيحة ؛ ميزان طرح الأعداد الصحبحة وأنواعه » ميزان ضرب الأعداد المحيحة » 
تقسم الأعداد الصحيحة وأنواعه ؛ ميزان تقسم الأعداد الصحيحة» استخراج الجذر التر rg‏ 
الأعداد الصحيحة » ميزان استخراج الجذر التربيمى للأعداد الصحيحة » استخراج الجذر 
PRE]‏ للأعداد المحيحة » وميزان استخراج الجذر التكعيى لا 

وأما القالة الثانية فتبحث فى الأو اب الآئية : ترقهم الكسور» جع الكسور» طرح 
الكسور » ضرب الكسور » تقسم الكسور » استخراج الجذر التربيعى للتكسور» 
الحذر الى الكسور 

وتتناول Dall‏ الثالثة البحوث الأتية : الكسور المركبة وترقيمها » جع الكو ور الركية 
وطرحها وضرمها وتقسيمها » وكيفية استخراج الحذرين التربيعى والتكميى لما 

وأما الرابعة فتتضمن ما بلى : أصول رقم الكسور الستينية » وكيفية جمها وطرحها 
وضرما وتقسيمها » واستخراج الجذرن التربيعى والتكعيى لا 

ومن الاطلاع على حتويات هذا الكتاب » يتبين للقارىء أن الكتاب قم > وفيه 
بحوث تفيد الناس على مختلف طبقاتهم فى متنو ع معاملاتمم 

» اعتراف « الطومى‎ USS Soy على طول باع « النسوى » ف الرياضيات‎ Ja les 
» » عند « الطومى‎ asl pa بفضله وعامه » فتدكان يلقب « النسوى » بالأستاذ . ولهذا اللقب‎ 
على الناس‎ CLAY من الذين يعرفون قيمة العلماء » ومن الذبن لا يخلءون‎ aT ولا سا‎ 
دون استحقاق‎ 

ولا جب فى أن يكون هو من العجبين « بالنسوى » » القدرين لنبوغه وعبقريته ؟ 
فلفد استفاد كثيراً مر « كتاب تفسير كتاب الأخوذات لأرخيدس » » فى مؤلفه 


« التوسظات »© ¢ وهذا الكتاب : أى EID‏ التفسير » ».من التكتب التىكان لما 


° عصر Ol‏ خى 


شأنها العظع فى Eb‏ الرياضيات » وقد lees‏ إلى العربية « نابت بن قرة » 

قال صاحب كشف الظنون عن أساى SOM‏ والفنون : « مأخوذات أرخيدس» » 
مقالة ers‏ منها « نايت بن قرة » خمسة عشر شكلا » وقد. أضافها الحدثون إلى جلة 
التوسطات التى يلزم قراء تما فما بين أقليدس » والمجسطى » » وكان « النسوى » تفر تفسيرها 


وشرحها شر حا دل على مقدريه وقوة عقله 


SR عصر‎ 


ابن الي © 


‘otha 0‏ بأدق ما ندل عليه هذا الوصف هن 
on‏ و1 بلغ ما ,صل اليه هن حدود » مشمرفة 


rae er 6 أورتية‎ val lal ٠ من‎ ©» etl ان‎ » o& 3 al Jel ol Fe) gh 
فى برامج التعلے » ليأخذ‎ footy » التقدر » وكيف بذاع اجه » وتنتشر سسيرته على الناس‎ 


لجال إلماما وحافراً ؛ panies‏ إلى الاقتداء به والسير على طريقه 

أليس ف عدم معرفة ناشئتنا وشباينا شيا عن « ابن اليم » » إجحاف وعيب فاضيع ؟ 

أليس Ye}‏ منا أن نعرف عن « بظلميوس © و bog » ASD‏ کون » le‏ كثر Le‏ 
Sy‏ « عن ابن el‏ «§ 

ألا بدل هذا على نتقص معيب فى Lely‏ الثقافية القومية ؟ 

ولا gla‏ القارى” أن «ان ايم » وحيد فى هذا الإجحاف والإهال » فليس حظ 
BEE‏ العرب وتوابنهم وعباقرتهم ا من حظه » PIS‏ ذى pple‏ وما ثرع » 

لازال مخاطة بغيوم الغموض وعدم الاءتناء » وهى فى أشد الحاجة إلى أناس يتعهدون إزالة 

الغيوم PU slabs‏ ر على حقيقتها للناس . لاشك أن فى إظهارها إنصافا ل م وخدمة للحقيقة » 
3 أن فى pat‏ على الناشئة » من العوامل التى : وجد فم الاعتزاز بالقومية » والاءتقاد 
بالقابلية » ان يدقمهم إلى السير على * cr‏ الأجداد فى رفم مستوى المدينة ٠‏ ولا حى 
GL‏ هذا كله من قوی م الأمة إلى حيث whl‏ والسؤدد ؛ قوى تمهد السبل لتنهض الأمة 
بالواجب علمها 52 شا وار الإنسانية ALB‏ فى ly‏ الحضارة وإعلاء 0 

ومن الهج أن at‏ بعض الهيئات والماهد العامية » أخذت تعترف عا ld‏ العرب 
ولو ابنهم من فضل على الحضارة » فراحت تعمل على خليد أسعائهم وإحياء PLS‏ 

فلقد قرر حلاس كلية المندسة = ف جامعة القاهرة عصر س cll‏ النعقد فى \A‏ 
مارس سنة 1585 : 


Sable (1)‏ بن الحسن بن اليثم gi)‏ على ) المهددس البصرى زيل pas‏ 


FSA pos VAY 


« إنشاء محاضرات بكون من تقليد قسم الطبيعة بالكلية تنظم إلقائها باستمرار » تتناول 
دراسات تمت بصلة إلى الناحية العامية من pad‏ الحضارة الإسلامية » أو من عصر من عصور 
التاريخ المصرى القديم أو الحديث » تسمى إحياء SSD‏ ان اليثم » وتخليداً لاسمه : 
« محاضرات ابن الميتم التذكارية » 

وكذلك قررت الجءية الصرية للعلوم الرياضية والطبيمية بالقاهرة » إقامة جفلة GS‏ 
إحياء لذ كرى « ابن «fall‏ وعدا فت مع فق مسا 1585119111 متها 


aye 0 pam 6 Li,‏ كر من SL LI EAL‏ والصفرة Tata‏ 6 مكل 4b‏ رد واد 


¢ 
مصر 6 عن عبةرية ان el‏ » » ونواحها العديدة فى : الرياضيات » والفلسفة » والطبيعة » 
والثاك ¢ وامتدسة ¢ والنثا الع الذى cyl» aad‏ الم © Leg‏ كن cya WI‏ شير 
eee‏ م من 

الأثر فى تو العلوم واتساع أفق التفكير . 

ولا أظن أنى بحاجة إلى القول ob‏ قرار مجلس كلية المندسة » واحتفال الجعية من أجل 
الأعمال التىقامت مها جامعة القاهرة وعلماء مصر الأعلام » وهوخطوة عو بعث ااثقافة المربية» 
وعهيد لإحياء ذ كرى علماء العرب AT‏ » الذين خدموا الإنسانية وأضافوا إلى ثروتها 
العابية إضافات هامة » لولاها لا تقدمت العلوم والحضارة تقدمها الشهود . 

ولنرجع الآن إلى « ابن اميم » فنقول : إنه ظهر فى القرن الخامس للوجرة ف البصرة » 
ونزل « مصر » » واستوطها إلى أن مات سنة ٠٠۴۳۸‏ م 

ع فى كتب التاريخ : انه نقل إلى حا كم مصر أن « ابن اميم » قال : 

« لواكنت عصر لعملت فى نيلها جملا » يحصل النفع ىكل حالة من حالانه من زيادة 
ونقصان OC‏ 

فازداد » الماك 6 شقا ll soy‏ من | خلة من مال ع قرقية و اور ة فسا 
حو « مصر » » ولا أناها ودرس أحوال النيل » محقق aad‏ أن مايقصده غير تمكن » 
ففترت عزعته وانکسرت مته « ووقف خاطره ووصل إلى اللوضع المعروف بالجنادل قبلى مدينة 


» ماء النيل » فعاينه وباشره واختبره من جانبيه‎ din ينحدر‎ air وهو موضع‎ » E 


١١١ ص‎ NSU ابن القفطى » : إخبار‎ « )١( 


r FS عصر‎ 

فوجد rl‏ لا عثى على موافقة صاذه » وتحقق LEI‏ ما وعد به » وعاد خجلا منخذلاً » 
واعتذر عا قىل « lk » vw‏ ووافقه عليه ... » 

بع ,ذلك أخيطت lee‏ بضذوبات كثير 5 وخشى « الحا ك AL‏ الله الفاطمى © 

wall »‏ كان ay‏ للدماء بغير سبب Sail alc‏ سبب من خيال بتخیله . . . » Alls‏ 

بالجنون والمبال .... . ول بزل على ذلك إلى أن Git‏ وفاة « SLL‏ »» فأظهر المقل ales‏ 


د > وخرج من داره» واستوطن قبة على ياب الجامع «AN‏ مشتفلا 


بالتصنيف والنسخ والإفادة » منصرقاً بكليته إلى العلم وإلى البحث عن الإقيقسة »الى كان 
Le‏ لما كل الإخلاص 

لقد GY‏ الأقدمون فضل « ابن الميثم » وقدروا نبوغه ade‏ » فقال ابن ألى أصيبعة : 

> كان 3 ابن اليم » فاضل النفس » قوى الذكاء » متفنتا فى العلوم » لم ale‏ أجد من 
أهل ols‏ فى العم الرياضى ولا يقرب مئه ٠‏ وكارن دانم الاشتغال » كثير التصنيف » 
وافر PAN‏ 

وقال « ابن القفطى ¢ : 

« . ... انه صاحب تصانيف GIT,‏ المندسة » وكان Le‏ هذا الشأن متقناً له » 
متفنناً 48 6 diol gas ae"‏ ومعانيه» ما6 فى علوم الأوائل 2 أخذ عنه الناس 
واستفادوا as‏ ¢ 

وكذلك عرف الإفر ج قيمة « ابن اليم 6 فأنضفوه jaw‏ الإنصاف» واعترفوا إتفوقه 
وخصب قرحته » فنحد دائرة العارف البريطانية تقول : 

« أن ابن اميم كان أول GHG‏ ظهر بعد بطاديوس فى Je‏ البصريات » . 

: (Legacy of Islam ار الإسلام‎ LS » حاء فى‎ 

« ان de‏ البصريات وصل إلى أعلى درجة من التقدم بفضل « ابن اليم » . 

Gels‏ العام الفرنسى « لوتير فياردو » ؛ بأن « كيار » أخذ معلوماته فى الضوء» ولا 


)1( « ابن أبى أصبيعة » : عيون LY‏ فى طبقات LLY‏ جلد ۲ س AY‏ 
(۲) « ابن التفطى » : إخبار العلماء بأخبار AL‏ س ١١4‏ 


4 عضر الكرخى 


» اليثم‎ ol» oS من‎ Hd الضوزى‎ LIST Glas LS Lee 

ويقول « سارطون » : 

« ان ان esl‏ أعظم عام ظهر عند العرب فى عل الطبيعة » بل Le wel‏ الطبيعة فى 
القرون الوسطى » ومن Ue‏ البصريات القليلين الشهؤرين فى العالم كله »° 

ولمل الأستاذ = مصطق نظيف — أول عرف فى هذا المصر » أنصف 3 ابن اليثم © 
بعض الإنصاف »> ووقف على الثراث الضخم الذى خلفه فى الطبيعة » ولا سيا فا يتعلق 
بیو ت االو 

قال الأستاذ فى مقدمة كتابه النفيس الفريد « البصريات » ما بى : 

lal glee Gilly »‏ بعلم الضوء دون فروع الطبيعة الأخرى » أن Us‏ ازدهن فى عصر 
القدن الإسشلاى وكان من ange Bal‏ شأناً وزفمة DIG‏ الحسن بن اميم » » GIN‏ 
كانت مؤلفاته ومباحثه امرجم العتمد عند أهل gl‏ حتى al‏ السادس عشر للميلاد ٠.‏ . » 
فف ت كتيف متيلا عام انهل هنه ا AT‏ علا الترون اا ع SF‏ 9 8 
و« كار » و« ليونارده نشی 4 و ( ويتلو » Ps‏ . وكتبه هذه وما حوه من بحوث 
مبتكرة فى الضوءإة هى التى جعلت « ما كس مابرهوف » يقول صراحة «. . . إن عظمة 
الابتكار الإسلاى تتحلى فى البصريات . .. » 

وظهر فى عام ۱۹۳۹ كتيب ببحث فى « ابن اليثم وأئره الطبوع فى الضوء » » يشتمل 
على أولى الحاضرات التى ألقاها الأستاذ مط نظيف فى كلية المندسة . وفى هذه الحاضرة 
النفيسة تحليل رائع لاطريقة التىكان يشر علمها « ان اليثم » » وعرضا موفقاً لسيرنه 
الحافلة LEN Fy‏ . وقد طبعها الأستاذ يطابع الإخلاص للحق والمقيقة » وأبان بعضاً 
من بحوث الضوء التى أثارها « ابن المي » » والتى « تكنى لتجمل له مقاما ممتازاً فى مقدمة 
علماء الطبيعة ard‏ عصور القارخ » 

وأشار الأستاذ Last‏ إلى أن هناك آراء « لابن CAM‏ سبق YS‏ الأجيال » وأنه أعاد 


بحوث من تقدموه من جديد » ونظر فہا E‏ جديداً 0 يسيقه إليه acl‏ ¢ وأنه وضع 


)0( « سارطون » : مقدمة لتارخ الملل ١ ale‏ ص v۱ TNA‏ 


(10 الک ر‎ pee 


لبعض مسائل تتعلق بالضوء حاولا My‏ مطابقة للواقع pall‏ من زمانه D‏ . . وقد جاءت 
حاوله متناسقة منسجمة ينظمها نظام طبيعى سلم » TB‏ من ذلك وحدة وضعت الأمور 
فى أوضاعها الصحيحة ؛ وصارت النواة التى BIS‏ وغا حولما عل الضوء » 

لقد ثبت من «bull ASD‏ أن '« ابن اليم عرف الطريقة العلمية » وأنه سار 
علمها وميد إلى U gel‏ وعناصرها .. ولا GA‏ أن هذا من أغ المو امل التى جملث « ابن اميم » 
كلا من الأعلام وخالداً فى CAEL‏ 

ما كنت أن أن لل زيار فى كشف الطريقة العامية» أو العهيد إلى كشفها » حتى 
عفرف مانن « ان ليثم » فى الطبيعة » واطلمت على كتاب « المحسن بن اليثم = وله 
E‏ فه لصطق نظيف © الذى ظهر سنة ۱۹٤۲‏ م 

أنا sly‏ ل ان olde‏ المرب توسعوا فى هذه الطريقة » واستغلوها على .النحو الذى 
استفلها به علماء أوروبا » ولا أقول انه مكانوا يدركون ما هذا الأسلوب من شأن » كا 
بدركه olde‏ الغرب 

gs‏ أقول انه re’‏ ف العرب وبين pple‏ من سبق « با کون » فى إنشائها» 
بل yea‏ زادرعل Ab‏ فنا كو ن » التى لا تتوافر ks‏ جيم العناصر الأساسية فى 
البحوث العادية 

Ul‏ المناصر الأساسية فى طريقة البحث العلمى فهئ :الاشتقزاء »- والقياس » والاعتاد 
على الشاهدة أو التجربة »أو اليل 

وكنت أظن » كا يظن كثيرون ‏ أن هذه الطريقة فى البحث 6 هى من مبتكرات 
هذا العصر » ولسكن بعد درس « كتاب المناظر » » وتمليقات الأستاذ مضطق نظيف 
وشروحه المستفيضة ٠»‏ ثبت أن « ابن «AA‏ قد أدرك الطريقة ol‏ فقد قال بالأخذ 
بالاستقراء » وبالقياس » وبالمثيل » وضرورة الاعماد على الواقع ا لموجود » على النوال التبع 
فى البحوث العلمية ad‏ . ولسنا الآن فى محال ضرب الأمثلة . 

ويتحلى لنا من التجارب التى وردت فى « CLT‏ امناظر » » ونظرياته » ALE!‏ التىكان 


يسير علها فى بحونه » وأن غرضه فى جيم ما يستقر.ه ويتصفحه » استعال العدل لا تباع 


٦‏ عصر الكرخى 


الهوی » وأنه يتحرى فى سائر ما ميزه » طلب اق لا اليل مع الآراء 

ألم ذلك gy oi aly‏ ارو الذلية الصحيحةة وبين أن hel AT‏ هراق 
الواقع مدرسة GLAU‏ العالى ؛ فقواعده التتجرد عن الهوى « والإنصاف بين الآراء ؛ فيكون 
قد سبق علهاء هذا العصر » فى كونه مس المعانى وراء البحث dl‏ . 

وكان رى ف الطريق الؤدى إلى GLI‏ والمقيقة ما lt‏ الصدر س على حد تعبيره س 
وهذا ما براه باحثو هذا العصر من رواد الحقيقة » العاملين على إظهار الحق؟ فإن وصلوا إلى 
ذلك lag‏ غاءة Gyan lb‏ و Sah‏ 

«Os by ومن سبق‎ 6 tll rar مما عمس أنه وجد فى العرب من مهد إلى‎ nd 
: و« غالياو » فى إنشائه والعمل به » ولا شك أن هذا من الأمور الجديرة بالاعتبار والنظر»‎ 
Eley dell أن أعظم خدمة أسداها العم وأيحد أثر له » هو الأسلوب‎ de لاسيا إذا‎ 
الرائعة الى أسفر عنما تطبيقه‎ 

ومن الثابت كذلك : « أن كتاب المناظر لابن اميم » أ كثر السكتب القدعة استيفاء 
لبحوث الضوء وأرفمها قدراً ؛ لا يقل مادة وتبويباً عن الكتب الحديثة المالية ؟ إن لم يفقها 
فى موضوعات انكسار الضوء » وتشرع العين » وكيفية تكوين الصور على شبكة العين 
لدرسها » وهو يعد من أروع ما كتب فى القرون الوسطى » وأبدع ما أخرجته القربحة 
اللخضبة » فاقد أحدث انقلاباً فى عل البضريات » وجعل منه Ue‏ مستقلا ٤‏ له أصوله وأسسه 
وقوانينه »كان يسير فيه على نظام عامى يقوم على المشاهدة والتجرة والاستنباط 

ونستطيع أن نقول جازمين أن عاماء أورويا كانوا De‏ على هذا الكتاب عدة قرون » 
وقد استقوا منه جيم معاوماتهم فى الضوء . وعلى بحوث هذا السكتاب المبقكرة وما يحوبه 
من نظريات » استطاع علماء القرن التاسع عشر والعشرين أن يخطوا بالضوء خطوات فسيحة » 
أدت إلى تقدمه تقدماً ساعد على فهم كثير من الحقائق » التى تعلق بالفلك والكهرباء 

وبظن بعض العاماء أن « ابن اميم da‏ يشتغل بالرياضيات » مع أن الواقع خلاف هذا» 
فله فما حوث ندل على سعة اطلاعه » وخصب قريحته » ونضحه Al‏ 

وهو رياضى بارع » وتتجل مقدرته فى تطبيق المندسة » والمعادلات والأرقام » فى 


vv Sele yee 


المسائل التعلقة بالفلك والطبيعة » وفى البرهنة على ily Valles‏ الواقع الموجود ممن 
VI‏ 5 الطبيمية 

وسن راهينه ما هو غاءة فى البساطة » ومنها ما هوغابة فى التعقيد . وهى تتناول الهندسة 
بنوعها الستوية والحسمة 

» € القول أنه رياضى بأدق مأ ندل عليه هذا الوصف وعلى ما أجراه « ابن ايم‎ Ss 
> النصريات‎ Boles می آزاء ونظريات‎ dass عن حارب م الأول من نوعها . وعلى مأ‎ 

والآن AF‏ على ذلك فنقول : ان « ابن GEA Coal‏ قوى SG‏ العدسات » ويرى 
don‏ أن ماکتبه فى هذا الصدد »> قد dye‏ السبيل لاستعال العدسات فى إضلاح عيوب 
المين 6 وهو Jal‏ من كتب فى أقسام العين » Sale‏ سن رها وضوح ام ووضع let‏ 
لبعض أقساءما » وأخذها ae‏ الافريج وترجوها إلى لفاتهم » فن الأسماء التى وضعها : 
2 الشبكية Retina‏ « « و« القرنية Cornea‏ «9¢ » السائل الما فى Aqueous Humour‏ ) )2 
و « الساثل Vitreous Humour eb jl‏ © . 

وتقول دائرة المعارف البريطانية : ان « ابن اليثم » كتب فى Ep‏ المين وف وظيفة 
كل قسم منهار » وبين GS‏ ننظر إلى الأشياء بالمينين فى أن واخد » .وأن الأشمة من النور 
تسير من الجسم Ball‏ إلى العينين » ومن ذلك تفع صورنان على الشبكية في نحلين ممائلين » 
ولعل هذا sl‏ هو أا pel I‏ فرت 

وعكن القول أن «ان اميم » قد طبيع علالضوء بطا بم جديد أوجده ‘ aly‏ _ قول 
الأستاذ مصطف نظيف بدأ البحث من جديد . .  .‏ وأعاد يخوث:الذنتقدموةالاستقصاه 
البحث خسنا > بل لقاب الأوضاع Coal‏ . . . فظاهرة الامتداد على السموت الستقيمة » 
وظاهرة الانمكاس ؛ وظاهمة Gls Vi‏ » تلك Al bil‏ التىاستقدى « ابن اميم » حقائقها» 
م تكن تتعلق البتة بالشماع الذى زعم التقدمون بأنه يخرج من البصر ؛ إنما كانت تتعلق 
بالضوء ؛ الضوء الذى له وجودف 6413 مستقل عن وجود البصرء Gilly‏ رأى « ابن الميتم » 
— وكان أول من رأى — أنالإبصار يكوزءه » . . . « فان OA‏ » قلب الأوضاع القدعة 
واا لقد أبطل عل الفاظر الذى وَطيعةاالنوئان > وأا عل الضوء الحديث 


۸ عصر الكر ج 


» فى نظرى عن أثر  نيوتن‎ JAY فى هذا‎ «eal والحدود التىتريدها الآن . وأثر ان‎ gall 
عل اليكانيكا فى‎ atl, نیون » بحق‎ « “eof... dgh إل إن‎ >... NG 
عل الضوء فى مستهل‎ aly سد بحق‎ ob القرن السابع عشر » « فان اليم » خليق‎ 
فهو من الذين بحثوا فى المادلات التكعيبية وساطة‎ » ..٠ LY عشر‎ wlll القرت‎ 
. قطوع الغروط‎ 

ويقال أن «الخيام» رجع اليها واستعملها » وقد حل ما يأنى بطريقة تقاطع امنحنيين : 

س = wire‏ ان = س) جح و( 

وعكن من ch Atel‏ حجم الجسم التولد من دوران القطم اكا حول عور السينات 
وحور الصادات”" . وعكن القول أن جولاته هذه ساعدت على تقدم الهندسة التحليلية . 

ووضع أربعة قوانين لإيحاد جوع الأعداد الرفوعة إلى القوى أ + مى Oe‏ 

واستعمل نظرية إفناء الفرق وتنسب إليه بعض الرسائل فى الربعات السخرية . 

وطبق المندسة على النطق » وهذا من AT‏ الأسباب التى تحمل رجال التربية الحديئة على 


تعليم المندسة فى المذارس الثانو نة بصورة إجبارية » وقد وضع فى ذلك كتاباً يقول فيه : 


gol ad car ES «‏ ل المندسية والعددنة م نكتاب » أقليدس» و«أولونيوس» 
Wares‏ ل وقسمها » ورهنت غليها ببراهين نظمتها من الأمور' التعليمية والحسية 
والنطقية ؛ حتى asl‏ ذلك مع انتقاص “والى « أقليدس » و « أبولونيوس OE‏ 

وأعطى قوانين dane‏ لمساحات السكرة » والهر م » والاسطوانة BL‏ » والقطاع 
الدائر » والقطمة الدائرية 

وف إحدى رسائله حل aL‏ الهندسية الأنية: 

« إذا فرض على قظر دائرة نقطتان olan!‏ عن الركز متساويان » فجموع Eee‏ 

(۱) «حمث» : تاريخ الرياضيات جلد ؟ ص £00 

(؟) « كاجورى » : قارع الرياضيات ص ٠١5‏ 


٠١۹ کاجوری » : تاريخ الرياضياث ص‎ > (x) 
۹۳ ص‎ ۲ ale طيقات الأطباء‎ SAM ابن أبى أمنيبعة « : غيون‎ » )4( 


ree‏ اللكرخى 


خطين Oe A‏ من النقطتين » و بلتقيان على حيط الدائرة يساوى جوع م بعى قسمى القطر » 
وتعرض ليل مسألة هى slat‏ عدد يقبل القسمة Ue‏ ۷ وإذا قم على ۲ أو " أو 4 أو ه 
oo vt‏ الباق frets‏ 

وقول ال اا كم ها فة : انه اطلع Je‏ :رسالة ey‏ فلبأ حاولا ختلفة wid‏ 
aL‏ ( حتى ولو كان المدد يقبل القسمة على غير ۷ ) » وأنه مك من وضع قانون تام لحل 
هذا التوع من المسائل . وقد راهن غليه 

و « لان اميم » مؤلفات أخرى عددة ey‏ »فى الزياضيات والطبيعة » مها : 

« كتاب شرح أصول « إقليدس » ف المندسة Sadly‏ وأتلخيطة » 

« كتاب الجامع فى أصول ٤ CAL‏ وه وكاب اشتتخ رج أصوله يع أنواع 
الحساب من أوضاع 3 أفليدس » وجعل السلوك فى استخراج الشائل الإسابية set‏ التحليل 
ال والتقدر العددى . ويقول عنه مؤلفه « ابن esl‏ 6 : « وعلدلت فيه عن أو ضاع 
owl‏ وألفاظهم « 

CET »‏ ف لل SLM‏ الحتدسة » 

> كتاب فى حاليل المسائل المددية يجهة الجبر والقابلة مرها © 

« كتاب ف المساحة على جهة الأصول » 

© Soul Glee G CES « 


CLT”‏ يقول GAD : ae‏ إحارات :المفور والابنية > طابقت فما جيم الحفور 


والأبنية يجميع الأشكال المندسية » حى بلغت ف ذلك إلى أشكال gh‏ الغروط الثلائة : 


. » والزائد. » والناقص‎ » “BEA 


«کتاب تلخيص مقالات « أولوينوس » فى مقطو ع الخروطات » 

« كتاب فى الأشكال الملالية » 

« كتاب فى مسألة التلاق » 

LS»‏ فى قسمة القدارين الحتلفين المذ كو دين ف الشكل الاول فى القالة الماشرة من 
كات أقليدس « 


ve‏ ل كرتن 


« مقالة فى التحليل والتركيب » 

« مقالة فى بركار الدوائر المظام » 

« رسالة فى شرح مصادرات أقليدس » 

« فى قسمة الخط Call‏ استعمله « أرشعيدس » فى الكرة والاسطوانة » 

« مقالة فى المعلومات »6 

» إصلاح شسكل « لبنى مومى © من عمل « ابن اليثم‎ GD 

« فى أصول المساحة » وذ كرها بالبراهين » 

« فى استخراج أعمدة الجبال » 

« فى خواص الثلث من جهة العمود » 

« مقالة فى أن السكرة أوسع الأشكال الجسمة التى إحاطاتها متساوية » وأن الدائرة 
أوسع الأشكال المسطحة التى إحاطاتها متساوية » 

« مقالة فى الضوء » 

« مقالة فى المرايا ا حرقة بالقطوع » 

« مقالة فى ULM‏ الحرقة بالدوائر » 

« مقالة فى الكرة الحرقة © 

« مقالة فى كيفية الظلال » 

« مقالة فى عمل البتكام » 

« مقالة فى عمل الرخامة الأفقية » 

« مقالة فى اطساب المهندى » 

« مقالة فى مسألة عددية محسمة » 

« مقالة فى استخراج مسألة عددة » 

« رسالة فى القول Gy ll‏ بالغريب من حساب العاملات » 

« كتاب فى التحليل والتركيب الهندسى على جهة التثيل للاتعلمين 6 وهو جوع مسائل 


هندسية و كما 


ESN pee 


» مقالة فى أصول السائل المددة الصم وتحليلها » 

« رسالة فى olay‏ الشكل الذى قدمه « أرشعيدس » فى قسمة الزوايا إلى Ut‏ أقسام 
و برهن Mate‏ « 

« كتاب فى تربيع الدائرة » 

« كتاب فى حساب الاطأن » 

كتاب حل شك pail‏ © » 

« مقالة فى انتزاع البرهان على أن القطع الزائد » والحطان اللذان لا يلقيانه » يقربان fal‏ 
ولا يلتقيان » 

(aed سع الأشكال‎ NAS « 

۵ قاب فيه : dal gl otal‏ الكمب » وعلل الحساب المندى « وإعداد الوفق > 
مول all‏ » ومقدمة ضلع السبع ا الجسم «acl‏ 

» هة الأمور المندسية‎ andl استخراج ما بين البلدين هن‎ LES 

«مشالة فى المساخة © 

« استخراج أربعة خطوط » 

« الجزء الذى لا Cyan‏ 

« مساحة الكر (a‏ 

LE «‏ فى ما كز الأثقال » 

» ف المالة وقوس قزح‎ LS» 

« مقالة فى القرسطون » » وغيرها فى بحوث رياضية عالية وطبيعية 


وله غير هذه : مؤلفات فى CLAY!‏ » والطب ¢ والفلسفة 6 يزيد عددها على LO ul‏ 


وكذلك اشتغل « ابن اليثم » بالذلك » ويعترف MA‏ « سيدو » الذى قول : 
ie pe : eee‏ 


« ... وخلف « ابن بونس» فى الاهمام بعلم الفلك جع مهم : « الحسن بن اليثم » الذى 

(1) « ابن أنى أصيبعة » : عون LM‏ فى طبقات الأطباء ٠٤ Ary Vale‏ 

(؟) « ابن القفطى » : إخبار العلماء بأخبار ASL‏ ص ١١5‏ 

(؟) راجم كتتانى « طبقات الأطباء » و « أخبار الملهاء 6 Vapi‏ كر مؤلفات. ole‏ اليثم » فى 
العلوم والإلحيات 


TVX‏ ع ل 


ألف أ كثر من GE Ay LUT Ole‏ الأمصار »و تفسير ded‏ . 
ومن كته فيه : 

ESN EO 

« اختلاف مناظر القمر » 

« )45 الكواكب » 

« منظر القمر » 

« التنبيه على مافى الرصد من الغلط » 

« حركة القمر » 

« ما ری فی السماء أعظم من نصفها » 

« خط نصف المهار هيثة الما » 

اسول الا TAKS‏ « 

« ضوء القمر » 

« سمت القيلة Lb‏ 6 

« U ارتفاعات‎ « 

« كتاب البرهان على ما راه الفلسكيون فى أحكام النجوم © 

كتاب امتح راج خط نمك Sly‏ واحد »6 

« مقالة فى cl zal‏ ارتفاع القطب على غابة التحقيق » 

« مقالة فى أبعاد الأجرام السماوية وإقدار إعظاءها وغيرها » 

وله كذلك : « جواب سؤال Ble‏ عن الجرة هل هى فى المواء أم جسم السماء » 

« رسالة فى حل شكوك حركات الالتفاف والد-كوك عل يطلميوس » 

ES «‏ ورسالة ی أشواء الكوا CS‏ 

» الذى فى وحه القمر‎ Nap 

(ALN ate ب فى‎ AM 


» 3 اص بويع الأعال النحومية « 


عصر الكرخى 


« قصيدة عينية فى بروج الشمس والقمر » 

ويستدل من مؤلفات GD‏ اليم » ورسائله التى وصلت إلى أندى العلماء'» أنه استنبط 
طريقة جدددة لتعيين ارتفاع القطب c‏ أو عرض اكان على وجه التدقيق » وهى ندلل على 
مقدرته الفلكية العملية » وعلى مقدرة رياضية فائقة > إذ استطاع أن يلجأ إلى الرياضنيات » 
CIS‏ وله ونتائجه خالية من:الثلظوالأخطاء ‏ 

وط « ابن اليم 4 سير الكوا كب 6 وممكن من تنظيمها على منوال واخدا» 
فكانت هذه alts‏ آراء جديدة أدخلها إلى الوم الفلتكية ؛ وهى لا تقل أهمية عن AS‏ 
الجديدة الى نوّه عنها فالضوء » حيث أدخل خط الإشماع gall‏ بدلا من الخطوط البصرية 

وكانت هذه الآراء الجديدة التى أتى بها « ابن اميم » Mele‏ من غوامل تقدم الفلك » 
وخطوة لا ند منها فى تطور هذا العلم 

وقد درس Soll Sku‏ « تمد رضا مدور » بعض رسائل « ابن CAA‏ الفلك » 
ct‏ بالقول : 

«... وإذا أردنا أن تقارن « ان CAM‏ بعلماء عصرنا الماسر » فلن 1 كون مغاليا 
إذا اعتبرت « الحسن بن الميتم » » فى plas tay‏ العلامة « أينشتين » فىعصرنا هذا » 

و لان اليم » جولات فى ميدان الفلسفة » وقد وضع فما مؤلفات عديدة » لم 
تنناونما cal‏ الباحثين . ولسكن « ان أ أصيبعة » فى كتاءه « طبقات الأظباء » وزد 
بعض آراء « ان اليثم » الفلسفية » عكن الاستدلال مها على مذاهبه الفلسفية تصورة 
CL‏ فهو دخلل شئون الدين والدنيا فى الفلسفة > ويجعل jes ott de‏ العدل نتيخة لما . 
وهنا تراه GNA‏ زأى القلاسفة :الإسلاميين Call‏ سبقوه أو الذين أنوا | بده« eee.‏ 
ode‏ عل الحق Jes‏ المدل > شركة بين الفلسفة والدن » عل نحو GEA‏ تقصيله 
باختلاف الفلاسفة . . : » 

ويقول « ان اليم » فى هذا الشأن ما بى : 

« ... إنى لم أزل منذ عهد الصبا عرو ف اعتقادات هذا افاس الختلفة » وعد ككل 
غرقة منهم با تعتقده من الرأى » فكنت متشككا فى جيعه > Ob Cage‏ الق واحد » وأن 


(oy — vA) 


Ve‏ عصر الكرشى 


الاختلاف فيه إنما هو من جهة الساوك إليه » Us‏ كات لإدراك الأمور المقليةا» انقطمت 
إلى ظلب معدن المق ....! خضت لذلك ضروب SI‏ والاعتقادات » وأنو اع عل الديانات» 
فلم أحظ من شىء منها بطائل » ولا عرفت منه للحق Cagle‏ » ولا إلى الرأى اليقيق مسلكا 
جددا als.‏ إا لا Jel‏ إل VY Gl‏ من OSG ell‏ عتصرها الأمور الحسية ۽ ages‏ 
الأمؤر العقلية . فم أجد ذلك إلا فا قرره « ارسطوطاليس » » فاما تبينت ذلك أفرغت 
وسعى فى طلب علوم الفلسفة » وهى ثلاثة : علوم رياضية » وطبيعية » وإلهية . . » 


: ورسائلة يقول‎ Slaves تمد و‎ dl Jal 


٠ .. «‏ ثم شفعت جيع ما ضنعته من غلوم الأوائل برسالة بينت فا : أن جيع الأمور 


الدنهوية والدينية . هى من Els‏ الفلوم الفلسفية . .. فإن ثمرة هذه العلوم هو عل الحق » 
والعمل بالعدل فى جيم الأمو ر الدنيوية » والعدل هو حض EI‏ الذى بفعله يفوز ابن QU)‏ 
الأر فى ؛ ert‏ الآخرة السماوى » 

و « ان اليم » - كا يتبين من كتابه المناظر ويتحلى من آرائه الفلسفية = حريض 
على طالب ght‏ وال_دل » يشتهى إيثار الى وطلب العم > ذلك لأنه قد استقر عنده » 
« .. . انه ليس يفال الفاس من الدنيا أجود ولا أشد قربة إلى الله من هذين الأمرين . . » 

هذا بعض ما أتتجه « ابن اليثم » فى ميادين العلوم الطبيعية والرياضية والفلكية» 
يحل للقارى” منها.: الإدمات الجليلة النى أسداها إلى هذه العلوم > .وال بر التى أورثها إلى 
LL ly ٠ Slee SI‏ الدفيس aad Gal‏ للعلناء والباثين » ما ساعد كثيراً على تقدم عل 
الضوء Jats Gall‏ فراغا كبيراً فى الطبيعة » والذى له اتصال وثيق بكثير من الخترءات 
والسكتشفات > والذى أولاه لما تقدم de‏ الفلك والطريءة تقدعهما الدجيب » وهو تقدم 
مکن الإنسان من الوقوف على بمض أسسرار الادة فى دقائقها وجواهم ها وكهاربها » وعلى 
الاطلاع على GAL‏ ف الأجرام السماوية من مدهشات وع يرات . 


الكتطيروق 


a 
» إنه أ كبر عقلية عرفها التارغ‎ « 


خا 
او 
ony‏ وكاسوه > 


هو « محمد بن أجد أو LZ SI‏ البيروتى الخوارزى » ؛ أحد مشاهير رياضى القرن 
الرابع للمحرة ؛ دمن Vy ol‏ الاقطار ‘ ابتغاء البحث والتنقيب : 


rads‏ أنو الريحان » فى <وارزم عام AVF ay‏ م 


ويقال : اله اضطر أن يغادر مدينة '« خوارزم » على اثر حادث عظم » إلى نحل فى 
ga WE‏ كوركنج » . وبعدمدة ترك هذه البلذة Cady‏ إلى مقاطمة D‏ جرجان » 
حيث التحق « بشمس SLU‏ قاوس » » أحد حفدة « بنى زياد » :وملوؤك « وتعكير » 
ثم عاد إلى « کو رکنج » ٠‏ وتمكن Maw‏ من أن يصبح ذا مقام عظم لای > 2 مأفون» 
ملوك « خوارزم » . 

وبعد أن استولق « سكتكين » على جميع « خوارزم » » ترك « أبو اريحسان » 
«كوركنج » وذهب إلى« المند » وبق فها مدة طويلة ٠‏ ويقال : انه مكث فا أربمين 
سنة » يحوب البإذان » ويقوم ببحوث عامية كان هما تأثير فى تقدم بعض العلوم . 

وقد استفاد « البيروتى » من فتوح الغزئويين فى « المند » » وتمكن من القيام بأعمال 
جليلة » إذ اسقطاع أن cat‏ معلومات صميحة عن «المند» » ويم شتات كثير من علومها 
ومعارفها القدعة . وأخير أرجع إلى « غزنة » ومنها إلى « خوارزم » 

dy‏ يعرف بالضبط تاريخ وفاته . والراجح أنه توق سنة 45٠‏ ه س ٠١٤۸‏ م 

: aay spall “yee 


اطلع 2 سخاو dul « Sachau‏ الشهير على بعض مؤلفات 2 البيروق « 6 duns‏ 


دراسها والوقوف على دقائقها » خرج باعتراف خطير وهو : « ان البيرولى أعظم عقلية 


FS عصر‎ V1 


عرفها التاريخ » . ولمذا الاعتراف قيمته وخطره » لأنه صادر عن عالم كبير بزن كل كلة 
مخرج منه » ولا يبدى رأيا إلا بعد محيص واستقصاء 
كان « CS a all‏ ذا عقلية جبارة اشهر فى كثير من العلوم 6 وكان ذا كمب عال فما . 
فاق Ue‏ عضر وعلا علهم » وكات له ابتكارات وبحوث مستفيضة وثادرة » فى الرياضيات 
والفلك والتارح . وامتاز على معاصر.ه روحه العامية » وتساحه » وإخلاصه للحقيقة »كم 
امتازت كتابته بطابع خاص . فهو Lis‏ يدعم أقواله وآراءه بالبراهين الادية » والمجج 
. النطقية ؛ وعكن القول إنه من أبرز olde‏ عصره » الذي بفضل نتاجهم تقدمت اللوم » 
ونت واتسع gal‏ التفكير : 
ذهب إلى «المند» وساح led‏ » وبقهناك مدة طويلة » قامخلالها بأعمالخليلة فى ميدان 
البحث العلى » خم معلومات صحيحة عن «المند» لهيتوصل إلما غيره » واستطاع أن شتات 
کشر من علومها:وآدامها وأصيح ذلك من أوسع علماء المرب والإسلام اطلاعاً على تاريخ 
« المند » ومعارفها . 
يقول سيدو : « إن « أبا ااريحان » ١‏ كتسب معلومانه الدرسية البغدادية » ثم JF‏ 
بين امنود حين أحضره « النزئوى » 6 فأخذ يستفيد منهم الروايات المندية الحفوظة لديم 
قدعة أو Payee » Maw‏ استكشافات أبناء وطنه » وييثها هر فى كل Pee‏ مها . 


وألف لم ملخضات ST ge‏ هندة وعربية . وكان مشير اإوصدايتا « للذز نوى » “satel‏ 
حين أحضره aly‏ لإسلاح الثلطات الباقية » فى خساب الروم والسند نوما وراء النمر . 


Pi OK نقد‎ ١ ta pl Ute at ATV CU ت كان‎ il se bye fey 
Ain dated . CASI ن‎ Coad pall Fe اشد إل قولة‎ My ¢ Mtl! البلاد‎ 
. GSA M أبو الفداء » الجفرافيا فى جداول الأطوال والعروض وكذا « أبو لجسن‎ « 
ويعترف « من » فى المزء الأول من كتاءه ناريخ الریاضیات :۵ إن البيروف:كان ألم‎ 
» العلوم‎ Bley هدنو له عملومامهم عن «المند» وما‎ Ow lols » عاناء زمانه فى الرياضيات‎ 


ويءترف الدكتور «.سارطون » بنبوغه وسمة اطلاعه فيقول : « کان « Soll‏ » 


VY ٤ عصر الكرخى‎ 


باحثاً فيلسوفا » رياضيا جترافيا ؛ ومن اعاب الثقافة الواسعة » بل من أعظم عظاء الإسلام» 
ومن أ كابر علماء العالم 0¢ 

و البيرولى » ذو مواهب جدرة بالاعتبار » فقدكان بحسن السريانية والسنسكريتية 
والفارسية والعيرنة عدا Ody pall‏ » وكان أيضا فى أثناء إقامته فى « الحفد » يمم الفلسفة 
اليونانية ويتعلم هو ندوره pb‏ 

bay إنه كان بينه وبين « ان سينا 6 مكاتبات فى نحوث ختلفة ¢ ورد ا‎ : Slay 
» فى كتب « ابن سینا‎ 

وكان US‏ كتبه ختصرة منقتحة اا مقنع » وبراهين مادية » لكنه م et‏ أن 
:وضح القوانين الحسابية COL deal‏ 

قال « البيروق » عن الترقبم فى « المند » : إن صور Go‏ وأرقام الات ket‏ 
باختلاف الحلات » وإن العرب أخذوا أحسن ما عندهم - أى عند المنود - OS sas‏ لدى 
المنود أشكال عديدة للارقام : Cad‏ المرب بعضها و كر نوا من ذلك سَلْسلن > عرفت 
إحداها : بالأرقام الهندنة » وهى التى تستعملها بلادنا وأ AT‏ الأقطار الاسلامية والمربية . 
وعرفت الثانية : باسم الأأرقام الغبارية » وقد اتتشى Weel‏ فى بلاد الغرب والأندلس » وعن 
طريق هذه البلاد دخات الأرقام ( الغبارية ) إلى أوروبا 6 وعرفت عندثم eb‏ الأرقام المربية 
(Arabic Numerals)‏ 

وهو من الذين يحثوا فى : تقسيم الزاوية إلى ثلانة أقسام متساوية 

وكان ماما بعلم الثلثات » وكتبه فيه ندل على أله : عرف قانون تنأسب ال يوب( 

ويقال انه وبعض معاصرية عملوا الجداول الرياضية للحيب والظل » وقد اعتمدوا فى ذلك 
على جداول « أنى الوفاء البوزحاتى » 


)١(‏ « سارطون » : مقدمة لتاريع العم عاد ١‏ ص لاءلا 


(؟) « سمث » و« كاربنسى » : الأرقام العربية الهندية ص ٠‏ 
)1( « دائرة المعارف البريطانية » : مادة qiruni‏ 

۱۷٤ ض‎ Vale زى » :1 ثارباقية‎ Le « )4( 

)0( «كاجورى » تار ااریاضیات ص Vee‏ 


۷۸ عصِر الكرخى 


واشتهر « البيرونى » فى الطبيمة » ولا سما فى عل اليكانيكا» والایدروستاتیکا » Ly‏ 
فى بحوله إلى التجرءة » وجعلها عور استنتاجانه 

Jeu‏ «البيرونى» تحرية LL‏ الوزن النوعى » واستعمل فذلك وعاء مصبه متجه إلى 
أسفل » ومن وزن الجسم فى المواء وللاء» تكن من معرفة مقدار الماء الزاح » ومن 
SI lie‏ 6 ¢ وورن ادم ف المراء حسب الوزن انو ووجد الوزن النوعي Tad‏ 
(nee te‏ و سكا 6 بعضها من الأحجار الكرعة 

وله G LS: Leal‏ خواض عدد كيين مر العتاضر Al bly‏ وفوايدها 
التحارية والطبية 

وهو و « ان سينا » » من الذين شاركوا « ابن اليم « فى رأيه القائل : بأن شماع 
النور TE‏ من الت TM‏ ان9 

وورد فى Gee‏ مؤلفاته شروح وتطبيقات لبعض الظواهى التى تتعلق بضغط 
السوائل ونوازتها 

وشرح صعود مياه الفوارات والعيون إلى أعلى » کا شرح ot‏ مياه WM‏ بالرشح من 
الجوانب » حيث يكون مأخذها من الياه القريبة إلها » وتسكون سطوح ما يجتمع ما 
موازية لتلك المياه » وبين كيف تفور العيون وكيف KE‏ أن تصعد مياهها إلى القلاع 
ورؤوس النارات ° 

وقد شرح كل ذلك وضوح تام » ودقة متناهية » فى قالب سهل › لا تعقيد فيه 
ولا التواء . ومن هنا يستدل أو يمكن القول على أنه من الذبن وضعوا بعض القواعد الأساسية 
في عل الميكانيكا والأيدروستاتيكا 

واشتغل « أو الريحان » بالفلك » وله فيه جولات موفقات » فقد أشار إلى دوران 
الأرض عل عورها وألف كتاباً فى الفلك يعد أشهركتاب ظهر ف القرن الحادى عشر 
للميلاد » وهو « كتاب التفهم لأواثل ضناعة التنجم » » وهذا الكتاب لم يطبع "وديا 

(۱) « كاجورى » : تاريخ do‏ الطبيعة من WF‏ 


(؟) تراث الإسلام Legacy of Islam‏ ص re — Ft‏ 
(۳) > مصطنى نظيف » : عل الطبيعة تقدمه ب )45 ص ۴۲ 


VA الكرخى‎ pee 


نسخة منه » نسخناها عن خطوظة قدعة » أرسلها إلينا الرحوم CU‏ عبد السلام بن العربى 
بنونه » من أعيان « تطوان » 

والكتاب يبحث فى Ld‏ » والمندسة » والجبر » والعدد » ثم هيئة العالم» وأحكام 
النجوم وعلى رأى « البيرونى » : ان الإنسان لا يستحق det‏ التنجم » إلا باستيفاء هذه 
الفروع من المعرفة . وقد وضعه على طريقة السؤال والحواب . ولغته سهلة وهو موضح 
بالأشكال والرسوم 
€ ووضع « البيروتى » » « نظرية لاستخراج مقدار عبط الأرض 4 » وردت ا 
كتابه « الاسطرلاب » » واستعمل العادلة الآتية فى Sle‏ نصف قطر الأرض 

Aa دحا‎ 


NS,‏ ب ال 
ئو — ak‏ 


وهذه المعادلة يسميها بعض عاماء الإفر بج : « قاعدة البيروق » وقد أوتحناها فى بحث الفلك 
ويقول « نللينو » : « وثما واو : أن « البيروتى »6 بعد تأليف كتاءه فى 


الاسطرلاب » أخرج تلك الطريقة المذ كورة من ISI‏ الفعل > فروى فى كتابه السى 
« بالقانون السعودى » : أنه أراد Gute‏ قياس « الأمون » » فاختار جبلا فى بلاد « المند » » 
مشرفاً على البحر وعلى Wy‏ مستوية » ثم قاس ارتفاع الجبل : فوجد جا VON‏ ذراع » وقاس 
Libel‏ : .فوجده TE‏ دقبقة » فاستنبط أن مقدار درجة من خط نصف OA sly‏ ميلا ˆ 
على التقريب » ( أى ما يساوى 55,5 ميل ) » 

ويعترف « نللينؤ » Sb‏ : قياس STB‏ « الأمون 6 > وقياس « البيرؤنى 6 لط 
الأرض » من الأعمال العامة الجيدة الأثورة للعرب 

Sy‏ البيروتى » : أن الفلسفة قداكشفك له غوام ضكثترة 6 2'. .. ْمل ما حف 
من غنايتة » لأنه يعدها ظاهرة من ظواهر الدنية .. . © 

وف رأه : أن مطالب الحياة تستازم old]‏ فلسفة عملية » تساعد الإنان فى تصريف 
jut aie aed‏ لل فى pu Sadly: Atl‏ الي 

كان « البیروآی» (te eet‏ خلا Gal‏ رنب . وقد بين أنالتعصب عند SII‏ 
هو الذى يحول دون hl wee‏ 


برا عصر الكرخى 


بتجلى :ذلك فى مقدمة كتابه النفيس > VTL‏ الباقية عن القرون CAMEL‏ حيث يقول : 

?2 وبعد: فقد gle‏ أحد الأدباء عن التواريخ التى تستعملها الأمم SHEN,‏ 
الواقع فى الأول الى هى Yale‏ والقرو ع الى ى شهورها 6 والأسباب الداعية لأهلها 
إل ذلك » وعن she‏ الشهورة » والأيام الذكورة للأوقات والأعمال . . .> إلى أن يؤل : 
> وابتدى” فأقول : إن قرب AAI‏ إلى ما نسثلت » هو معرفة أخبار الأم السالفة » 
وأنناء القرون STV Nc Rl‏ ها أحوال عنم ورسوم باقية من رسومهم وتوامسهم » 
ولا سبيل إلى التوسل إلى ذلك من جهة الاستدلال بالممقولات » والقياش عا بن 

» التَقليد لأعل التكتب والملل وأتخاب الآزاء والنخل » الستتعملين لثلك‎ oy » legal 

وتصيير ما ثم Lis‏ يبنى عليه بعذه » ثم قياس أقاويلهم this‏ فى إثبات ذلك بعضها 
لبعض © بعد تنزبه النفس عن العوارض VRS MN‏ كثر GE‏ » والأسباب المعمية لصاحها 
عن Ay > GL‏ : كالعادة الألوفة » والتمصب » والتظاهر + واتباع الموى ؛ tay‏ 
بالرئاسة » وأشباه ذلك : 

ويتبين من الما ر التى خلفها فى مختلف ميادين الماوم ومن كتانه الشهير « الآثار 
الباقية » » أنه كان تاز على معاصر نه روحه العلمى » وتساعه ؛ وإخلاصه للحقيقة » كم كان 
jee‏ بدقة البحث والملاحظة » ينقد فيصيب » يعتمد على الشاهدة » ولا يأخذ إلاما Gly‏ 
العقل . يكتب SVL,‏ وكتبه ختصرة منقحة » وبأسلوب مقنع » وبراهين Rake‏ 

و« البيرونى 6 » عثل رغبة عصره فى تقد الأمور» GT Ay‏ الرأى » ويقول الستشرق 
« شخت » : « . . . Gh,‏ أن delet‏ « البيروتى » الفسكرية » وحبه للاطلاع الملى » 
وبعده عن Pal‏ » وحبه للحقيقة » وتساحه وإخلاصه »كل هذه الحصا لكانت عدعة النظير 
فى القرون الوسطى » فقد كان « البيروآن ». فى الواقع عبقرياً مبدعا » ذا بصيرة شاملة 
نفاذه . . .»6 

لقد انتقد « البيروتى » الهج الذى اتبمه الهتود » لأنه س على aly‏ = غير على » 
فل يعد عمهم عن الأوهام . واستطاع. بأسلونه أن سين أحسن بيان » وجوه التوافق بين 
الفلسفة الفيثاغورنّة » والأفلاطونيّة » والحسكة المندة » والكثير من مبادى” الصوفية ٠‏ 


۲۸۱ الک‎ pee 


« والبيروتى » oy‏ . ... أن العم اليقينى لا يحصل إلا من إحساسات يؤلف Wey‏ 
fall‏ على عط منطق . .60 : 

وهذا على ما يظهر » هو الذى يسيطر على « طريقة البيروتى » وفلسفته . ومن هنا كان 
ينمج Le ong:‏ » تتجلى فيه دقّة اللاحظة والفكر الفظم . 

وفوق ذلك « فللبيروتى » رسالة سامية » كانت تقحل فى نایا مؤلفاته وكتبة » 


وسياحاته وسلوكه . فهو برى فى وحدة ZY‏ العلمى فى العالمين الإسلاتى والذربى » اتحاه 


الشرق والغرب ٠.‏ وكأنهكان بدعو إلى إدراك وحدة الأصو ل الإنسانية والمايّة بين جيع 


الشعوب فى dle‏ واحد . فنى Gan‏ مو Sal‏ يطرى اليوثانيين » ويطرى العرت ولغم م » - على 
رغم من deel‏ الأتحمى = وينصف المنود 6 ويعدد ءزايا كل من هذه الأقوام » ويأنى بآراء 
ونظريات Jar‏ على ale]‏ بإنسانية الم « وبالوحدة الشاملة التى يؤدى Vel‏ المي 6 فيوحد بين 
العقول ويزيل التنافر Lew‏ » ويقرب بعضها من بعض » sens‏ إلى التفام على أساس 


النطق والمقيقة . 


: lds 

« وللبيروق » مؤلفات برو عددها على pully SL‏ » ول القليل مها إلى 
اللانينية والإنكليزءة والإفرنسية والألانية » أخذ عنها الثربيون واعتمدوا غلها . 

وفى هذه الؤافات أوضح كيف أخذ المرب pda‏ عن cash‏ وكيف انتقات علوم 
aul‏ إلى العرب ¢ ود ys‏ أيضاً تاريما وافياً لتقدم الرياضيات عند yall‏ ولولا ذلك » 
لكان هذا الوشوع أ كثر تموضاً ما هو عليه الآن . 

وقد يكون كتاب « الأثار الباقية عن القرون CA‏ » من أشهرها وأغزرها مادة . 

يمحف فيا هو الشهر واليوم Lilly‏ عند he‏ الأمم القدعة وكذلك ف التقاوم وما 
lel‏ ذلك من التعديل: والتقيير وفيه نجداول تفصيلية. pp‏ الفازسية edly‏ والرومية 
والحندية والتركية > وأوضح كيفية استخراج التواريخ بعضها من بعض . 

وفيه Cal‏ جداول Sy‏ اشور » و «بابل» و« الكلدان» و« Leal‏ » و« اليوئان» 


قبل النصرانية وبعدها . 


TAY‏ عصر الكرخى 


وكذلك لملوك « الفرس » قبل الإسلام » على اختلاف طبقاتهم » وغير ذلك من 
الوضوعات التى تعلق بأعياد الطوائف الختلفة ء وأهل الأوثان والبدع . 

يقول صاحب كشف الظنون : « . . . إنهكتاب مفيد » أ لفه « لشمس العالى قاوس » 
وبين فيه Zl gill‏ التى تستعملها c...‏ 

وف هذا الكتاب فصل فى تسطيح الكرة 6 Jy‏ هذا الفصل الأول من نوعه » by‏ 
"يعرف أن أحدا كتب فيه قبله » وهو بهذا الفصل وضع eM gel‏ على OE SI eee‏ 

AEE‏ فى تقدم المغرافيا والرسم . وقد رجم « سخاو» هذا 


اللكتاب إلى الإتكليزءة وطبع عام ۱۸۷۹ م فى لندن . ولدينا نسخة عربية « لكتاب 
UTI‏ الباقية » لذ كور مطبوعة فى لييزغ عام ۸۷۸ م . وفيه مقدمة aa‏ الألمانية 
« لسخاو » عن « البيروتى» » وأقوال الؤرخين العرب القدماء فى ماثره فى العلوم . 
وله : كتاب « تارخ الحند » » وقد ترجه Le!‏ « سخاو » إلى الانكليزية > وطبع 
الأصل فى لندن سنة ۱۸۸۷ م . والترجة فها سنة ۱۸۸۸ م . وفيه تناول « البيروتق » » 
as‏ أهل المند وعادامهم وعلومهم . 
واعتمد عليه « عث » وغيره من المؤلفين عند بحم فى رياضيات المند والعرب . 
Le GRE LST 24 HIS‏ للهتذ من Dyes‏ رة ق الل oh‏ دي 66 زقلا 
ترجم إلى الإتكليزية سنة ۱۸۸۷ م 
« كتاب مقاليذ عل الميئة وما Sat‏ فى بسيط الكرة » » وف هذا الكتاب بحث 
فى « شكل الظل 6 » . واعترف فيه Ob‏ الفضل فى استنباط الشكل الظلى « لألى الوفاء » > 
بلا تناز من ant‏ 3 
dl,‏ » أو الريحان » فى بعض كتبه على ذ كر od‏ من SO‏ النفنة الى che‏ 
ف زمن العباسيين ؛ والتى كان لما أثر كبير فى تقدم علوم الفلك والرياضيات » فذ كر القالتين 
اللتين aol [ale‏ « اهنود » إلى « بغداد 4 » فى منتصف القرن SU‏ للمحرة . 


)1( راجع ٠‏ كتاب HW‏ الباقية » : للبيروتى ص ۴١۷‏ 
(؟) « دائرة المعارف المعارف البريطانية » : مادة Biruni‏ 


عصر A FM‏ 
dials‏ الأولى : فى الرياضيات » والثانية : فى الفلك » وبوساطة الأولى » دخلت الأرقام 
المندية إلى العربية وا مخذت CLT‏ للمدد 


والثانية : اسعها « سدهانتا » » التى عرفت فما بعد بام « GES‏ السندهند » » ترجها 


« إراهم الفزارى » » وكان لها بداءة عصر جديد فى دراسة هذا العم عند العرب . 


ومن هنا يستنتج أن « البيرونى فى © كتب ف تاريخ الرياضيات عند امنود Seer‏ 
أسلفنا القول : لولاه لكان هذا الوضوع أكثر غوضاً . 

وقد gb‏ قا اتا OS Ustad‏ ب ناريخ الرياضيات — ولا سما تاريخ الرياضيات عند 
oil‏ والعرب - أمها تعتمد على ما كتبه « البيروتى » فى هذا الشأن . 

وله مؤلفات أخرى lee‏ 

» الغزئوى‎ AF القانون السعودى ف الهيئة والنجوم » » وقد ألفه « لمسمود بن‎ ESD 

« كتاب استيعاب الوجوه المكنة فى صفة الاسطرلاب » 

« كتاب استخراج الأوتار فى الدائرة بخواص LE‏ النحنى فا » ؛ وهو مسائل 
هندسية أدخل فيها طريقته التى ابتكرها فى حل بعض OSU‏ 

« كتاب العمل فى الاسطرلاب ٤‏ 

« مقالة فى التحليل والتقطيع للتعديل » 

» کتاب جع الطرق السائرة فى معرفة أوتار الدائرة » 

CLS «‏ جلاء الأذهان فى زج SLI‏ » 

« كتاب التطب قال ن > Cod‏ 

bly )١(‏ موجز عن هذا ٠ ASI‏ ومن يدرس هذا الوجز يتبين له : ان « البيروتى » قد اتبع 
طرقاً مختلفة فى حل بعض العمليات » والسائل المندسية » وأنهكان أميناً فى إرجاع كل طريقة إلى صاحبها » 
وإستاد الآراء لذومها . رقد أنى فیک كثير من المواضم على طرق ميشكرة » وبراهين هندسية لم يسبق wed‏ 
وكذلك يتبين من ( الموجز ) أن Law‏ من المسائل العملية الى مجدها مبثوثة TG‏ ال مير الحديثة » قد 
اقتبست عن الكتاب الذى OF‏ بصدده الآن . ومن المسائل الطريفة الى ولم وردت ف الكتاب TEM‏ التالية : 


old‏ طول كل منهما «علوم وموضوعتان على حافق نهر عرضه معلوم . وقد ظهرت KE‏ على وجه 
ell‏ » فاتقش علبها من رأسى النخلتين طائران » واصطاداها معا فى وقت واجد . عين موضع ظهور السمكة. 


ESN عضر‎ At 


© pil صقي منازل‎ GET « 

« تمهيد الستقر لتحقيق معنى المر » 

« كتاب aes‏ ماف راهين سدهانه من طرق CAL‏ 

« كتاب كيقية رسوم الهند فى COLL bs‏ 

« کتاب استشهاد باختلاق sho AN‏ » ؛ وقد أكقه « SGN » Gall‏ امد 
تجزوا عن ضبط أجزاء الدائرة المظمى » بأجزاء الدائرة الضئرى 


» كعاب اليد ف الطب » » « ... استقصي فيه معرفة ماهيات الأدوءة » ومعرفة 


let‏ » واختلاف آراء التقدمين فما » وما تكلم كل واحد من الأطباء وغيرم فيه . وقد 


رتبه على حروف الم © 
2 ب الإرشاد فى أحكام النجوم » 
« كتاب تكيل زيح « حبش » بالعالى ومهذيب ala‏ فى الزلل « 
> کاب Bad PEI‏ اراق 
Gale «‏ تقل ضواحی الشكل القطاع إلى ما يغنى عنه » 
« كتاب اختلاف الأقاويل لاستخراج التحاويل » 
« كتاب مفتاح عل الميثة » 
« كتاب مهذيب فصول SE al‏ » 
« كتاب محديد USI AY.‏ کن لتصحيح مسافات SUN‏ © 
3 كنات Fy ponent‏ ال فى تصحيح العروض NEM‏ 
« مقالة فى تصحيح الطول والمرض لسا كن المعمور من الأرض » 
« مقالة فى us‏ البلد من العرض والطول Cl‏ 
« مقالة فى استخراج قدر الأرض برصد اتحطاط الأفق عن قال الجبال » 
« مقالة فى اختلاف ذوى الفضل فى استخراج العرض واليل » 


viol» (1)‏ صبيعة » : عيون الأنباء فى طبقات الأطباء tale‏ س ++ 


ESI حر‎ 


« كتاب إيضاح الأدلة عل كيفمة سمت (ABI‏ 
« كتاب JSG‏ صناعة التسطييح » 


« مقالة فى استخراج السكعاب والاضطلاع ما وراء من راتي الحساب » 
« مقالة فى تصف حكلام « al‏ سهل التكوهى » ف الكو اك النقضمّة » 
« كتاب تصَور أص الفجر والشفق فى جهة الشرق والغرب من الأفق » 
« كتاب التفهيم لأوائل صناعة التنجم » » وقد مس الكلام عليه 


وغير هذه من الكتب فى الطب والفلك والرياضيات والتارخ . 


عصر الكرخي 


أ بن te‏ 


© العلماء العاليين‎ pales من أشهر‎ Sh» 


) سارطون ) 


قەر : 
قد يكون « ابن سينا » AT Vell ss ee‏ من غيره ٤‏ التكثرة ما كع عنه 
التقدمون والمتأخرون من العرب BM‏ » وقد أنصفوه بعض الإنصاف ¢ واعترفوا Ab‏ 
من let‏ الثقافة المالية والاطلاع الواسع » Cal gly‏ النادرة والعبقرية الفذة 
اشتفل بالفلسفة والطب » وقليلون الذين يمرفون أنه اشتفل Coal‏ بالنطق » والرياضيات 
والفلك » والموسيق » والطبيعة » وكان له فما أثر فى تقدمها 
يقول « سارطون » : إن « ابن سينا » el‏ عاماء الإسلام » ومن أشهر مشاهير 
العلماء العالميين 
ويلقبه بمض Ue‏ الفرئحة بأرسطو الإسلام وأبقراطه 
وألد « ابن سينا » فى « خرميشن » من ضياع « بخارى 6 سنة ۳۷۱ھ - ۹۸۰ م > 
وتو فى 2 CLP‏ سنة ٤۲۸‏ ام 10م 
وهو « أنوعلى المسن بن عبد الله بن سينا » » ويلقب بالشيخ الرئيس ويعرف عند 
الإفريج Avicenna ) ab‏ ( 
عاسو : 
كان والد الشيخ الرئيس من « باخ » » انتقل إلى « GAZ‏ » فىأيام « نوح بن منصور » 
سلطان « بخارى » » واشتغل والياً فى إحدى قراها « خرميشن » » وبعد حين رجع إلى 
« بخاری » حيث تولى cede‏ ولده E a‏ ليدرسه القران الكريم والأدب وعم 
النحو » وصادف أن <اء إلى « بخارى » » « عبد الله SU‏ » » وتزل فى دار الشيخ, 
الرئيس فاستفاد منه كثيراً . 


YAY eo lass 


ا «ابن سينا » يقرأ الكتب بنفسه » ويطالع الشروح ٤‏ قرا aS‏ «إهندبية 
أقليدس » » وكتب « الجسطلى > ؛ والطبيعيات » والنطق » وما وراء الطبيعة » ترج من 
ذلك واقاً على دقائق المندسة Eb‏ الحيئة (So‏ عل النطق » ok‏ فى عل الطبيعة » 
وعلوم ما وراء الطبيعة . ولم ell GT‏ بل عكف على دراسة الطب . وقراءة الكتب 
الصنفة فيه : 

ويقول — عن نفسه - فى هذا : « ثم رغبت ف عل الطب » وصرت أقرأ SO‏ 
الصنفة فيه . وعلم الطب ليس من العلوم الصعبة » فلا جرم أننى بززت فيه فى أقل من مدة » 
حتى بدأ فضلاء الطب يقرأون de “be‏ الطب » وتعهدت المرضى 6 فانفتح عل من واب 
العالجات القتبسة من التجربة ما لا وف »° 


وأشهل Le‏ فى هذا gal‏ وطار ge GES Gael‏ دعاه NAY‏ لتطبيهم 6 ووفق فى 


مداواة الأمير « نوح » » والأمير « تعس الدولة » » والأمير « علاء الدولة » » وجح فى 


معا لمهم » فسروا مته كثيراً » وأنمموا عليه » وفتحوا له خزائّهم 6 ودوركتهم » وقى هذه 
Views‏ كبيراً لتم دراسانه » والتعمق فى GLE‏ فروع العرفة 

ويقال : ان « ابن سينا 6 لم يكن منقطماً انقطاعا ناما للم والتأليف » ب لكان فى كثير 
من الأحايين ow‏ والده فى أعمال الدولة 

وبعد وفاة والده > وكان إذ ذاك فى الثانية والعشرين من عمره - رك « يخارى 6 » 
ورحل إلى « جرجان » » حيث كان يقطن فبها رجل اسمه « أبو تمد الشيرازى » > اشهر 
عيله وشنفه ah‏ » فتءرّف اليه « ابن سينا C‏ وتوثقت بينهما وشام الصد 
« الشيرازى » للشيسخ دارأ فى جواره وأنزله فها 

وفيها ألف الشيخ الي س كثيراً من مؤلفانه القيمة : «ككتاب القانون » » الذى هو 
من el‏ الو لفات الطبية ؛ ومن الؤلفات النادرة التى تشتمل على أساس علوم الطب » وقد ببق 
كتاب القانون منهلا Le‏ سق منه الراغبون فى الطب قروا عديدة 


اقة » حتى اشتری 


وم تطل إقامة الشيخ كثيراً فى « جرجان » س لأسباب سياسية — بل اضطر إلى 


)١(‏ « ان القةلى » : إخبار eal‏ بأخبار الحكاء .رم 


- عصر الكرخى‎ YAXA 


تفبير موطنه TE DY‏ « همذان € حيث استوزره الأمير « شعس الدولة » » ولكن 
الظروف حالت دون بقائه كثيراً فى الوزارة » فإن abl‏ طلبوا قتله» ولم برض الأمير يذلك » 
وأتقذه منهع بعد عناء . وبعد وفاة الأمير « ثعس الدولة » وانتقال الك إلى ابنه »كات 
« ابن سينا » 7 «علاء الدولة » أمير « اصفهان » — لإعراض « ثم سالدولة 6 aie‏ 
: يطلب الانةمام إلى Sb‏ » وكشفت هذه المكاتبة » وعوقب من أجل ذلك بالسجن » 
ولكن بعد عدة أشهر قضاها فيه » فر إلى « صان ٩‏ حيث ارحب به الأمير <« علاء 
الدولة ٠»‏ » وبق فى معيته إلى أن ails‏ منيته فى « همذان » » وكان قد رجع إلما مع 


« علاء الدولة » فى إخدى غزواته لها 


3 
آثارم : 


إن اتناس ابن سينا فى الحياة العامة » وتعرضه لتقلياتها » واندماجه فى عم تممه » 


ورخلانه التعددة كل ذلك - fT‏ عل IT‏ ونظريانه » ملت ف فلسفته :مسحة yt‏ 
العملية » وكانت أميل إلى الناحية العقلية » مها إلى الناحية الروحية والتصوفية 

كان « ابن سينا » .يقدس العقل » ورى فيه أعلى قوى النفس . وف الإنسان عقل 
عمل «.. وفعله يظهر التمدد ف الطبيعة الإنسانية ظهوراً اعتيادياًء غير أن وحدة المقل Ses‏ 
ما ف Gy gat‏ ابا نتا وإدراء كنا LENT‏ إدرك عالقا ...© 

والمقل يقاوم الوقوف » ويعمل على الارتقاء » ويقوى النفس » ولهذا قال « ابن سينا » 
بسلطان العقل . وقد تغلب هذا الساطان على سلطان الروح » ge‏ أنه برى فى Sill‏ سبيلا 
إلى الوصول إلى اللكوت 

وخالف « ابن سينا » ؛ « أرسطو » و « أفلاطون » وغيرها من الفلاسفة اليونان فى 
کشر من النظريات Boldly‏ بتقید ها » بل Sel‏ منها ما وافق عزاجه وانسج مع تفكيره 
وزاد عليه » وقال إن الفلاسفة يخطئون ويصيبون كسار الناس » وم ليسوا معصومين عن 
الزلل LL,‏ . وهذا مالم بحرأ على اصرح به القلاسفة والمأماء فى تلك الأزمان » والأزمان 
الى سبقت أو تلت ٤‏ إلا النادر من Sle Gall‏ 9 عقلا راجحا » وبصيرة”نافذة » واستقلالا 


ف التفكيرة 


۸۹ I 


ولا شك أن موقف « ابن سينا » هذا : بدل على شحاعته » ate Fy‏ إلى الاستقلال فى 
الرأى » ورغبته فى التحرر il‏ ؛ فهو لا يتقيد ASG‏ من سبقه » بل يبحث فما وبدرسها » 
وأيعمل فها العقل والمنطق واللبرات التى | كتسها . فإن أوصلته هذه كلها إلى تلك الآراء 
الصحيحة أخذ ا » oly‏ أوصلته إلى غير ذلك » نبذها وبين فسادها . 

وجمل « ابن سينا » للتجربة كذلك مكاناً عظها فى دراساته وتحرياته » ولا إلها فى 
Jury's «ab‏ عق I ab‏ للاتحظات dads‏ »كا توفق إلى APY jaw pases‏ 
وتقرير علاجها 

ولهذا لا يحب إذا رأيناه يحارب التنجيم ¢ re SI oly Gans‏ بححج العقل وحده» 
تالف poles‏ 4 ومن تقدموه فما مختص بإمكان حو يل الفازات الحسيسة إلى الذهب والفضة » 
ولق OK‏ إحداث هذا التحويل فى وهر الفلزات 2 :..'لأن لكل مہا LG‏ 
لا عكن أن بتغير بطرق التحويل By ll‏ ... »> 

: الستطاع تغيير ظاهرى فى شسكل الفاز وصورته . واحتاط « ابن سينا » فقال‎ Lely 
الفاز قد حول بالفمل ووهره‎ Sl وقد يصل هذا التثيير خدا من الإتقان.» يمظن معه‎ « 
6 ... إلى غيره‎ 

وجل ساطان المقل عند « ابن سينا » فى رأبه فى الحوارق » ويذهب فى تمليله لما إلى 
أسباب وأمور تحرى على قانون طبيمى يتصل بالجسم والنفس والمقل .كا يتحلى ن لطان المقل 
فى شرحه معنى « العنابة الإلحية » فهو — بعد أن تأمل فى نظام الما أدرك أن صانمه 
مدر حكيم » dle‏ عا عليه هذا الوجود من نظام EI‏ والكال . وهذا فى رأيه هو معنى 
العناية الإلمية . فالظواهر الطبيعية ad left‏ حسب القوانينالتى وضهها الصانع SL‏ » 
وقيد الوجود مها » فالمنابة LAY‏ تعنى جريان القوانين الطبيعية فى العالم على أدق ما ككن 
« . . . وليس معناها الاهتام بالأفراد والشعوب . » 

والإنسان فى رأى « ابن سينا » يقترب من الكال إذا اتسعت معرفته بالوجود » وأدرك 
حقائق العالم » واستغرق فى تفهءها » ولا يم ذلك إلا عن طريق الإرادة والمقل 

وعلى الرغم من تقديس « ابن سينا » ial‏ ».ومن إعانه بسلطانه ».إلا أنه فی بمواضع 


CS v4) 


va:‏ عصرالكرخى 


كثيرة يۇ كد نقص Jill‏ الإنسالى » وهذا النقص dat‏ فى حاحة إلى القوانين النطفية . 
لهذا ترى أن « ابن سينا » قد اعتبر المنطق من الأواب التى بدخل مها إلى الفلسفة »م 
أنه اموسل إلى الاعتقاد والحق . ذلك لأنه — على حد قوله — « الآلة الماصمة عن WEI‏ 
فا نتصوره ونصدق به » والموصلة إلى الاعتقاد GLI‏ بإعطاء أسبابه ونهج سبلو . . . » 
تاز مؤلفات « ابن سينا » Bub‏ والتعمق والترتيب . وهذا ما لا جده ف BS‏ من 
a‏ القدماء من olde‏ اليونان والعرب . ويظهر أن « الشهرستانى » لاحظ ما امتازت به 
مؤلفات ١‏ ابن سينا » فقال : « . . إن طريقة « ابن سينا » Gol‏ عند الجاعة » ونظره فى 


اللقائق اعون Goo.‏ 


cyl Dy‏ سينا » منظم الفلسفة Jody‏ فى الإسلام » وقد فهم الفلسفة عن طريق 
« الفارالى » » ولكنه توسع ps‏ دالت , وله فا آراء ونظريات V6‏ رال يمضها درفن 


فى مدارس bast‏ . وقد اعتمد على فلسفة « أرسطو » واستق منها كثيراً . ويعترف 
الباحئون بأنه أضاف,إلهاء وأخرجها بنظام أتم » ونطاق أوسع » وتسلسل حك . 

وقد ظلت الفلسفة الأرسطية الصطبة عذهب الأفلاطونية الحديثة » معروفة عند 
الشرقبين فى الصورة التى عرذها فما « ابن سينا » 

وبقيت كتب « ابن سينا » فى الفلسفة والطب تدرس ف الجامعات فى أوروبا إلى القرن 
السابع عشر للميلاد 

ويقول « دى بور » : « وكان تأثير « ابن سينا » فى الفلسفة السيحية فى المصور 
الوسطى plac‏ الشأن » واءتبر فى المقام « كأرسطو » 

«Cal الإنكلزى‎ » Sigal نه « اسكندر الحالى » الإنكليزى » > وتوماس‎ sly 
» سينا » كذلك ؛ كنار فلاسفة المصور الوسعلى ؛ أمثال : « البرت الكبير‎ ob « وتأئر‎ 
. والقديس « توما الأ كوبنى » » فقد قلدوه فى التأليف » وتبنوا بض نظرياته وآزاله‎ 

وقال « سارطون » : « . . إن فكر « ان سينا » » Jal foe‏ الأعلى لافلسفة فى 
القرون الوسطى 6 . . 

Ja ley‏ على ميله إلى التحدد والتحرر قوله : « حشبنا مااكتب من شروح لذاهب 


القدماء . وقد ان لا أن نضع فلسفة خاصة بنا » . 


۱ EE 


لقد شغلت « النفس » منذ pall‏ الفلاسفة والحسكاء » وفكروا ق أمرهاء وبقائها 
بعد اموت » فقالوا : بخلودها . ويتجل الاهمام فى بحوث nid‏ ومصيرها فى فلسفة 
« سقراط » ؛ و « أفلاطون » و « أرسطو » . وكان لامباحث النفسية التى وردت فى فلسفة 
« أرسطو » أثر عظيم . حتى أن « كتابه فى النفس » » كان الرجع الأول للفلاسفة الذبن 
اه 

درس « ان سينا « « AS‏ € انطو 6 فى النفس ؛ ورجع إلى آراء بعض الفلاسفة 
اليونان فى النفس . وخرج من دراساته وعساجعاته هذه بأشياء » استطاع بعد ley‏ 
وصهرها أن يكون las‏ نظرية ذات لون خاص » وصورة DASE‏ . . مختاف عن ألوان 
الأحزاء القومة لا . . > . إذ جع فما آراء الفلاسفة إلى أصول الدين » وأضاف إلمها شيئ 
من تصوف الشرق » ومذاهب المنود . غخاءت a‏ فى النفس atl de‏ ساحرة » انتقد 
فها رأى « أفلاطون » فى النفس » وعد بعيداً عن الصواب عو ةة gaat‏ 
الى 1 خذ ہا 2 أفلاطون ee‏ 

وعالح « ابن سينا » موضوع السعادة » ly‏ بآراء ندل على تفاؤله وإعانه ان الى 
موجود ف ىكل شی - وهو لا رى السعادة فى اتباع كل لذة » بل براها فى الكل bly‏ » 
وكان بدعو إلى التجرد عن المادة وشواغلها » للوصول إلى السعادة الحقيقية . ولا يعنى هذا 


أنه :كان بدعو إلى الود والروحية البحتة » بل إنهكان يۇمن بالعقل dally‏ » وحسبه أن 
يعتقد : أن السعادة القصوى لا تكون إلا عن طريق العلم 


وكان « لابن سينا » مثل عليا مهم بها » وقد سخر عقله ومواهيه للدعوة إللها . 


وكان يؤمن SAIL‏ ويقدسه »كا كان كثير I‏ بالفطرة الإنسانية . 

واستنبط « إن سينا » TT‏ تشبه آلة « الورنير Vernier‏ » وهى AT‏ تستعمل لقياس 
طول أصغر من tall‏ أقسام السطرة القسمة » لقياس الأطوال بدقة متناهية . 

ودرس « ابن سينا 6 دراسة عميقة : بحوث الزمان » واكان » والخير ¢ والإيصال » 
والقوة » والفراغ » والنهانة » awl‏ » والجرارة » والذور . 


وقال : إن سرعة النور محدودة » وأن شماع db gull‏ من الجسم SM‏ إلى المين . 


vay‏ عصر الكرخى 


وحمل تجارب عديدة فى الوزن النوعى » ووجد الوزن النوعى Gold‏ كثيرة . 

و « بحث ابن سينا » فى المركة » وأضاف إلى معانها معنى «Tate‏ وتناول الأمور التى 
تتعلق بال رك » وموضع اليل القسرى واليل العاوق ٠‏ 

وقد خر ج الأستاذ مصطق نظيف من دراساته لآراء الفلاسفة الإسلاميين فى المركة 
إلى أن « ابن سينا » » و « ابن رشد » » و « الغزالى » » و « الرازى » » و « الطوسى » » 
Paty‏ » قد ساهموا فى القهيد إلى بعض lee‏ ءل الديناميكا الحديث » وأمهم قد أدركوا 
القسط الأوقر من gall‏ النصوص عليه فى القانون الأول من قوانين « نيوتن » الثلانة فى 
OIRO‏ عات ده 

و « لابن سينا » يحوث نفيسة ف المعادن » وتكونن الجبال » والحجارة »كانت لما 
مكانة خاصة فى علم طبقات الأرض . وقد اعتمد علها العلماء فى أوربا » وبق معمولا مها فى 
جامعاتهم لغاية القرن الثالث pte‏ للميلاد . 

وقد قسم العلوم إلى ثلانة أقسام : 

العلوم التى ليس لما علاقة بالمادة » أو علوم ما وراء الطبيعة . 

والملوم التى لما علاقة بالادة » وهى الطبيعيات . 

والعاوم الوسط » التى لما علاقة نارة بعلوم ما وراء الطبيعة » وطوراً بالمادة » 
و الات 


وفى بعض الواشع نراه جمل الرياضيات Ey‏ من الفلسفة » ونسب إلا أشياء تبحث 


3 غير الادة . 

واتبع « ابن سينا » الطريقة اليونانية فى بحونه عن العدد . وشرح طريقة إسقاط 
النسعات وتوسع فما . 

Gs‏ كتاب الشفاء » بحث فى الوسيق . وقد أحاد فما إجادة كبيرة » وقد أقامها على 
الرياضيات » والملاحظات الثاقبة . 

وسجل فى رسائله وكتبه ملاحظات عن الظواه الجونة »كالرياح » والحب + وقوس 
قزح » ل يترك فما زيادة لمستزيد من poles‏ 4 . 


عصر الكرخى var‏ 


و « ان سينا » من الذين قلوا بانكار حول المعادن بعشها إلى بعض » CIE‏ ذلك 
آراء أ كثر علماء زمانه aly Gy.‏ : أن العادن لا ختلف باختلاف الأصباغ » بل تتغير 
فى صوربها فقط . وكل معدن ga‏ حافظاً لصفاته الأسلية . 

وقد قال فى ذلك : « . . . نسل بإمكان صبع النحاس يصبغ الفضة > والفضة بصبغ 
of YM Call‏ هده الامو ch — Spall AS VI aus atl‏ الوا — 
التى تصير بها هذه الأجساد أنواعاً » بل هى أعراض ولوازم » والفصول مجهولة . وإذا كان 
الثىء مجهولا » فكيف عكن أن يقصد قصد إبحاء » أو إخفاء .. ؟ » 

ويقال : ان « ابن سينا » خرج رة فى ححبة « علاء الدولة » » وقد ذكر له الملل 
الحاصل فى التقاويم العمولة بحسب الأرصاد القدعة » eli‏ الأمير الشيخ بالاشتغال بالرضد» 
وأطلق له من الأموال ما Pal cht‏ » مما ساعده على التعمق فى الميئة » وكشف بعض 
حقائق هذا الكون » وف إتقان الرصد » « . . ووضع حال RRS iy‏ سيق 
MU‏ 


: مولفام‎ ves 
وضع ابن سينا مؤلفات فى الطب » جملته فى عداد الخالدين » وقد يكون كتابه‎ 


« القانون » من Al‏ مؤلفاته الطبية وأنفسها . اشتهر كثيراً فى ميدان الطب وذاع امه واننشر 
انتشاراً ؤاسعاً فى الجامعات والكليات . شغل هذا الكتاب علماء أوربا » ولا بزال موضع 


اهتامم وعنايتهم . وقد ترجه إلى اللاتينية « جيرارد Gal‏ كرعونا » » وطبع فى أوربا نخس 


عشرة sy‏ باللاتينية ما بين سنة ١٤١٣‏ و 16+١٠‏ م» وبق بفضل حسن تبوببه » وتصنيفه » 
وسهولة مناله » الكتاب التدريسى ؛ العول عليه GLE‏ الكلياتالأوروبية » حتى أواسط 
القرن السابع عشر للميلاد . 

وفى هذا التكتاب جع « ابن سينا 6 ما عرفه الطب عن الأمم السابقة » إلى ما استتحدثة 
من نظريات oh Ty‏ وملاحظات جديدة » وما ابتكره من ابتكارات هامة » وما كشفه من 


)1( « ابن أبى أصيبعة » : عيون الأنباء قى طبقات LLY‏ يلد ؟ س ۷ 
(۲) « ابن أبى أصيبعة » : عيون الأنباء فى طبقات UY‏ جلد ۲ ص ۸ 
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all‏ سارية » وأءراض منتشرة الآن « كالانكاوستوما » » ما أدى إلى تقدم الطب 
خطوات واسعة » جعلت بعغهم يقول :كان الطب ناقصاً فكل « ان سينا » . 

كذلك من دان سينا » ES‏ القانون » شر حا Gly‏ اسكثير من المسائل النظرية 
والعملية » كا أنى فيه على ضير العقاقير الطبية واستءلما . وقرن ذلك ببيان عن ملاحظاته 


الشخصية . وى > LS‏ القانون » : ظهرت مواهب « ابن سينا » فى تصنيفه 6 وتمویبه 


للمعاومات الطبية ».وما كشفه من نظريات جديدة فها » وإبرازها فى قالب منطق » فقدكان 


قوى الحجة ؛ قاطم البرهان » وهذا ما جمل كتابانه شديدة التأثير على رجال ll‏ فى القرون 
الوسطى » وما جمل السير « ويلم أوسار » أن يقول عن LSD‏ القانون » : « Oe]‏ 
الإبجيل الطبى لاطول فترة من الزمن ٠‏ . « 

و « Cle Syl‏ أول من وصف الهاب السحايازالأول وصفا Meee‏ » وفرقه عن 
اهاب السحايا الثنوى » وعن الأعراض الشاءهة لما . 

. وصفه للأمراض التى تسبب اليرقان فواضح ومستوف‎ Ul 

وقد فرق بين شلل الوحه الناج عن سبب Bl‏ فى الدماغ » أو عن سبب خارجی . 

وفرق بين داء الجنب وألم الأعصاب ما بين الأضلاع » وخراج الكبد lly‏ اليزوم » 

ووصف السكتة الدماغية النائجة عن كثرة We » pall‏ بذلك التمالم اليونانية . 

ويقول الدكتور خير الله فى كتابه القع « الطب العربى » : « ويصمب Glide‏ هذا 
Of _paall‏ تست Cit‏ جديداً إلى وصف « ابن سينا » val eV‏ حصى المثانة السريرية » . 

و« ابن Jal Clie‏ نک عن مض « الأنكلستوما » » وسبق ذلك « دوبینی» 
الإيطالى » بتسع Ble‏ سنة . 

وقد قام الدكتور تمد خليل عبد GUE‏ بفحص ودرس ما جاء فى SD‏ القانون » 
عن الديدان المعوبة » وتبين من هذا : أن الدودة الستديرة التى ذ كرها « ابن سينا » » هى 
ما نسميه الآن « بالأنكاوستوما » » وقد أخذ جيم الؤلفين فى عل الطفيليات بهذا الرأى 
فى الؤلفات الحديثة » وكذلك « مؤسسة روكفار » . 

وأشار « ابن سينا » إلى : عدوى السل الرئوى » وإلى انتقال الأعراض بإلاء والتراب . 

وكذلك أحسن « ابن سينا » » وصف الأعراض BAL‏ والأعراض التناسلية . 


عصر الكرخى yao‏ 
ودرس الاضطرابات العصبية وعرف بعض الحقاثق النفسية وامرضية » عن طريق التحليل 
النفسى . وكان 2 ابن سينا » oy‏ : أن فى العوامل النفسية والعقلية »كاطازن ‘ والكوف 6 


ply » Gilly‏ وغيرها c‏ اقرا رال أعضاء ا ووطائتها . Lads‏ فيد لاا 
dl all ILI‏ مرضاءة . 


ومن الكتب الى ألفها : « كتاب الشفاء » » ويقع فى isk‏ وعشرين WHE‏ » وهو 


يحتوى على فصول ف : المنطق » والطبيعيات » والفلسفة ؛ 

ترجه إلى اللاتينية « حنا الإسباتى » و « كنديسالنيس » . 

واختصر « ابن سينا » هذا الكتاب فى كتاب cle‏ النجاة » وقد قله إلى اللاتينية 
«كارام Avicenna Metaphysics Compendium el « © Carame‏ . 

ويتبين من الكتاب الذ كور ومختصره : أن « لابن سينا ATC‏ جديدة ىكل فرع 
من فروع العلوم والفلسفة » وأنه أخرج آراء « أرسطو » بنظام نام » وتسلسل SF‏ » ووسع 
نطاقها بمذهب الأفلاطونية الحديثة كا سبق القول . 

وكذلك » لان سينا » ؛ مؤلفات ورسائل أخرى فى : الطب » والفلسفة » والوسيق » 
واللغة » CLAY,‏ « والنفس » والنطق » والطبيعيات » والرياضيات » والفلك » 
وهاك بعضها : 

٠ لجسم‎ ol كتاب‎ « 

Cg gaol ASD 

«كتاب Joh‏ والحصول » . 

« كتاب الأرصاد الكلية » . 

«كتاب النحاة © . 

« كتاب القولنج » . 

Cyl لان‎ tS» 

«رسالة الآلةارصدية» : وهذه TW‏ صنعها فى «أصهان» عند رصده «لملاء Ga sall‏ 

« رسالة فى غرض تاطيغوريا » . 


)1( « ابن أبى أصيبعة » : عيون الأنباء تق طبقات Vale UY‏ ص VA‏ 


AS» /‏ الأجرام السماوية » 
« كتاب الإشارة إلى Je‏ النطق © 
«كتاب أقسام CSL‏ 
« كتاب النهاية واللانهاية » 
LOD‏ فى أبعاد الجسم غير ذاتية له » 
« كتاب مختصر أقليدس » 
« كتاب الأرثماطيق والوسيق » 
« كتاب فى كيفية الرصد ومطابقته Jal)‏ الطبيعى » 
« كتاب المدخل إلى صناعة الوسيق » 
وقد أورد فىمؤلفانه فى الرياضيات زيادات رأى أن الحاجة إلها داعية » فق« أقليدس » 


أورد Ge‏ » وف الأرتماطيق أورد خواص حسنة » وف الوسيق أورد مسائل غفل عنها 


الأولون . 

«كتاب aud‏ » » وقد ارد شه c atl Great DJs te‏ اوردق ادر 
أشياء لم يسبق إلا“ 

وله رسائل فى الحساب » وف المندسة » کا له مبتكرات فهما 

» فى أن الزاوية التى من الحيط وا لاس لا كية لما‎ pare OLS 

« كتاب الحدود» 

Me جره أو حرق‎ els 852 Val ake? 

« مقالة فى خواص خط الاستواء » 

« مقالة فى هيثة الأرض من السماء وكونها فى الوسط » 

« كتاب wor‏ الجند والماليك والءسا كر وأرزاقهم وخراج المإلك OG‏ 


۲۷١ من‎ LH ابن القفطى » : إخبار العلماء بأخبار‎ « )١( 
۲۷۲ س‎ CL (؟) ابن التفطى » : إخبار العاماء بأخبار‎ 
۲١ » ۱۹ ابن أبى أصيبعة » : عيون الأنباء فى طبقأت الأطباء جلد ۲ س‎ « )*( 


۹۷ 'الكرجى‎ pee 


CLT «‏ الإنصاف » » وقد قسم فيه العلماء قسمين : مغربيين ومشرقيين » وجعل 
الشرقيين يعارضون الغربيين « ... حتى إذا حق اللدد تقدمت للإنصاف . 

CET «‏ الإشارات 1 pV pee‏ باسنت 3 nat‏ وا 
وكان يضن بها . 

«كتاب AL‏ المشرقية» » وهو يحوى الأجزاء الأربعة كسائ ركتب «ابنسينا» 
الشاملة ‏ : النطق » والطبيعيات » والرياضيات » PEAY»‏ 

« كتاب إبطال أحكام النجوم » 

وفوق ذلك له شعر رقيق 6 sels‏ قصائده قصيدة نظمها فى النفس » يقول عنها ol‏ 
Capel sl‏ : اها من أجل قصائد OND‏ سينا» وأشرفها . وقد ترجها فانديك H.E. Vandyk‏ 
RY dl‏ © 


ie Yaw oj uy‏ او هات إل اللدزينية ء وسا اللات الأوروية :قر 


الإنكلزية » والإفرنسية » والألمانية » والروسية . وبقيت ل-دة قرون الرجم الأول 


والرئيسى » للجامعات والكليات فى الغرب » وإلى كل من برغب فى درس الفلسفة والطب . 

eles‏ القول : ان « ابن سينا « قد cal‏ رسالة الحياة عل ى أفضل وأنتج OGL‏ الأداء» 
وحرك عقله الفعال » ومواهبه ‘ وقابلياءه 0 “ais‏ الثقافة الإنسانية 3 فأخرج من ola 5) sil SM‏ 
والرسائل deel‏ من مفاخر العالم » ومن أشهر علمائه » وأعظم فلاسفته » فلقد deal‏ 
الإنتاج « وأفاض de‏ هذا الإنتاج الحسكنة والفلسفة ¢ مما ‘al‏ إلى حركة فكرية واسعة » 


دفعت deh‏ والفكر إلى الو والتقدم ٠‏ 


)1( « ان al‏ أصيبعة » : عيون الأنباء فى طبقات الأطباء جلد ١‏ ص VA‏ 
(؟) « الأب قنوانى » : مؤلفات « ابن سينا » ص 5١‏ 
(؟) « دائرة المعارف اليريطانية » : مادة « ابن سينا » 


الكرمانى 

هو أو الحم « عرو بن عبد الرجمن بن أحد بن على GUS!‏ » من Jal‏ « قرطبة »© 

كان من الراسخين ف الهندسة-والعدد » ولم يكن sol‏ من Jal‏ زمانه 414 فى المندسة» 
وفى فك غامضها » وتسين شكلها » واستيفاء أحزائها . 


رحل إلى ديار الشرق » وانتحى منها إلى «حران » » وعتى فى بلاد 3 الجزيرة » بالمئدسة 
والطب » ثم رجع إلى « الأندلس » واستوطن مدينة « سرقسطة » من رها¿ وجلب معه 


الرسائل العروفة : رساثل « إخوان الصفا » 

ويقول « صاعد » fuel BY lily:‏ أدخلها الأندلس قبله « 

ويظن بعض العلماء أنه هو و « الجريطى » » وضعا رسائل على be‏ رسائل « إخؤان 
الصفا 4 . 

كانت له ake‏ بالطب ؛ واشحهر فى إجراء العمليات » وتوف « بسرقسطة » سنة ٤6۸‏ ه 


وقد بلغ تسعين ستة 


PM فصر‎ 


أبو السمح المهدى 


هو أبو القاسم « eel‏ بن مد إن السمح الهدى » » کان ES‏ بالعدد والهتئدسة » 
ومتقدما فى الحيئة وحركات النجوم . 

له من الكتب : 

LET >‏ الدخل إل المندسةيى LS punt‏ ادن » 

« كتاب كار العدد dy pll‏ بالمعاملات » 

» otal طبيعة‎ LS » 

LT »‏ کر ف المندسة »> 

MET »‏ فى الاسطرلابات » » أحدها : فى التعريف بصورة صُنعنها 6 و o* OG‏ 
مقالتين › والثاتى : فى العمل بها والتعريف بجوامع ثمارها 

وله inl‏ : « زج ألفه على sol‏ مذاهب « المند » المعروفة D‏ بالسند هند » » وضْعه 
فى جزأين » أحدها : فى الجداول » والآخر فى رسائل الجداول 

> المواق‎ Che G pl OLS» 

Cyd be ق‎ GEO! CLS > 


وتوف فى LUE‏ سنة ٤٠١‏ ھ وهو ان ست وين ae‏ 


)1( راجم « الفهرست » لابن النديم » » > وآثار ياقية لصاح زكى » و كشف الظنون © 


بر المت 


أمية بن عبد العزيز ghey‏ الصات 


ولد « أو الصلت » فى بلدة « دانيه » سنة ۷ = ٠١5‏ م » وهو من مشاهير 
ااا وحمل oye‏ معرفة الأدب مالم بدركه غيره من الأدياء . 

وكان أوحد عصره ف العل الرياذ يب اشتغل بالوسيق )© ly‏ ا apt‏ . 

أقام « بالأندلس » مدة ‏ ثم أتى مصر فى سنة 8٠١‏ ه » حيث بق مدة أخرى » ثم عاد 
إلى وطنه « الأندلس لس » » وتو سنة ١١8‏ - 1184 م فى « الهدية » 

: الآنية‎ TLL أو الصلت » فى رفع الرا كب من قعر البحار » تدلنا على ذلك‎ « 5G 

عرق Sv‏ مملوء بالنحاس قریاً ٠‏ ن 8 الأسكندرية » > فعزم د والصلت » على 
رفعه » فاجتمع « بالأفضل » أمير الجيوش «ميك الأسكندرية ) ؛ وباحثه عا جال فى خاطره » 
وطلب منه أن مهيأ له ما بريد » وهكذا كان » of‏ الأفضل » أحضر < BY»‏ الصات » 
الآلات اللازمة 

« ولا ole‏ وضعها فى مركي دنا عظيم على موازاة SM‏ الذى غرق » وأرسى إليه 
حبالا مبرومة من الإبردٍ ع ام ونا ار aCe‏ 
Se‏ الغارق Kis‏ قد صنع ONT‏ بأشكالر هندسية رفع ال قال فى الركب sil‏ مم 
فيه ؛ وأعص LAN‏ عا بفعلونه فى تلك الآلات ؛ ؛ و بزل شأنهم ذلك والمبال « الإبريم » 
I‏ إلهم Yat Vl‏ ؛ وتنطوى على دواليب بين أبديهم » حتى بان لهم الركب الذى كان 
ترف ع ی و لمر RITA RAE‏ 
إلى قمر البحر . ولقد تلطف« أ, بو الصلت © جداً فيا صنعه » وى التحيل dl;‏ دقع الركب » 
إلا أن القدر لم يساعده . . . حنق عليه « Call‏ لما غرمه من الآلات » وكونها مرت 
ضائعة » eat le‏ وإن لم يستوجب ذلك . وبق فى الاعتقال إلى أن" شفع فيه بعض 


٠ (\)‏ ابق أن أصيبمة » : عيون الأنناء فى طبقات الأطباء ole‏ ¥ س مه 


عصر FSA‏ ۳ 
الاأعيان وأطلق . وكان ذلك فى خلافة « ASE AT‏ الله » » ووزارة « الماك الا فضل 
ابن أمير الميوش Oe‏ 
ومن هنا يتبين Ele‏ أن المرب فكروا فى إمكان رفع SVM‏ الموجودة فىقعر البحر » 
وهذا ولا شك » يعطى فكرة عن بعض التقدم الذى وضلت إليه الملوم الطبيعية والمندسية 


عند العرب فى القرون الوسطى » إذ فى صصنع الآلات اال هندسبة » واستم اما لرفع 
Jury‏ > دليل على هضمهم بحوث اليكانيكا والمندسة » وبراعتهم فى الجع بينهما جيماً مليا 


ا HoH‏ : 
By Ds‏ الصلت » مؤلفات منها : 
« الرسالة اللصرية » وقد ألفها لا نى الطاهى بن حى » 
« كتاب الادوية الفردة » على ترتيب الأعضاء التشامبة الأجزاء والآلية 
« رسالة فى الوسيق » 
« كتاب ف المندسة» 
« رسالة العمل فى الاسطرلاب » 
قلنا : ان « أيا الصلت » كان شاعراً رقيقاً » وشدة ولمه نى الحيثة والشعر » جعلته 
ينظم بعض أبيات فى الاسطرلاب » منها : 
أفضل ما استصحب النبيل فلا تعدل به فى القام والسة 
در إذا ا aed coe‏ 


J 
عن التبر وهو من صفر‎ Ue 
|د تفتشه عن ماح العم غير مختصر‎ py pat 
اللحظ صادق النظر‎ UL ذو مقلة يستبين ما رمقت عن‎ 
لو الم بدو البتتان لم بدو‎ : Ju دقر‎ et 
عن جل ما ىالا مجر‎ Lh وهو‎ NI مسكنه‎ 
ف اللطف عن أن تقاس بالفسكر‎ ٠ أبدعه رب فكرة بعدت‎ 


ه٣ س‎ Vale ابن أبى أصيبعة » : عيون الأناء فى طبقات الأطباء‎ « )١( 


A) عصر‎ 


فاشتوجب etl‏ والثناء له ٠‏ من كل ذى فطنة من البشر 
فهو لذى اللي شاهد ب على اخقلاف العقول والفطر 
ols‏ هذه الجسوم SN ly pals abet‏ السيور 
وله شعر Ja‏ على أنه لا يعتقد بالتنجم ¢ وقضائد أخرى Jar‏ على شدة إعانه بالله 
والهوم الآخر . 
وفوق ذلك : له شعر SG‏ » مقتبس من حوادث WV‏ وتضرفات الدهى المحيبة 
الذرببة . ولولا الحوف من المروج عن نطاق الكتاب لأتينا على أمثلة من ذلك . 


ج % #0 


ابن |الحسين 


ظهر OIG‏ الحادى ate‏ للميلاد » وهو «أ.وجمفرحمد بن السين » اشتغل بالرياضيات 
وکان له bed‏ ولع خاص . 

كتب بعض رسائل فى : خواص الثلث القائم الزاوية » Gy‏ كيفية إيجاد الوسط 
التناسى بين خطين معاومين بطرق هندسية » وكذلك حل المادلة الآنية : 


OO se = o> Ey 


وهتاك علماء ا ظهروا فى Syl‏ الحادى عشر لهيلاد » وبرزوا ی الرياضيات 
والفلك من هؤلاء : - 


0( راجم « سارطون » : مقدمة Eo‏ العم علد ۱ ص ۷۱۸ 

(؟) اعتمدنا المصادر الاتية عند البحث فى مآ ثر العداء الذكورين Mel‏ : « طبقات MI‏ اصاعد» 
و« مقدمة لتاريخ العم لسارطون » وه تاريخ الرياضيات لكاجورى » وه تارج الرياضيات Sed‏ » 
و «كتاب LG‏ الإسلام Ged‏ »> . 


pas‏ ال خی 


او اكات ونان 
كان مبندساً فاضلا ملء إهانه » داخلا ببوت هذا القن من واه . 
له كنتب فى الحساب » والثلثات » والفلك » والاسطرلاب » وخالفه بعض الهندسين 
فى تقوم الهندسين » فاستخرج جدولا وسماه : « إصلاح تعديل CEM‏ 


+ ع % 


آو الصقر عد العزيز بن Olt‏ القبيصى el‏ 
صنف فى التجوم وله كتاب فيه » يقول عنه « ald: « Gel‏ ل کا الجاسة بين 
الأشعار» . وله مؤلفات فى ls]‏ صناعة أحكام النجوم » ونقض ارسالة «عيسى بن على » 
فى إبطال أحكام النجوم . 


ان الصفار 


هو أو القاسم « cael‏ عبد الله بن عمر » من « قرطبة » . كان متحققاً بعلم العدد 
والمندسة والنجوم . 

له زيح مختصر على Cade‏ « السند هند » . 

GLE 2‏ العمل oe VL‏ يقول عنه صاعد Gd‏ ب ١12‏ ! إنه موجة 
حسن العمارة قريب الأخذ » . 

وله تلاميذ كثيرون اشتهروا بالفضل pally‏ . 


# * & 


عصر خی 
ا 


هو أو منصور > عبد القاهن بن طاهر بن تمد البغدادى » . ظهر فى « نيسا بور » » 
Gs‏ النصف الأول من القرن الحادى عشر لميلاد » فى إحدى بلاد « خراسان » . 

كان شافى Call‏ كتب فى ارخ الفلسفة الإسلامية »م كتب فى بعض 
المسائل الدينية 

ولمل أجل كتبه « كتاب الفرق بين الفرق » 

وله Gal‏ مؤلفات فى الحساب أهمها : 

» JI AS > 

واشهر a yon‏ فا بتعلق عسائل الإرث 


ee ¥ 


ell ابن‎ 


وهو « تمد بن gael‏ الليث « Dk‏ بعل العدد والهندسة © متفنتاً بعلم حركات 
النجوم وأرصادها . وفوق ذلك كان بصيراً بالنجوم واللنة والفقه . وتوفى وهو Nice‏ القضاء 
« بشر ون » من أعال « بلنسية » سنة ( ٤٠٥‏ ) ه 


* قا كنا 
أبن ot‏ 


هو أو الحسن LED‏ عبد اارحمن مختار بن شهر الرعينى © كان بصيراً بالهندسة وق 
النجوم » متقدماً فى اللغة والنحوء والحديث والفقه» Ek‏ شاعا » ذا معرفة بالستير 
والتوارخ Use‏ القضاء « بامرية » . ونو عدينة « قرطبة » سنة ٤٠١‏ ه 


¥¥¥ 


عصر FSI‏ 
ابن البرغوث 


من تلاميذ « الصفار » » وهو « تمد بن عمرو بن تمد Go yall‏ بابن البرغوث © 
كان متتحققاً بالعلوم الرياضسية » مغرماً بعل الأفلاك وحركات الكوا كب وأرضادها . 
Soy‏ سنة ٤٤٤‏ ه 
& ناا نا 


عبد ae} oy) ay!‏ الس قسطى 


كان افذاً فى الهندسة sully‏ والنجوم . وقال ace‏ أحد تلاميذه : « انه ما لتى أحداً 
أحسن نصرقا فى المندسة ولا انط نه dead pl‏ © 

وله رسالة بين فما فساد مذهب « السند هند » ؛ فى حركات الكو اكب وتعديلها . 

وقد رد عليه « صاعد الأندلسى » . وتو فى مدينة « بلنسية 6 سنة 444 ه 


#2 # 


هو « سلان مد بن عيسى بن الناس ) 6 gues‏ بالعدد والهندسة » معان بصناعة 
الطب » وهو من تلاميذ « ابن السمح » 


ee # 


اشتغل بالهندسة » وتعسألة تقسم الزاونة إلى ثلاثة أقسام متساوية » وقد حلها بوساطة 
ra cbs‏ الكو فى بالقطع ازائد.ة السعى بالإنكليزية Equilateral hyperbola‏ . 
واااو ua‏ سم نامات المنتظمة > السبع اسع » 
وقسم المعادلات » paw Jos‏ وساطة قطوع ne‏ 


نا نا ينا 


عص اکر 


الزهراوئ 


هو أو الحسرة « على بن سدلمان » . ظهر فى « الأنذلس © 6 وكان عالنا بالمدد 
والندسة ¢ (ites‏ بالطب 
وله كتاب شريف ف العاملات على طريق البرهان وهو ASTI‏ السمى « بالأركان » 


# + و 


هو « تمد ن خيرة العطار» »> من صقار تلاميذ « ol‏ الصفار 6 » من لدم |لهندسة 
والعدد والفرائض 

وكان لغابة منتصف القرن الحامس للهجرة يمام العلوم الذكورة فى « قرطبة » . وله 
ميل خاص إلى الفلك » ولا سما حركات النجوم 


أبو جعفر 


من آهل » طليطلة »© » ومن المعتنين بالمندسة » والنجوم » والطب : اله مكار 2 3 
علوم اللسان » وحظ Pe‏ فى الشعو 


pat‏ الكر. ی 


on الةو‎ 


هو أو إسحاق « ele‏ بن لب نن إدريس التحيى » ؛ امروف « بالقودس » » 
من Jal‏ « قلعة أوب » 
م خرج منها واستوطن « طليطلة » وتادب فما » وبرع ف المندسة » والمدد» 
والفرائض » وهيثة الأفلاك » وحركات النجوم 
5 © 5 
وعئه elas sles D ast‏ 6 وعليه pos‏ . ولوق سنة £08 ه 


ee OR 


ابن الجللاب 


هو » أو الحسن ن عبد الر من » » المعروف « بان الجلاب € ااتحققيكف 
بالهئدسة والأفلاك » وحركات النجوم » K‏ كان من CAM‏ "يمنون بالمنطق والعلم الطبيمى . 
وقد استوطن مدينة MD‏ 4 » » فكان ذلك حوالى منتصف القرن الخامس للهحرة 


eo # 


الواسطى 


هو من تلاميذ « الصفار 4 » وهو أو الأصيبسع « عیسی Reet ae Carly‏ 


الحنسكين بعلم المدد والمندسة والفرائض ... » 


عصر الكرخى 


ن جا 


هو « الجن بن تمد بن الحسين بن حى التجيى » من أهل « قرطبة » 

كان بصيراً بالمندسة والنجوم » كلفاً بصناعة التعديل » وله فنها : مختصر على مذهب 
« السند هند » 

لق « عصر » سنة ٤٤١‏ هع ثم رحل إلى « المن » » واتصل بأميرها الذى أحاطه 
بعطفه » وتمره بلطفه وكرمه . وقد بعثه رسولا إلى الخليقة « القائم AU‏ الله » يبغداد » فى 
هيثة U3‏ ونال هناك دنيا عمريضة . وتوف فى المن سنة 455 ه 


FEE 


ابن الوقثى 


هو yl‏ الوليد « هشام بن أمد بن خالد SW‏ » » العروف « بابن الوقثى » » من 
Jal‏ « طليطلة » تقار منصب القضاء بين Jal‏ « طلبيرة » » من ثنور « طليطلة » 

كان أحد المتفننين فى العلوم » التوسعين فى ضروب المعارف » من أهل الفكر الصحيح 
والنظر النافذ « والتحقق بصناعة المندسة والنطق » والرسوخ فى : النحو » واللنة » والشمر» 
والخطاءة ؛ والفقه » والأنساب» والسير . 

= #2 > 

وهناك غير من Ue ٤ USS‏ اشهزوا بالعاوم الرياضية والفلكية » لم تأت المصادر إلا 
على أسعائهم دون شیء يتعلق بحيام أومارم مم : 

« أو إسحاق إراهم بن A‏ النقاش » 

» بن أجد‎ GE الحسن على بن‎ old 


«أو ole‏ عبد الله بن خلف الأستحى ) 


عصر الت خی 


CSAS بن غالب‎ Gay بن‎ ae جعفر‎ gl 


CL ابن‎ arly عيسى‎ « 


« إبراهيم بن سعيد dell‏ الأسطرلانى » وجيع هؤلاء من « طليطلة بالأأندلس » . 
وكذلك Coll:‏ « أو عاص بن الأمير القتدر sel ail‏ بن سلمان الجزائى © 


« او جعفر al‏ بن جوشن ن عبد العزيز بن جوشن » » من سكان « سرقسطة » 
وكذلك : « أو زيد عبد الر حن ن سيد » 


«على بن أمد الصيدلانى» 6 وها من « بلنسية » » والثانى أر Alle‏ كورين فى المندسة . 


اه 


pas‏ الخيام 


ويشتمل على عاماء القرن الثانى عشر اميلاد 


itt‏ أو على الهندس 

ابن الأفلح أو الرشيد 

الاسفزارى أو الفضل عبد الكريم 
عر الميام ابن الیاعین 


الكرق | #الرازى 

Sel‏ ( عمد بن أجد العمورى ) عبد اللك الشيرازى 
البهق ( على بن شاهك ) البديع الاسطرلانى 
ابن الصلاح المصار 
النيساورى ان الكاتب 
السموءل كال ON‏ بن بونس 
كمب العمل البغدادى تمد بن الحسين 


pee‏ الخيام 


الارن 


لا أظن أن Ue‏ أصابه الإهال «كالخازن » » ولا أظن أن الإجحاف الذى لمق ests‏ 5 


لق بغيره من واب المرب وعباقرمهم . 

فلقد أدى ذلك الإهال وهذا الإجحاف » إلى LUE‏ بينه وبين olde‏ آخرين » .فنسبت 
آثاره إلى غيره » كا نسبت آثار غيره إليه . وقد وقع Gi‏ جنا الط le som thd,‏ 
«Gall‏ كتين من علائنارومور خا 

قال « درابر » الأميرك : 

إن « المازن » هو « الحسن بن المي » » وأن ما ينسب إلى من يسمى « بالخازن » » 
هو على الأرجح من نتاج « ابن اليم » . 

وكذلك وقع فى thd!‏ الأستاذ منصور حنا جرداق أستاذ الرياضيات العالية يجامعة 
« بيروت » الأميركية » فى ale‏ ته عن IT‏ العرب فى الرياضيات والفلك» بين « اللخازن » 
Ds‏ ابن الميم » » يتجلى ذلك فى قوله : 

« ومن أشهر المشتغلين بالفلك » والطبيعيات فى « الأندلى Ded‏ أو الفتح عبد ار حن 
النصور الحازتى الأندلسى » » الذى عاش فى أواخر الحادى عشر للميلاد » وأوائل القرن SUI‏ 
عشر للميلاد » وألف Sz.‏ الشهيرة فى النور وآلات الرصد » وأوضح مقدار الاتكسار » 
jal GIT‏ والشعئ Cig lage Melis! ges ٤‏ بأو عالقمس ١5‏ درحه OBES‏ 

وحن هنا أمام خطأين : 

الأول : فى اعتبار الخازن من « الأندلس » وهو فى BA‏ من OD‏ » من 
أعمال « خراسان » . 

والثانى : فى أن ألآثر' الى أوردها SLAY‏ ليست « للخازن 6" بل هى من نتاج 
دان Cad‏ 

وأ كبر الظن أن ما وقع فيه Lally SLY‏ من أخطاء » يعود إلى الوضع SEAM‏ 
get‏ » قا كثر الكتب الأفريحجية حين تكب « المسن بن اليم » تكتبه ) AbHazin‏ ) » 


At‏ عضر الخيام 


وحين تكتب 3381 تكتبه ( Al-Khazin‏ ) » فظن كثيرون أن هذبن الاين ها لشخص 
واحد » وم يدققوا legis eb‏ ما أدئ إلى التباس الأعس علمهم ووقوعهم WE) LING‏ 

وسنحاول فى هذه الترججة أن نبين م5 ثر « الحازن » فى عل الطبيعة ) Physics‏ ( « 
sols‏ مض بحوتها » جاعلين نصب أعيننا إنصاف عام » هو من مفاخر الأمة المربية » ومن 
کبار عباقرتها » من الذين Lae‏ على إعاء شجرة العرفة » وساهموا فى خدمتها وزعابتها ‏ 

و« الخازن » من Ue‏ النضف الأول من القرن SUI‏ عشر للديلاد » وهو « yl‏ الفتح 
عبد الرحمن النصور SE‏ » » العروف « بالخازن © . 

« نشاف مرو » » أشهر مدن « خراسان » ودرس فما وعلى علمائها نبغ » ولع فى 
سماء البحث والابتكار . 

اشتفل بالطنئمة > ولا سما يبحوث اليكانيكا 6 فبلغ الذروة » وأتى با لم يأت له غيره 
من الذبن سبقوه من علماء OU gall‏ والعرب . 

کا وفق فى تمل زج فلكي ole‏ « ازج ll‏ السنجارى» » وفيه حب مواقم النجوم 
لمام AK AR ۱۱۱١‏ 


وجمع أرصاداً أخرى هى فى غابة الدقة » bey od‏ للفلكيين مدة طويلة . 


ومن الغريب أن قنصل روسيا فى « تبريز  »‏ فى منتصف القرن gel‏ عثر صدفة 
على كتاب « ميزان CL‏ وقد كتب عنه عدة مقالات فى إحدى الجلات EEN‏ 
ولمل الملماء الألان » أ كثر الملماء اعتناء با ثار « المازن » » فنجد فى رسائل للأستاذ 
« ويدمان Wiedman‏ © » فصولا مترججة عن « ميزان CAS‏ وقد, استوفت بعض 
حقها من البحث والتعليق ».كا جد فى رسائلغيره ؟ مقتطفات من عتويات الكتاب ألذ كور» 
دالوا فما على فضل « المازن » فى عل الطبيعة . 

ولا بدلىبفى هذا الجال ».من إبداء.دهشتى pad‏ نشر فصول هذا الكتاب النفيس فى 
كتاب خاص » ولا أدرى سيا لهذا . ولمل السؤال STI‏ يتبادر إلى غيرى Ic Cal‏ 
نشرت بعض:بحتويات الكتاب وأهملت الأخرى ؟ 

ليس old‏ آلوم علناء أوريا أو غيرمم فى ذلك » فلقد قاموا بواجبهم بحو « المازن » 


re Lt pao 


Le AGI‏ ور دا BOL SIV, elds das‏ قلت الا سز رسا 
N. Khanikoff »‏ » » وبعض النصفين من الستشرقين والباحثين » لما عرفنا شيا 
عن « الخازن » » ولا كان فى OGY‏ نشر هذه الترجة . 

وقد يكون الأسناذ مصطنی نظيف» أول عرف أشار إلى بعض عتويات كتاب « ميزان 
المكة » فى كتاب : « عل الطبرعة دمه ورقه ,41 6 ولكنه Ct SY‏ عن 
الؤاف » بل ولا بذ كر أنه « اللحازن » ويقول : 


« والسكتاب لا يعم مؤلفه 1 »© ثم oy‏ هذا القول : إن « درابر » رجح أنه من 


05 


oe 
وزع‎ » COM YD فلات تبحث فى‎ ees رة‎ Jol : وأظن أن رجتنا هذه‎ 


walk‏ « الحسن بن اله 


الستار عن | ناره وتفيه بمضحقه ..والذى أرجوه أن :شير كتابتنا عن اللمازن » ٤‏ أسابذة 
كليات العلوم: فى مصر ¢ فيعملون على إنصاف « الجازن » » ونشر مآ ره بين المتعلمين 
والثقفين » فهم أولى الناس بذلك وأحق من غيرم بالقيام مهذا العمل SALI‏ ولنا من 
جاستهم للترات العرلى والإسلاتى » ما بدفمنا إلى لفت أنظارم إلى حياة « الخازن » الحافلة 
المليئة بالإنتاج » التى أحاطها Jey!‏ م نكل Lie‏ 

وضع « الحازن » كتاباً فى الميكانيكا سماء « CLS‏ مزان CAL‏ وهو الأول من 
aly‏ بين الكتب القدعة الءامية القيمة » وقد يكون هو الكتاب الوجيد المعروف » الذى 
يحتوى على بحوث مبكرة جليلة للها أعظم GSM‏ تقدم الإبدروستاتيكا . 

وقد قال ace‏ الدكتور « سارطون 6 : — 

« إنه من أجل الكتب التى تبحث ف هذه اللوضوعات » وأروع ما أنتجته القريحة 
فى القرون الوسطى ... »6 . 

clas » يطلع على بعض مواد هذا الكتاب » تتجلى له عبقرية « الخازن‎ wills 
, كرات التفكير الإسلاى والعربى‎ 
ل الله الأولى من هذا الكتاب أبقيناه على نصه .. وأخيراً توفق السيد‎ 0 06 6 7 


فؤاد جيعان فى الحصول على مخطوط 0 ليزان الحكمة لاخازن ca‏ فنقله مع شىء من الشرح »> وظهر سسنة 
۷8ف كتاب oF‏ اسم ا« ميزان CSL‏ . وقد وضعت ( مقدمته ) بناء على Clb‏ السيد جيغان 


ee pba! ۳١ 

Gh « Gels‏ فى أ كادعية العلوم الأميركية بما لهذا الكتاب من الشأن ء فى ارخ 
الطبيعة وتقدم الفكر عند المرب . 

لايجهل طلاب الطبيعة : أن « Many‏ » بحث فى وزن المواء وكثافته Lately‏ 
الذى يحدنه > وقد مس على بمضهم فى تاريخ الطبيعة أن « توريشالى » الذكور لم يسبق فى 
ذلك . وأنه أول مر وجه النظر إلى مثل هذه الوضوعات » وبحث فما وأشار إلى 
متزلتها وشأنها . 

والواقع غير هذا» فلقد ثبت من كتاب « ميزان SL‏ » » أن من بين المواد التى 
تناوها البحث مادة المواء ووزنه » ولم يقف AY‏ عند هذا الحدء بل أشار إلى أن A,B‏ 
وزناً وقوة رافمة كالسوائل» وإن وزن الجسم الغمور فى المواء » ينقص عن jy‏ الحقيق » 
وأن مقدار ما ينقصه من الوزن » يتبع BUS‏ المواء . 

ين « الخازن » Gal‏ : أن قاعدة « أوخيدس 60 et 6 pi Y‏ على السوائل كم 
تسرى على الفازات 6 pals‏ فى البحث فى مقدار ما jai”‏ من الأجسام الطافية فى السوائل . 

ولا شك ف ان هذه البحوث » هى من الأسس التى غليها بتى الملناء الأوروبيون فبا 
بعد » بعض الاختراءات المامة : كالبارومتر » ومفرغات المواء » والضخات الستعملة 
لرفع لياه 

ولسنا هنا ننتقص من قدر « :وريشيالى » 5 باسكال » و2 ويل » » وغيرحم من 


oll‏ الذين تقدموا بعلم « الإبدرؤستاتيكا » خطى واسعة ؛ ولكن ما ربد إقرازه هو :أن 


« المازن » قد سام فى وضع بعض مباحث عل الطبيعة » وأن له فضلا فى هذا کا oy)‏ 
من الذين أو أ بعدة اوقد وسوا ی هذه SI‏ ووضوها ى شكل dar SE‏ استتلالما 
والاستفادة منها . 

وبحث « الحازن » فى الكثافة وكيفية إيحادها للأجسام الصابة والسائلة » واعتمد 
ف ذلك على كتابات « البيروتى » وتحاريه قها ؟ :وعلى SVT‏ متعددة ».وموازين عتلفة» 
Gate!‏ لهذا الفزرض 

واخترع « الحازن » ميزانا لوزن الأجسام فى المنواء والاء » وكان لهذا Sl‏ نخس 


عصر الخيام ام 

Far MWY بلن » إن المازن استعمل‎ D تتحرك إحداها على ذراع مدرّج . ويقول‎ OUT 
لقياس الكثافات وتقدر حرارة السوائر“‎ ¢ » Areometer 

ومن الغريب أن جد : أن الكثافات لكثير من المتاصر DEAT My‏ :أؤردها تى 
LT‏ بلغت درجة عظيمة من الدقة لم يصلها علماء القرن الثامن عشر sell‏ 

وتقدم « الحازن » ببحوث الجاذبية بعض التقدم » وأضاف Yd]‏ إضافات لم يعرفها 
Croll‏ سبقوه . 

ويتجلى من كتاب « ميزان الححكة » أيضاً : أن « الخازن » قال بقوة جاذية على 
جيع جزئيات الأجسام » وأن هذه ااقوة هى : التى تبين صفة الأجسام » وهذه = م 
GAY‏ — نظرية هامة ومفيدة فىالتحليل Slee SI)‏ » وهى مفتاح لعديد من خفايا الطبيعة . 

وكذلك أوضح الزن أن الأجسام تتجه فى سقوطها إلى الأرض:» وقال : إن ذلك 
ناج عن قوة تجذب هذه الأجسام فى انجاه كز الأرض 

ors‏ أن اختلاف قوة الجذب يتسع المسافة بين الجسم الساقط وهذا مركز 

جاء فى كتاب « عل الطبيعة » س تقدآمه ورقيّه = للأستاذ مصطق نظيف : 

«... وعا يشير الدهشة ؛ أن مؤلف كتاب « ميزان الحكة » كان يعم العلاقة 
الصحيحة بين السرعة التى يسقط بها الجسم نحو سطح الأرض » والبعد الذى يقطعة » 
والزمن الذى يستغرقه » وهى DLN‏ التى تنص علها القوانين والعادلات » الثى ينسب 
Aber‏ « غاليلو » فى القرن السابع عشر لاميلاد . . » 

وعلى الرغم من التحريات العديدة 6.لم SGT‏ من العثور على المقتطفات التى تنص على 
الملاقة بين السرعة والبعد EE‏ فى المصادر التى بين x‏ > سواء العربية منها 
أو SY‏ به » ولمذا : فمن الصعب أن Si‏ فى حة ماحاء عن « المازن » بشأن هذه العلاقة 


وأظن أن العلاقة التى عرفها « الحازن » والى وردت فى كتانه = وهى العلاقة بين السرعة 


)1( أجد فى كتاب ميزان Mops oil » ULM‏ فؤاد جيعان ما يؤيد ذلك . وقد 
5G‏ هذه العلاقة موجودة فى بعض الأوراق ds gill‏ من كتاب » ميزان اة » » ذلك QV‏ هذا 


الكتاب كم op‏ الأستاذ جيعان تنقصه صفحات عديدة ¢ فالناشر 


Gia‏ م ol‏ هناك صفحات مفقودة 


هن منتصف الكناب » . وقد ظهر الكتاب قى سنة gay ١441‏ خال من تلك الصفحات 


pce I۸‏ الام 


الى سقط بها الج م حو الأرض » والبمد Gill‏ يقطمه » والزمن ill‏ يستغرقه - لم تكن 
dons?‏ ودقيقة بالدر<ة الى لی تنص علا معادلات CED‏ » ولكنها ق قد تكون dee‏ إلى 


درجة » ودقيقة إلى حد . 

وأجاد فى بحوث ماكز الأثقال » وفى شرح بعض الآلات البسيطة وكيفية الانتفاع 
fly‏ وقد أحاط ندقائق المبادى' التى Ye‏ يقوم اتزان الميزان والقبان » واستقرار COW‏ 
إخاطة 246 ن اختراع ميزان من نوع غريب لوزن الأجسام فى الحواء والماء کا عى by‏ 


ومن كتاب «ميزان CSU‏ يتبين كذلك : أن المرب فهموا فمل ( الشرقة ) 
وسييها » ووضع المساء فى أناييب شعر به » للها فتحة واحدة »كم تتحلى الدقة التى وصل إلها ؟ 
على سر العرب فى صنع الوازين » GLa‏ كثافة الأجسام » وبوساطتها عرفوا الأحجار 
التكرعة » وميزوها عن أشباهها وملوناتها . 
هذا ما استطعنا الوقوف عليه من ما بر « الازن » » بعد الرجو ع إلى مصادر عديدة » 
gave‏ أن OS‏ هذه الترجة حافزا لفيرنا للاعتناء بتراث هذا العالم العربى » الذى ترك 
تروة علمية Hage‏ للأجيال ؛ كا تأمل أ ن ندفع بعض النصفين من التاحثين والؤرخين » إلى 
الاهمام برفع الإجحاف Gill‏ أصابه » والعل على إزالة الفيوم الحيطة cle‏ أخرى من 
غرات قركته اللخصبة النعجة 


ne) nae 


obs ابن‎ 


أذ كر أنى قرأت فى إحدى الجلات العربية » أن « أبا تمود Tye‏ الأفلح » هو أول 
oe‏ تاشر ge BAD Olan‏ » مأخوذة من (DW‏ 

وقرآت أيضاً فى بعض السكتب الإنكليزية » ان بعض الثلماء وقم فى الغاط نفسه . 
يقول « معث» : « إن بعض الإفر ج المتأخرين نسبوا كلة « جبر » إلى « جار » ٤‏ وقالوا : 
واضع عل apd‏ 

والحقيقة أن ib‏ يكشف & الجبر » حتى ول يكن أول من أ لف فيه » فقد سبقه إلى 
ذلك « الجوارزی © Conds‏ لاق ول PAM GL‏ أن « جاراً » من الذين نقلت 
مؤافاتمم الرياضية إلى اللاتينية قبل غيرها » وهذا جمل Ty‏ من علماء الغرب » يظن أن كلة 
( جبر © مأخوذة من sed‏ » 7 

وبعضهم خلط بينه Gl‏ بين « جار » = وبين « حار بن Coke‏ الكهاوى الشهير 

وقد ولد « جار » فى « إشبيلية » فى أواخر القرن pte GLE‏ لاميلاد» GEFs‏ 
« قرطبة » فى منتصف القرن الثاتى pte‏ » وفى المصر الذنى ols‏ فيه الدولة العياسية تنحل 
وتتفكك « وكانت العلوم فى الغرب والأندلس تتقدم وتزدهي » فقد ظهرفى الثائات الكرؤية 
ولا سما فبا Gla‏ بالفلك رجال Leal‏ فما وأجادوا CALS‏ الترجة » الذى كان S51‏ 
أثر كبير فى تقدمها خلال عصر اليقظة فى أوروبا 

5 « جار » تة كتب ف الفلك » يبحث أولما : فى الثلثات الكروية » 
وقد نقل « جيرارد أوف كرعونا » هذه الؤلفات إلى اللاتينية وطبعت سنة ٠١۴۳‏ م فى 
> نورمبرغ0© « 


وتقول « دائرة العارف البريطانية » : إن لهذه الكتب مقاماً كبيراً فى تاربخ الثلقات » 


و«لجار» فها > أى الثلثات - بحوث مبتكرة ل Gent!‏ إلا 


The ص‎ Vale مث » ۰ تاريخ الرياضيات‎ > )١( 
٠١١ تاريخ الرياضيات ص‎ : » Jp? (0 


pee oh a‏ الخيام 


ولقد استنبط معادلة ميت « بنظرية حابر » تستعمل فى حل ULM‏ الكروية 
القائمة الزاوية » أى أنه زاد معادلة على ay SI‏ النسوبة إلى « بطلبيوس © 

أما المعادلة فهى : 

Os Aad tee 

ويقول « ”مث » : انه من الحتمل أن يكون « نابت بنقرة » عرف هذه المعادلة النسوية 
dt‏ «جار» 

Jes‏ كل حال فن الصمب الجزم فى هذا الوضوع . وحتى اليوم لم يستطم علماء تاريخ 
الرياضيات البت فيه على الرغم من التحريات الدقيقة التى أجريت 

وله : « كتاب ف الهيئة فى إصلاح الجسطى © وقد ترجه « جيرارد أوف كرعونا » 
إلى اللاتينية » كا ترجه أيضاً فى منتصف القرن الثالث عشر للميلاد « موسى بن تمون » 


Azali إلى‎ 


وقد انتقد فى كتاءه « إصلاح الجسطى» نظريات «بطلميوس» التى تقعلق بالكو ا كب 


و 0 ات بأحسن E‏ 


وينسب إليه اختراع بعض الآلات الفلسكية » وقد استعملها « نصير الدين الطوسى » 


okie es 


)1( المثات كروى 66 الزاوية فى > 
)1( « سارطون » : مقدمة 18 ale dsl‏ ۲ صن 5" 


site 


هو gl‏ حاتم « المظفر بن إبعاعيل الاسفزارى » » نشا فى مدينة « اسفزار » من AV‏ 
D‏ سجستان » من جهة « هرات OG‏ . كان من طبيمنى السلمين » ومن الذين اشتغاوا مع 
plat «‏ » بالعلوم الرياضية 


وقد اختصر هندسة « أفليدس » يكتاب le‏ « اختضار لأصول أقليدس ».» ومنالذين 


Mase yd) BLE لم يحوث فى‎ 


وتمل ميزان « ارثعيد القياس » » يعرف به الغش Lally‏ © 


۲۲۹ س‎ ۱ ale ياقوت » : معجم البلدان‎ « )١( 

(؟) « سارطون » : aie‏ لقارے Mel‏ علد ؟ ص ٠٠٤‏ 
ر زرخ الملل te‏ 

(؟) « Gel‏ » : تار حکاء الإسلام ص ١١9‏ 


(oly — ۲۹ ( 


pas‏ الخيام 


لاجد كثيرين يمرفون أن « عمر LEB‏ له فضل فى الرياضيات والفلك » وقد يكون 


لدى هؤلاء عض العذر » إذا عامنا أله كان فيلسوفا وتشاعراً » وأن شهزته فى هاتين الناحيتين 


جعلت الناس لا ترى عبقريته فى النواحى الأخرى 

ولد «LEE»‏ فى «نيسابور » فى أواخر النصف الأول من القرن GL‏ عشن 
ed)‏ » وتوق فما le‏ سنة NV‏ = 1158م 

ولقب « CL‏ لأنه كان فى بده حياته يشتفل بحرفة اليامة > ثم ضدف آن 
aol‏ أحابه « نظام الملك » » تقلد منصب الوزارة فى سلطنة السلطان « ألب أرسلان » » 
ثم فى سلطنة حفيده « اللسكشاه » بعد ذاك » مخصص له راتباً ستويا من خزينة « نيسابور » 
عن له vest bpd Ata‏ من الرفاهية » وعكن بذلك من أن ينعزل عن الناس » ويمكف 
على البحث والدراسة 

وف خلال ذلك ٠‏ 141 كثر مؤلفاته القيّمة فى المبر والفلك » ودرس ديات 
هندسة « أقليدس » » Ub big‏ العامة 

يقول « بول » : ان « CB‏ و « الكرخى » كانا مر أنبغ الذين اشتغلوا 
بالرياضيات ولا سما atl‏ » واستعمل أحدها « ايام » » بعض العادلات الى استعملها 
« الموارزى GM‏ كتابه « الجبر والقابلة » . فن هذه العادلات : 

٣۰ te‏ س س ۹م 

س ل ٣۰ = ٣۰‏ س 

٣س‎ = س .ل ع‎ ٣ 

والمعادلة الأول del Les:‏ فى كتب العلناء cal‏ أنوا بعد « الموارزى »» 
وكانت تستعمل للشرح 


ely ()‏ فصل الجر 
(؟) « كاجورى » : تاريخ الرياضيات ض ٠١‏ 


عصر الام Gr‏ 


يقول « كاجورى » : ان « 4 الميام » كان لا يعتقد أنه بالإمكان حل العادلات ذات 
الدرجة الثالثة بطريقة dpe‏ » وكذلك معادلات الدرجة الرابعة وساطة المندسة » ولا 
شك ltt of‏ » مخطىء فى اعتقاده ‏ فلقد تمكن علماء القرن الخامس hed) pte‏ » من 
حل معادلة الدرحة الثالثة جبريا ؛ أما معادلة الذرجة الرابعة »> فقد سبق Yad‏ أبو الوفاء 
البوزحاتى » المعادلتن CO‏ 

سك م 

Once b= “rt fo, 

» Ld» Wha جد ف‎ be « القول‎ ae « rate حمل‎ GUL ولا ندرى‎ 
© de ll الأنية > وهى من‎ doll 


)+-1— س ) ( ۱۰+ س) = ۸۱۰۰ 
وجذرها - يقول ltl‏ — هو نقطة تقاطع الأطين البيانيين doled‏ : 
(u—1-)‏ ص = ٩۰‏ 


س دا صر" = vee‏ 


٠١۷ كاجورى » : تاربخ الرياضيات ص‎ « )١( 
» (؟) راجم ترجة « أبى الوفاء البوزجاتى‎ 
Algebra دائرة العارف البريطانية » : مادة‎ « )۳( 
: وهذة المعادلة مى حل المسألة الآنية‎ )4( 
ی ح د شيه متحرفء فيه أب وازى ح۶٤ ا۶ حو‎ « 
>» أوجد طول الضلم الرابع‎ » ٠١ والمساحة‎ 


Wee 


(rte esas: 

a NER ey) + 

۹۰ =) ۲ + ۲۰ ( 

ETRE‏ اسع ده وبتربيم الطرفين ينتج أن : ل 
Cer ty-) (Se — ٠١0‏ = ۰ 


ع عصر الخيام 


ول الميام » لم يستعمل الجذؤر السالبة > ولم يتوفق فى بمض الأحيان فى إيجاد كل 


الجذور الوجبة 

وقد حل « الميام « أيضاً العاذلات التكعيبية هندسيا » وهی OGL‏ 

م » > فى العادلات GW‏ أعداد موحبة حيحة 

)١(‏ س ج واس ح وح 

ويقول « الميام » : ان جذر هذه المعادلة » هو Sle Vi‏ الأفق لنقطة تقاطع اللطين 
البيانيين للمعادلتين : 

س = و صر 

صر" = س  <(‏ س) 

ert ols)‏ د52 

وجذرها هو » الاحدانى الأفق لنقطة تقاطع الحطين البيانيين للمعادلتين :— 

س ص = ے' 

(Cpu) = ص‎ 

(0) س + م س ل یس ح وح 

وجذرها هو » الاحدالى dais BUI‏ تقاط الخطين البيانيين للمعادلتين : 

صر" = (س ل م)(ح ‏ س) 

»س ( و ج ><s=(‏ 

وهر لا من أوائل الذين حاولوا تقسم المعادلات إلى أقسام متنوعة ؛ واعتيز المعادلات 
ذات الدرجة الأولى » والثانية » والثالثة » إما بسيطة » وإما AS‏ 

فالبسيطة تيكون عل ستة أشكال SLE‏ :ج 

woe 


> داس" 


ح ے س٣‏ 


(0 ولي + یر را اا Von‏ 


‘=e 

م من “w=‏ 

كيك 

= 1 GUE KE te عل اتن‎ oS IG 
سل و سه داح‎ 

ty‏ ا ح ح وس 

و س لاح ح س" 
to‏ سل و س" = < س 
س + < س ح و س," 
< س + و س" ‘rs‏ 
س ل < س = و 
iy‏ + و = < س 
< س ل و دس" 
tt‏ و س = ھ 
س لو کی 1 


وس" دو ےس" 


وال ركبة قد تكون bal‏ كية من أربعة حدود » وهى SUE‏ :- 
ust ty‏ ل < سه ح ور 
س ل و س ل و = ح س, 
س ل یس٣‏ = < س ل و 
س" + < سء ح وس ل و 


س ل و = وس" ل جح س0 


وبحث « الحيام » فى النظرية السماة بنظرية « فرما » وقال : 


٤٤١ ض‎ ۲ ale مث » : تاريخ الرياضيات‎ « )١( 
٤ ٤۳ص‎ Vale مث » : تار الرياضيات‎ « )۲( 


عصر الخيام 


ان oF‏ ع عددن مكعبين لا مكن أن يكون MLS‏ 

ولم Cb‏ لدى الباحثين : ان « الخيام» تمكرن من إيحاد البرهان الضحيح 
ذه النظرية . : 

ويقأل : ان « المجندى » £4 فا (asl‏ وظن أنه رهما ؛ ويقال : ان slay‏ 
غير ے7 . 

ونوحد فى كتاب « الميام » عن الجر » قانون لحل المعادلات ذات الدرجة الثانية » 
والقانون Gill‏ وضعه يستعمل للمعادلات التى تكون على القط SV‏ = 

عن" عد وس دح 

: فهو‎ Og Wl Ul 

Ss FEEL Seas 

وأرجح أن هذا القانون » مأخوذ عن القانون العام لحل العادلات ذات الدرجة الثانية » 
النىكان معروفاً فى زمن ENED‏ 

وقد أوجد Last‏ قوانين أخرى لل المادلات التى تكون على SW LE‏ :- 

ty‏ لاج ح و سن ۶س ل و سا 


ويحث الأقدمون ( بضورة بسيطة ) فى نظرية ذات الحدين » وهى الى .وساطها عكن 


رفم أى مقدار ری لل ای د معلومة أسها عدد ee‏ موحب . « فأفليدس » فك 


مقداراً جبرياً ذا حدين أسه اثنان . أماكيفية ole]‏ مفتكوك أى مقدار جرى ذى حدين » 
عرفو ع إلى قوة أسها أ كثر من اثنين » فم تظهر إلا فى جبر « تمر الخيام » ومع أنه لم مط 
القانون لذلك ؛ لكنه يقول : انه تمكن من إيحاد مفكوك القدار المبرى ذى الحدين » 
بها تكون قو فرفوعة إلى الأسس ٣‏ > > 4 565 . . . . اوا كثر وساطة انون 
AT‏ 


)\( « بول » : مختصر تاريخ الرياضيات س VON‏ 
(۲) > كاجورى » : تاراح الرياضيات ص ٠١5‏ 
(*) > مث » تاربخ الرياضيات Vale‏ ص ٤٤۷‏ 
)4( « مث » : تار الرياضيات vale‏ ص 448 
(ه) > مث » ٠‏ تارخ الرياضيات Vale‏ س ٠١۸‏ 


x 


صر ابابا ry‏ 


والذى أرححه : أن « etl‏ « وجدقانوة] لفك ‘ol‏ مقدار bre‏ ذى حدين “hal‏ 
عدد موجب mas?‏ » أو أن هذا القانون لم يضل بعد إلى أبدى العاماء ». ولعله فى sol‏ 
كته الفتودة . 

وقد ترجم العام CES » Woepcke Ky»‏ « الام » فى الجير ٤‏ ونشره فى باريس 


VAN سنة‎ 


من الغريب أن جد « كاجورى » » يستدل على أن المرب فضلوا اتباع الطريقةاليونانية 
على المندنة » eels‏ تأروا بالثقافة اليوانية أ اكثر من PIE‏ بالمندية2؟2 » والمقيقة التى 
ظهرت لنا : أن المرب نقلوا ما وصل إلى أندمهم من تاليف اليوئان والمنود » وأنهم لم 
يفكروا فى تفضيل طريقة أمة على أخرى » وإذا حصل تفضيل فإنه غير مقصود . وجل مافى 
pW‏ اناا ت Plate bb]‏ کے من كت ارد og > Ob gly‏ وو واه 559 
فون al‏ كا ¢ وأستطيع أن أقول : إن ما يقوله بعض المستشرقين « وعاماء تاريخ 
الرياضيات » فى هذا الشأن ؛ - أى التفضيل ف الثقافات - » وهم لا يقوم على أساس . 

وقبل الحتام لا بد من الإشارة إلى أن « الحيام » لم ينغ ف الرياضيات والشعر cob‏ ‘ 
بل رع Lan!‏ فى الفيك 


ويقال : انه بلغ فى ذلك درجة قل" من وضل إليها من عاماء عصره » حتى أن السلطان 
« الملكشاه » دعاه سنة 5517 ه — 74١1م‏ » وطلب منه مساعدته فى تعديل التقوم 
السنوى“ . ويقال : ان « الميام » كان أحد SL‏ الذين اتقدبوا Ped‏ ومجح 
« تمر » فى التقوم OEE‏ موضع إيجاب مولاه « ملكشاه » وتقديره 


وقد قال الما الإنكلزى« جيبون » : ان تقوم « CME‏ » كان أدق من غيره من 


التقاوم ¢ وتقرب 4255 من دقة التقوم الح ريورى ؛ وتشير بعض المصادر dl‏ أت هذا 


)1( > بول » مختصر الرياضيات ص VOR‏ 

(؟) « كاجورى » : تاربخ الرياضيات ص ٠١17‏ 

)1( « دائرة المعارف البريطانية : » مادة » ىر الخيام Omer Khayyam‏ » . 
)£( « رباعيات الخيام بالاتكليزية » ترجة « اداورد فنزجرالد » ص AY‏ 


۳A‏ عضر الخيام 


اتقو أدق من التقويم ( المريخورى ) النىيؤدى إلىخطأ مقداره نوم یکل ۳۴۳۰ سنة» 
بنا il Lb‏ ينجم غن تقوم « الميام » هو بوم ىكل O‏ 

و« للخيام » كتب أخرى ف الفلك : كز PUT‏ » 

وكذلك ف الرياضيات » والفلسفة » والشمر Ve‏ كثزها بالفارشية 


ومن تصانيفه بالعربية : 

« شرح ما يشكل من مصادرات أقليدس فى المبر والقابلة » 

« الاحتيال لغرفة مقدارى الذهب والفضة فى جسم ىكب منهما »© » وفيه طريق 
BW CLL‏ النوعية 

و« رباعياته » التى هى هن أشهر T‏ ثازه » وقد تربجت إلى أ كثر اللغات نظماً (iy‏ 


)1( « حاجى خليفة » : كشت الظنون علد ١‏ ض AV‏ 


og 


Ady dg ib كت لفاك‎ Bs cdaliny < tos See GAO 
: مصتقانه‎ Po 

« كتاب منتعى الإدراك فى تقسيم الأفلاك » » اعتمد فى بعض أقسامه على نظريات 
esl «‏ اليم » الفلكية ee‏ 

وهو ie‏ على ثلاث مقالات : 

الأول :ی oly‏ تالافك Dar Juaill Ming oxy‏ رن حول ؟ 
إن « كتاب منتعى الإدراك » » هو من أحسن الكتب التى تبحث ف الأفلاه °١‏ 


الثانية > فى Bo‏ الأرض وعسرمها BET‏ أقسام : Kaw‏ » وغير رنت وك 


G45‏ الضاد LH‏ » وان اختلاف الطالم والطالع » يرجع إلى الأوضاع الجترافية 

الثالئة : فى ذ كر Zyl‏ وتقسيمها » وأدوار القرانات وعودما9» 

E‏ فى كتاءه هذا على رأى يعض ddl‏ » أمثال : « I‏ جعفر المازن » و « ابن 
اليم » فى بعض النظريات الفلكية التى تعلق بالكو اكب 

وقد رجم « نللينو CC. A. Nallino‏ بعض أقسام عذا الكتاب إلى اللاتينية 


وكذلك رجم « وبدمان Wiedmann‏ « مقدمات كتابى « المنتهى » و « التبصرة» . 

ولأا ه كات المصرة 6 ) وقد لس فيه « كتاب منتعى الإذراك 6 » وحاء 
عنه فى LS‏ كشف الظنون » ble‏ : 

« وهو من الكتب التوسطة » ألفه « GY‏ الححسين على بن نصير الدين » الوزير » 
َس )١(‏ هو عمد بن أحد أو بسر بهاء الدين GA‏ ولد فى خرقة من قرى مرو » وتوفى فى ( ميو ) من 
اعمال خراسان سنة VITA — a ore‏ م 


Veto ١ ale سارطون » : مقدمة لتارع العلل‎ « Cy) 
OPV (؟) > حاجى خليفة » : كشف الظئون جلد ۴ صن‎ 


eld عصر‎ KN? 
اليم » فى تقسم الأفلاك بال كر الجسمة » دون الاقتصار على‎ Ob « Gail ذكر فيه اله‎ 
^» ادوا التوهمة » كا هو دأب أ كثر المتقدمين‎ 


وقسمه قسمين : قسم فى الأفلاك » وقسم فى الأرض ؛ وذ كر فى الأول oul‏ وعشرين 
زفق 
« 


bb‏ » ونی الثانى أربمة عشر Ub‏ « وشرحه « أحمد بن عمان بن صبيح » التوفى فی ۷٤٤‏ ۾ 


3 tal وله‎ 
» SUL الرسالة الشامَلة فى‎ CES 
(Ay all الرسالة‎ GES « 


)1( « اجى خليقة ce‏ : كشف الطنون علد ١‏ م ٢٤١‏ 
(؟) « حاجى خليفة » : كشف الظنون ١ ale‏ ص ۲٤١‏ 
)¥( « سارطون » : مقدمة تاريخ العلم جلد ۲ص ۲٠۵‏ 


oe 


هو الفيلسوف « محمد بن sel‏ العمورى البيهق © 
اشتغل فى الرياضسيات » وصنف ف دقائق المخروطات « ما سبقه إليه أحد» »ج آلف فى 


Je‏ والأثقال ¢ واعترف 2 elt‏ ) بقصله وعامه 


هو الإمام الفيلسوف « على بن شاهك القصارى الضرير Seal‏ © 
شةل فى الرياضيات والأعمال النجومية » واستخرج تقاويم الكوا كب وطوالع السنين 


all ابن‎ 


هو جم الدين أو النتوح « أجد بن تمد السرى » deol‏ من « همذان » . ولد قى 
Calan «‏ وتو فى« دمشق »6 سنة ٠٤١‏ ه 


)( راجم « عيون الأنباء فى طبقات الأطباء » Vale‏ ص ٠١١‏ 


pace ere‏ الخيام 


وكان « فاضلا فى العلوم الحسكنية > o>‏ المعرفة بها » مطلماً على دقائقها وأسرارهاء 
فصيح اللسان » قوى العبارة » مليح التصنيف » متميزاً فى صناعة الطب » 

eal el‏ » والفلسفة ¢ والهندسة 

وله من a)‏ : 

« مقالة فى الشكل الرابع 0 القياس الل » » وهذا الشسكل «نسوب إلى 
« حالينوس » 


«aS فى‎ pe Vi Sl PD 


النيسابورى 


هو الإمام « أجد بن حامد النيسابورى » 


کن فتى رسا طوده فى الرياضيات ؛ ومن ol‏ لهم إلام واسع فى النجوم 


(hl pao 


ال 


هو « السموءل ن بجی بن عباس yall‏ 3 » 

اشتهر فى العلوم الرياضية وصناعة الطب 

نزح من بلاد الغرب وسكن « بغداد » مدة » ثم رحل إلى بلاد المجم وبق Led‏ إلى أن 
مات « عراغة » سنة ٠۷١‏ هم 

بلغ « الول والمديات مبلا لم dees‏ أحد ف زمانه 

وكان حاد الذهن ؛ ضليعاً فى المبر » واقفا على doles‏ وأصوله . له رسائل فى الجبر ؛ برد 
فما على « ابن الحشاب النحوى » » الذ ىكات له « مشاركة فى الحساب ونظر فى الجبر 
والمقابلة » 

ويقول « ابن القفطى » : إن « السموءل » » « لا أتى إلى الشرق ار حل منه إلى 
«:أذربيجان » » وخدم بيت اللهاوان وأعراء دولهم » وأقام « بالراغة » « ally‏ أولاداً 
هناك سلسكوا طريقته فى الطب » وارتحل إلى « الوصل » و « ديار بكر » » وأسم خسن 


ا ا OUST‏ فى إظها معايب الهود » وكذب دعاومهم فى التوراة » ومواضم 
الدليل على تبديلها » وأحك ما جه فى ذلك ... » 
له من hl‏ : 


« رسالة إلى ان us‏ مسائل حسابية — حبر ومقابلة = » 


« كتاب إيجاز الهندسين © 

« كتاب على الحساب الهندى » 

« كتاب الثلك eld!‏ الزاوية » » وقد أحين فى تمثيله وتشكيله 

« كتاب المنير فى مساحة أجسام الجواهى الختافة » لاستخراج مقدار Wye‏ » 
وكتن طبية ا 


)\( راجع « عيون الأناء فى oud‏ الأطباء » لابن أبن أصيبعة Vale‏ ص te‏ — ۳۹۱ 


57 ليام 


e‏ العمل اشامت امعد ادى 


Gh Geb‏ يفيت بعلم OLLI‏ وفنونه . اشنهر باشتغاله به . وتوف فى «بغداد» 


سنة جره ۾ 


أو على المهندس 


كان « pos‏ » » واشتهر بالهندسة » وله شعر تلوح عليه المندسة - كا يقول « ابن 
القفطى » ج 
تقسم قلى فى عبة معشر بکل فتى مہم هواى منوط 
کان فۋادى és Se‏ حيط at yl,‏ لديو خطوط 
وله Lal‏ :— 
إقليدس العلم Gill‏ محوى به SEM Gy Le GL‏ 
SF‏ فوائده على انفاقه Geb‏ ذاك على الانفاق 
هو سل وكأعا أشكلة * در إل اليا للطراق 
ترق به النفس الشريفة ge‏ أ كرم بذاك FM‏ والراق 
J a‏ ا OBE i‏ 


*  F 


(۱) و (۲) راجمكتاب « ابن القفطى © : إخبار العلماء بأخباز AKL‏ 


مبشر بن على بن wel‏ عمرو (ers — ore)‏ هم 


أو الرشيد رازى الأسل » بغدادى الود والدار » اشتفل بلرياضيات وبرع فا » 
ولا سا فى الحساب » وخواص الأعداد » والجبر » والقابلة » والحيئة » وقسمة التركات » 
عدا aul‏ بسار فروع المعرفة . 

قرأ علي و كثيرون وأخذوا عنه » واعتمده « الخليفة الناصر لدين الله أو العباس Cael‏ » 
فى اختيار الكتب glk‏ السكتب بالدار اللمليفية . 


ely (00)‏ كناب « القفطى©": إخبار alll‏ باخبار المسككاء 


© الفضا‎ yl 

هو « مؤيد الدن أو الفضل بن عبد الكرم بن J ox Jas‏ 4 © ولد ونم 
فى «دمشق »6 . 

وكان فى أول الم C4, He‏ للحجارة » واشهر فى هاتين الصناعتين » وكاننا تدران 
عليه الرزق الكثير . 

ورأى أن go‏ هندسة أقليدس « لزداد فى صناعة النجارة جودة » و بطلع على دقائتها » 
وينصرف فى أعمالما OP‏ « فتملمها وفهمها فعا جيداً . 

واشتغل بعل الميئة ويعمل الأزياج » وقرأ على « شرف الدبن الطوسى » الرياضى > وأخذ 
“ue‏ الشىء الكثير » ثم وجه اهتامه إلى الطب » ودرسة على « أبى الجد مد إن SLI‏ 

ويقول ae‏ صاحب كتاب « عيون GY‏ فى طبقات الأطباء © : 

« وكان فاضلا فى صناعة الطب » جيد المباشرة WA‏ مود الطريقة » 

وفوق هذا » فقدكان يتن صّناعة عمل الساءات . 

وقد يعجب القارىء إذا عل أنه عنى أيضاً بالأدب والنحو ؛ وله قطع جيدة من الشعر . 

وما لاشك فيه : أن « أا الفضل » الذى Jacl‏ بالنجارة » والنحاتة » وبرع فى 
الهندسة » وعرف بالهندس » وأتقن صناعة الطب » وعمل الساءات » وعننى بالأدب والنحو» 


2 . ع 
els‏ الله عليو عواهب جعلته من القليلين الذين يفتخر مم العرب . 


وكا كنا نود أن 3" بحيانه ومآثره أ AT‏ من الامنا هذا » ونكتب عنه بتفصيل يفيه 
يعض حقه » ولكن ضياع مؤلفانه ؛ وعدم peal‏ الباحثين بآثماره » كانا من الموامل التى 


)١(‏ ولد سنة 9؟ه ھ وتوف سنة ٥٩۹٩‏ د 
(؟) « ابن gi‏ أصيعة» : عيون LM‏ فى طبقات الأطباء جلد ۲ س ٠١۹٠۰١‏ 


غصر الخيام rey‏ 


جملت ترائه محاطاً بالفيوم . وترجو أت نوفق فى الستقبل إلى إزالها وجلاء Sly‏ 
ale‏ النامضة - 


له كتب ورسائل فى الطب والفلك وغيرها » مها  :‏ 


« كتاب فى معرفة رمز التقوم © 
« اختصا ركتاب GES‏ الكبير » 
« كتاب فى الحروب والسياسة » 
« كتاب فى الأدوية » 


(oly — (؟؟‎ 


pas‏ الخيام 


ابن الياسمين 


« أو oy dil ue ut‏ ححا 2 آهل ete‏ اش 6 2 ا 
E a‏ من اهل 6 صل من 


« بنى حجاج » » أهل قلمة « فندلاوة » 2 

رياضى بر be‏ عدة علوم : كالمنطق » والهندسة » والتنجم » Madly‏ » والحساب» والمدد . 

وحاء فى « الذخيرة السنية » : « فكان لا ندرك شأوه فها » ولا ينازع فى الاختصاص 
ععرفة دقائقها » وغوامض مسائلها « . 

خدم « ابن الياسمين » ؛ « يمقوب النصور » أحد خلفاء « بنى إعبد الؤمن © » 
الموحدين » ثم ولده « الناصر © من بعده » وقد حصل له من اتصاله هذا رئاسة كبيرة » 
وبلغ منزلة عظيمة » وعلى الرغم من ذلك فقد توف ذبيحاً عر اكش سنة Om‏ 

کان شاعم اء وود ands‏ وله Abb‏ أن يقرع رق كلل ا ررر( علا cay‏ 
منه D‏ بأشبيلية » سنة 9۸۷ م » فكان هو الذى نشر ذلك الملل بها » . 

وهذه الأرجوزة لدينا » وقد ge BT‏ الصديق الأديب الأستاذ عبد الله بن كنون 
الحسنى من أعيان « طنحة » » وجوم اللامعة فى سماء الأدب والشمر . 

وتحد فى هذه الأرجوذة قوانين bl‏ وقواعده صيغت شمراً » ووضعت فى شکل يم على 
أدت دائع وسيطرة محيبة على فنون الكلام . وهى تدل على أن ثروة « ابن الياسمين » 
الأدبية لايستهان مها » وأن شاعربته قوية » قد لا جدها فى كثيربن من شعراء زمانه . 

وف رأينا أنه : لولا إحاطته بالجير والشعر إحاطة كلية » لما استطاع أن lee oof‏ 
ويضعهما فى قالب سلس » لا التواء فيه ولا تعقيد . وقد كتبنا فى فصل ( الرياضيات والشعر ) 
Cat‏ عن هذه الأرجوزة » وأوضنا معاتى يعض Atal‏ 


)١(‏ راجم : « عبد الله بن كنون » AE NOW:‏ جلد ۱ ص .م 


pas‏ الخيام 
اا 


يقول « ان أنى أصببعة » : إن « غر ادبن الرازى » « . . . أفضل Sell‏ بن » وسيد 
KL‏ الحدثين » قد Celt‏ سيادته » وانتشرت فى GEN‏ مصنفاته وثلامذته Co.‏ 

=: C YSIS ويقول ابن‎ « 

« فريد عصره ونسيج وجده فاق آهل زمانه فى علم السكلام والمءقولات وعل الأوائل .:..» 

ومن أغرب ما قرأناه عن « نكر cll‏ الرازى » » أنهكان ote‏ فى ركابه » وحوله 
ثلامائة تلميذ من الفقهاء . 


كان ری أن الوقت عزيز ؛ وأن عليه أن يستغله » فقد CA‏ من ذلك Ls‏ فيه الففع 


والتاع » بدلنا على ذلك قوله « . . . والله Gul GT‏ ف الفوات عن JEW‏ بالمل ى 
وقت ال كل Ob‏ الوقت والزمان عزيز . . 6-٠‏ . 

خطب وده اللوك والأعاء » واتثال عليه العلماء والفقهاء م نكل صوب 6 يسألونه 
ما يشكل ers‏ من مشكلات الدن ¢ ومسائل العم وغيرها . 

واشهر be JL‏ والارشاد » وتوف فى « هرات » سنة 505 ه . 

له طريقة خاصة فى مؤلفانه يقول عنما « ان خلكان » : 

« إنه أول من اخترع الترتيب فى كتبه » وأتى فما عا لم يسبق إليه » . 

وله مؤلفات عدىدة فى الفقه » والتفسير » والتارځ » والءقائّد » والفلسفة » والطب » 
والنطق » والتحم 

وله OES 5 : Lal‏ مصادرات أقليدس» 

» ad} ف‎ LT « 

# % #¥ 

)1( هوه أب عبد الله تمد بن عمر بن الحسين بن على tl‏ البكرى الطيرستاتى » الرازى المولد» 

Call‏ بفخر Gy oll Gl‏ بان الخطيب الفقيه الشافعى 


quater vale راجم دان أبى أصيبمة » : عيون الأنباء فى طبقات الأطباء‎ (x) 
٤۷ ٤سا‎ ١ ان خلكان » : وفيات الأعبان جلد‎ « 


عبد الملك الشيرازى 


هو « أو الحسن عبد CMM‏ تمد الشيرازى » ؛ من الذين اشم روا فى الفلك والرياضيات 


كتب خلاصة مخروطات « أ.ولونيوس » » وقد ببى هذه الخلاصة على ترجة « الجمى » 
و« ثابت بن قرة » للمخروطات . وعمل مختصراً « للمحسطى » 


وقد رجم « قطب الدين الشيرازى » هذا الختصر إلى الفارسية فى النصف الثانى من 
القرن الثالك عشر OL‏ 


ely? (0020)‏ سارطون » : مقدمة تاربع الملل مجلد١٠‏ نص ©٠ ١‏ 


as 


o> 

يقول « ابن Jl‏ أصيبعة »عن « البديع الأسطرلاتى © : « إنه من KU‏ الفضلاء » 
والأدياء النبلاء » طبيب fle‏ » وفيلسوف متتكلم » غلبت عليه الحسكنة » وعل السكلام الرياضى » 
وكان متقنا لعلم النجوم والرصد . AC tak‏ 

وجاء عنة فى « فوات الوفيات » : « كان أحد.الأدياء م ووحيد زمانهنى عمل الألات 
اة bz,‏ ليده المماعة ‏ ي هو 

وقد أثنى عليه أيضاً « الماد الأصهاق » فى « كتاب الردة» 6 وكذلك 
« أو العالى الحطيرى » LG‏ « زينة الدهر » . : 

ويقول « سوتر gly CH. Suter‏ هذه الأقوال : 

« ويجب ألا تسوقنا للدائح ال ى كالما « للبديع الأسعارلالى »> كتاب سيرته من العرب » 
ونی طليعتهم « ابن القفطى 26" » إلى الغلو فى تقدير مواهبه . فقدكان الؤرخون ASG‏ 
السيّر فى القرن الثالك عشر لاميلاد » على معرفة قليلة بالرياضيات والفلك ؛ ولذلك فهم 
لايستطيعون تقدر الخدمات ال جليلة التى قدمها علماء القرن التاسع والحادى pte‏ للميلاد 
oid‏ العلوم » وهم كثيراً ما أخطأوا كذلك وكالوا call‏ جزافا لمؤلفات العلماء القريى العهد 
مهم » وذلك على حساب الؤلفات التى ظهرت إبان ازدهار العم المربى » وإننا لاجد من 
bial‏ الديع التى وجهت إلى « البَتانى » و « أ الوفاء » و « البيروتى » » ما عائل 
الألفاظ التى وجهت إلى « الاسطرلانى» » مع إن هؤلاء الملماء يفوقونه عل » 

وهذا ما لاحظناه وما يلاحظه كل من au‏ على هؤلاء من مؤلفات القدماء فى تراجم 
عاماء العرب والمسلمين 

وع ىكل حال : فن الثابت أن « الاسطرلانى » أعظم poles‏ به فى إنشاء الاسطرلابات » 


)4( هو أبو القاشم هبة الته بن اين بن أحد البغدادى Gy all‏ بالبديع الأسطرلابى وتوق سنة 
۹ ميلادية 


(؟) لم Gag‏ كتاب « ابن القفطى» الذى بين أيدينا Be‏ عن البديع الأسط BY‏ 
(۳) « دائرة المعارف الإسلامية » المترجة مجلد ۳ ص ٤۷١‏ 


rev‏ عقر اام 


ا روزا فصناعة الآلآت الفلكية الأخرى » يمترف ذلك « سارطون »6 و « سور » 
وغيرها 3 من باحثى ا 

نشا فی « اصفهان » » ثم رحل إلى « بغداد » » وهناك اشتغل بالفلك وأصاه منه رزق 
see 3 0‏ الخليفة «اأسترشد» وماتفها — أى فى alas‏ — سنة TARE AA‏ 

وف سے ۱۲۹ = معيو م تمل جداول Gi‏ قصرالسلطان ااسلحوق « ببغداد» 
وضعها فى كتاب ole‏ « الزيج الحمودى » » نسبة إلى السلطان « مود al‏ القاسم & CaF‏ 

وله نظم ید » حسن الممالى » ونشر Kalo‏ نشر ختارات من أشعار Ghd‏ حتحاج » 
ded‏ واحد سما « درة التاج فى شمر ان حجاج » . ولورد هنا Cub‏ من GAB Cand‏ 
Slike‏ حختلفة » وقد غلبت علية مغاوماته اهندسية والفلنكنة ¢ فظهرت بعض:اسطلاحاتها 
فى بعض الأبيات . قال « البديع » : 


4 (cast Jb» 


SVQ إلى الشمش‎ pb 
Gal فقات أبن الشمس قال‎ 


هلل عثرت أقلام حظ العذار 
أم facut‏ ا لا عت 
os Se Fl diay‏ 


وذو هيئة زهو JIA‏ مهبندس 
عي او ساف الاخ deny‏ 
Ss‏ 21 265° 


gl شنت‎ LAS x” 


ال 


لنحس 


ليفظر dan‏ من 


فى الثور قلت الثور فى الشهمسن 


فى مشقها فالجال bs‏ المثار 
نقطته ص sis a5‏ الدار 
ذر cle‏ نظمته. العقار 


Sauls ae FG أموت نه‎ 


کان به أقليدس ' Sank‏ 
به نقظة atts‏ شكل تعلق 


2 
قد صغت قليا م 


wi نْ‎ 


By الوك كسوانة وين بذاك بشن‎ | gales. ea La 
HH 


: جلد ۲ ص٤ Ve‏ وراجم «دائرة المعارفالإسلامية » : جلد ۲ ص١7‏ 4 


ely (1)‏ «سارطون» 
EL (1)‏ « عبونالأناء فى طبقات الأطباء » لابن أنى أصيبعة مجلد ١‏ ص ۲۸۲ وكتاب 


« فوات الوفيات » Vale‏ ص ۳۱۳ 


عمر الخيام 


ا اك 


أنو بكر 


ان عبد الله الحضار 


اشتذل « أنو بكر » Seth‏ وترجم مؤلفاته ۵ مومى بن on‏ اليهودى » 


لى aol‏ 
وقد استعمل أو بكر الطرق الآتية فى أحد:مؤلفاته لإيحاد الةم التقريبية للجذر التربيعى : 
إذا كانت م C=‏ له هو 


و ل١‏ 
؟نل؟ 


نان م $o=‏ 


هو 


(or) 9 
vr جيل : هه‎ ? 
aa 3 — Se += م‎ V لك‎ 3 
(soe 


VSO sls = + ie lat 


easy ob‏ د لدم اوح وم 
و erty‏ 


وهذه القيمة أ AT‏ من القيمة التقريبية للجذر التربيعي لعشرة 
وإذا استمملنا الطريقة الثانية ينتج أن : - 


01 چ ارو م 
TT TEV Coes‏ 


وهذه القيقة قريبة جداً من القيمة BLN‏ 


.شع ليت 


HH + 


)60 راجم « مث » فىكتابه تاريخ الرياضيات جلد !اس 5٠١‏ » جلد ۲ ص Vek‏ 


عصر الخيام 


هو أو عبد الرححمن « تمد ن عبد الرحمن » » من عاماء « الأندلس » gal‏ اشتغاوا 
A = 2 . . e at‏ 
بالرياضيات وألفوا فها » وقد أدخل فى بعض تآ ليفه فصولا ق.: الحيتاب» 6d,‏ 
وفن البناء 


ll كال‎ 


لم يكن عند IED‏ الدين » خبر من أحوال الانيا ٤‏ يلبس بلا تكلف » ولا يعنى بزى 


أو clase‏ » منصرفاً بكليته إلى العم بين درسه وتدريسة 
تفقه « بالموصل » على والده ؛ وكان ذلك فى النصف الثانى من القرن الثانى عشر للميلاد . 
وفى سنة OV)‏ ه ذهب إلى « بغداد » وأقام « بالمدرسة النظامية » بدرس على : SUID‏ » 


و « القزوينى » و «الشيرازى» GEIL wc‏ والأصول » وبحث فى الأدب على « الأنبارى » 
ثم عاد إلى « الوصل » ؛ حيث عكف على الاشتفال بالعلوم الدينية » والمقلية » والأخيرة 
كانت WE‏ عليه » « فكانت تعترنه غفلة فى بعض الأحيان » لاستيلاء الفكرة عليه بسبب 
العلوم » . وأخذ من أحد الساجد فى «الموصل» مكانا نذرس فيه » عرف فا بعد ( بالدرسة 
الكالية » » وبق كذلك إلى أن توفاه الله فى منتصف القرن pte SII‏ للميلاد 

ذاع صيته » وانتشر فضله « فانثال عليه الفقهاء 0 وتبحر فى جيع الفنون » وجع من 
العلوم مالم يجمعه COA‏ 


)1( هو کال الدين أبو جمران موسىبن ونس بن عمد بن منعة 
(؟) « ابن خلكان » : وفيات الأعيان Vale‏ س ١9‏ 


عصر الخيام 80 


دجم إليه الملوك ASL,‏ والعلماء فى المسائل العائيية ٠‏ واستعان به ملوك الإفر ج فا 
أشكل ple‏ من مسائل تتعلقبالنجوم . فقد ورد إلى « اللك الرحيم » صاحب « الوصل» 
رسول من الأمبراطور « فردريك الثانى 6 » وبيده مسائل فى عل النجوم » وقد قصد أن برد 
« كال oll‏ » أحوبتها . فأرسل صاحب « الموصل» يعرفه بذلك » ويقول له : « أن بتجمل 
فى لبسه وزيه » ويجمل Led‏ بأمبة لأجل الرسول » وذلك للا يعرفه عن « ابن .ونس » 
أنه كان يلبس OL‏ رئة بلا تكلف » وما عنده خير من أحوال الدنيا » فاستمد" « كال الدين » 
وعندما اقترب الرسول منداره بعث من الفقهاء ليستقبله Ui‏ حضر عند الشيح « كال GM‏ » 
— يقول أحد الحاضرين وهو من بغداد = : 

نظرنا فوجدنا الوضع فيه بسط من أحسن ما يكو من البسظ الرومية الفاخرة» 
| وجماعة ماليك وقوف بين بده » وخدام وشارة حسنة » ودخل الرسول وتلقاه 
الشيخ » وكتب له الأجوبة عن تلك السائل بأسرها . ولا راح الرسول غاب عنا — يقول 
البندادى — جيع ماکنا نراه » فقلت للشيخ : يا مولانا » STL‏ ما رأينا من ساعة 
من تلك الأسهة والحشمة » فتبسم وقال : يا بغدادى هو عر » 

كان« كال الدين » متواضماً ذا روح على حيح » سما العم بنفسه » وصقل روحه » 
فإذا الإخلاص للحق والحقيقة » يسيطر على جميع أعماله > فلم بترك مناسبة دون تبيان الحقيقة » 
وإعلان شأن GH‏ ؛ وكان يسير على القول السائر : « المم بكو بالإنفاق » فكان يجيب 
على ما يأتيه من مسائل من « بغداد » وغيرها من حواضر الإمارات » وبوضح الشكلات 
التى ترد عليه من سائر الأقطار فى مختلف فروع العرفة 

وحاء أن أحد عاماء «دمشق» أشكل عليه مواضع فى مسائل الحساب ably‏ » والمساحة 
و « أقليدس » » فكتب إلى « كال الدين » يستفسره عنها » فأحانه ple‏ وقد كشف عن 
خفيها وأوضح غامضها » وذ كر ما يمجز الإنسان عن وصفه » ثم كتب فى آخر الجواب : 
« فليمهد العذر فى التقصير فى الأجوءة » فإن القريحة <امدة » والفطنة خامدة » قد استولى 
علها LAT‏ النسيان » وشغلها حوادث الزمان » 


)1( « ابن الى أصيبعة » : عيون الأنباء فى طبقات الأطباء جلد ١‏ ص ٠١۷‏ 


ren‏ عصر اليام 


لقد اعترف له الأقدمون من العلماء والباجثين بالفضل والنبوغ » فقال « ابن خلكان » : 
«وكان بدرىق ASL‏ والمنطق » والطبيمى © والإلمى » وكذلك الطب 6 ويءرففنون 
الرياضة ‏ من « أقليدس » » colby Aly edly‏ والتوسطات » و « الجسطى » » 
وأنواع الحساب المفتوح منه » والجبر » والقابلة » وطريق MLE‏ » والوسيق » والساحة - 


معرفة لا يشاركه فيها غيره » إلا فى ظواهى هذه العلوم دون دقائقها » والوقوف على -قائقها » 
واستخرج فى عل الأوفاق طرق لم ag‏ إلها أحد 


وفوق ذلك كان lle‏ بالمربية والتضريف » قرأ « يبوه ».و 3 الإيضاح الكل 
لأ على الفارسى » و « المفصل لازتخشرى » :و «كان له فى التفسير والحديث وما يتعلق نه 
Je Jl let,‏ بد جيدة 6 

dy‏ يقف ade‏ عند هذا الحد » بل Zaks ge‏ العرب spells‏ » فقد كان at‏ الشىء 
SII‏ من أشعازم ووقائمهم » ودرس التوراة والإجيل ؛ ووقف عل كثير من دقائقهماء 
وقد قرأهما عليه بعض Jal‏ الذمة » واعترفوا oll‏ لايحدون من Bley‏ مثله 

« وبالجلة فإن تجو ع ماکان يعلمه من الفنون» لم يسمع عن أحد تمن تقدمه أنه قد Cane‏ 

واعترف أيضاً oy poles‏ بتفوقه س : 

ققال ‏ أثير Gall‏ الفضل الأبهرى » — وهو fle‏ كبير فى GU‏ والأزياج - بفضل 
« كال الان » وعبقريته : « ليش بين العاماء من عاثل كال gl‏ 

وقال « موفق rll‏ عبد اللطيف البةدادى » - وهو من كبار علماء القرن الساؤس 

رة - : إنه للم يحد فى «بغداد» من يأخذ بقلبة » وعلاً غينة » وبحل ما يشكل عليه » 
سافر إلى الوضل ستة ٥۸١‏ ه » فوجد فما « كال الدن إن ونس » متبحراً فى الرناضيات 
والفقه عالمنا بأجزاء oe ASIST‏ قد استغرق حب الكيمياء die‏ ووقته : 

وكان فقهاء زمانه يقولون : إنه درى أربعة وعشرن فنا درابة متققة » وكان ججاعة من 
النفية يشتغلون عليه عذهمم » « ويحل م مسائل « الجامم الكبير » أحسن حل » مع 
ماهى عليه من الإشكال الشهور » وكان يتقن فن الخلاف ؛ و « العراقق © و « البخارى © 


و « أصول الفقه » « و أصول الدين » . 


غصر الخيام rev‏ 


وعلى الرغم من ذلك » فقد وجد فى قومه من يتهمه فى دينه » وقد يكون هذا الاتهام 
ن اهتامه بالعلوم Ail‏ وتعمقه فيها . ونظم أحد الشعراء اللغاصرين « لسكال الدب © 
البيتين الأنيين اللذين تنبين فهما الفسكرة التى ag‏ سائدة عتد الناس فى ديقه 
أجدك أن قد ob‏ بعد التعبس ... غزال نوصل لى وأصبسح wide‏ 
وقاطيقه مهنا + من فيه :جا | کر فة NGS sd ot‏ لشن 
ويقول « ابن أي أصيبعة » : ob‏ « كال » علامة زمانه » 3 أوانه » وقدوة 
oll‏ ؛ وسيد CL‏ 6 وقد أتقن المكة Ps‏ ف كبا Got‏ 
دع فى OLLI‏ » ونظرية الأعداد » وقطوع المخروط » وكتب ف الربعات السحرية » 
والجير » والسيمياء » والكيمياء > والأعداد الريمة والسبمٌ » النتظم > والصرف» والنطق» 
وقد حل مسألة تعلق بانشاء SE eu‏ قطية وی باغ 
ويقال : أن « الأبهرى » Gill‏ سبق ذكره »قد برهن على hee‏ حل « ابن يونس © 
وعمل فى ذلك مقالة 


وعلى ذكر « الأسهرى » تقول : ان له مؤلفات قيمة فى عل الميثة » والاسطرلاب » 
ورشائل فة ق SCL‏ ¢ والنطن ارال ات والالساغرعى 


ويةول « سارطؤن » : « إن « dl IE‏ » من أعل علماء ا ومن كيار المعلمين 
ate‏ أو هو المعل المظم - ومن أصحاب النتاج الضخ » وهو de gf‏ معارف شتى من العلوم 
والفنون « 

وعکن القول انه كان لبحوث « كال الدين » قيمة كبرى عند olds‏ عصره » وأئر 
ف تقدم الغلوم 

اقد سبق كال الدين « غاليليو » فى معرفة بعض القوانين التى تتعلق Ab Sb‏ » فقال 
«سعث » : « مع ازقانون الرقاص هو منوضم « غاليليو » » إلا أن « كال الدن بن.ونس» 
لا حظه وسبقه فى معرفة شىء عنه . وكان الفلكيون يستعملونه لحساب الفترات الزمنية 
أثناء OOS yy‏ 


)1( « ان أب ىأسيبعة » : عيون الأنباء فى طبقات الاطياء جلد ١‏ ص FeV‏ 
(؟) « مث » : ناريخ الرياضيات ale‏ ۲ ص 1۷۳ 


pes VA‏ الحيام 


ومن هنا يتبين أن المرب عرفوا Bit‏ عن القوانين التى تسيطر على الرقاص » ثم جاء 


بعد « فاليليو » » وبعد عار عديدة استطاع أن يسقنبط قوانينه » إذ وحد أن مدة 


Adal‏ تتوقف على طول البندول » وقيمة AE‏ التثاقل » وأفرغ ذلك فقالب gobs‏ بديع 


وسّع دائرة استعاله » وجنى الفوائد الحليلة منه 
ونظم « كال الدب » ,الشعر » وله قطم غزلية رقيقة تفيض ge‏ وسلاسة » منها : 
lie ot gt Tb‏ ولا ce‏ حر عل db‏ 
nes‏ ا Hal‏ ارت د اه قدرك الغالى 
ومن الؤسف أنه لم يصلنا من نتاج « كال الدين » إلا القليل » فقد ضاع أ كثره أثناء 
الانقلابات والفتن » التى حدثت فى « العراق » 
وورد فى المصادر بعض مؤلفاته الى تعلق » بالفقه » والنطق » والنجوم » وهى : 
OES‏ كشف المشكلات وإيضاح المضلات فى تفسير الفرآن » 
« شرح كتاب التنبيه فى الفقه » (olde)‏ 
» کتاب مفردات الفاظ القانون » 
« كتاب فى «J yl‏ 
« كتاب غيون النطق » 
«كتاب لنز فى CASH‏ 
« كتاب الأسرار السلطانية فى النجوم » 
وخلف « كال Gall‏ » أولاداً أتقنوا الفقه » وسار العلوم «. . 


الدرسين وأفاضل المصنفين . . . »© كا يقول : « ابن Bt‏ أصيبعة » 


من رياضى العرب الذين ظهروا فى أواخر القرن الثانى عشر للميلاد 
وقد أنشاً هو « وكال الدن بن بونس » رسالة فى الغروطات » سماها « البركار القام » . 


ويمكن هذه الآلة » رمم أى نوع من أنواع Melby A‏ 


)١(‏ هو جمد بن الحسين بن عمد بن الحسين 
ely (x)‏ « سارطون » : مقدمة تاريخ العم مجلد ۲ ص 40١‏ 


الا 


ويشتمل على عاماء القرن الثالث عشر لاميلاد 
أو الفتوح اا كت 
عل ol‏ قيصر ان در 
اليطروجى 
اللبودى 
البغدادى 


محى ol‏ الغرف 


قطب الدين الشيرازق 


شرف الدين الطوسى السمرقندى 


نصير الدين seg‏ ابن البناه LM‏ كشى 


عصر الطوسى 


مد بن ,مبشر أبو الفتوح 


ظهر فى « بغداد » » ately‏ بالمندسة » والفلسفة » وعم النجوم > والحساب » 
والفرالمن » قوفخ فى بندادستة 1۸م , : 


Ht 
eas الدين‎ de 


عرف « بالوندس » 6 وكان Legals ‘ ety‏ وإفترقة dats‏ وتبوغه « ابن أبى 
أصيبعة » . 

ولد فى peed‏ » وتوق فى «دمشق» سنة NON‏ م ودرس فى 7 مصر 6 و «سوريا» ثم 
فى « الوصل © على « كا لالدين بن بونس » » وبعد ذلك رجع إلى « سوريا » ودخل فى خدمة 
اکر « جاه » 1١44 - VHA)‏ م ) ؛ وعمل له بمض النواعير والقلاع . 

Shy» رسالة فى‎ 5533 « 6 Celestial Globe » as je م٠۲١١ سنة‎ Gy 
3) ادن اللوسى‎ uni D وأهداها إل‎ ¢ Gat 


±*%‡ + # 
البطروجى 


هو « أو اسحاق نور الاين البطروجى » .كان من Ue‏ الأندلنى ST.‏ فى عل الميئة » 
ونظريته فى حركات الكواكب تدل على : أنه ضايع من العلوم الرياضية » وقد رجها 
« ميشال سكت Michael Scott‏ 4 إلى اللاتينية0© . 

HRA 
VAS لابن القفطى س‎ » lL راجم « كتاب إخبار العلماء بأخبار‎ () 
بن مسافر الحننى الهتدس‎ gil بن أبى الاسم بن عبد‎ p25 call (؟) هو عل‎ 
و مقدمة فى تار العم‎ + Hoe oy عيون الأناء | طقات الأطاء » علد‎ « eel )©( 
We ۲ لسارطون » جلد‎ 
We ص‎ ١ ale مث » : نارح الرياضيات‎ « el )٤( 


(oly — ve) 


pas‏ الطوسى 


الود 


"ولد فى «حلب» سنة ca ٠٠۷‏ وقرأ على ول علماء عصره فى « دمشق »۰ ثم ذه بإلى 
«ححمص» » حيث خدم ملكها» وبعد وفانه — أى وفاة اللك » توجه إلى « مصر » ونزل 
فى « الاسكندرية » ؛ حي ث كان موضع حفاوة UTE‏ ويقال : إن ذهب إلى « القدس © » 
وزار « الخليل @6 ونظ فى YS Le‏ « الخليل cals‏ ( عليه السلام ) » » أبباتاً كثيرة . ' 

اشتغل بالطب > ورز فيه إلى درجة che‏ ملوك زمانه. وأصراءه” محترمونه ويجاونه » 
كا اشتغل أيضا بالفلك والرياضيات » — المندسة والحساب والمبر . 

وله فى هذه مؤلفات منها : - 

OLS >‏ مختصر كتاب أقليدس € 

pase «‏ مصادرات أقليدرس.»6 

«كافية الحساب فى عل الحساب « 

« غابة الغايات فى الحتاج إليه من أقليدس والمتوسطات » 

« الرسالة الكاملة فى عل الجبر والقابلة » 

« الرسالة الوقفية فى الأعداد الوقفية » 

» فى اختصار الزييج الشامى‎ ZU» 

« الزيج gall Gall‏ على الرصد الغجرب » 

وله Lal‏ : مؤلفات gal‏ ف الما OSD‏ 


¥+ 3# 
)0 هو نجم الدين أبو زكريا جي بن تمد بن ae‏ بن عبد الواحد > ويعرف بالصاحب تم الدين 


ابن اللبودى ( 15١٠١‏ س ۱۲۹۷ م) 


(؟) eb‏ « ابن أبى أصيبعة te‏ عيون الأنباء فى طيقات ale LLY‏ ماضن VAN‏ 


اليغدادى"© 


ظهر فى القرن السابع للمحرة » وكان من الذين ly tl‏ بالعلوم الرياضة 6 ولا سما 
CLL‏ له من oS‏ - 

كتاب « الفوائد الهائية فى القواعد المحسابية » » وفيه بحث فى CLL‏ المؤاق 6 
وشرحه « كال الدين الاصفهاتى » فى كتاب سماه فا أساس القواعد فى أصول الفوائد » » 


وشرحه أيضاً « يحى ual‏ الكاشى » بامم « إيضاح المقاصد فى الفرائد الفوائد » 


OO Ala N فى ازا‎ TEN huss لك كس‎ Ae ae, 
. 8 pee ie 0) وهناك شرح ته ( عبد لى البرحندى ف أوا<ر‎ 


)١(‏ عبد الله عماد الدين بن د بن عبن الرزاق Gall‏ الإغدادى 
eb ()‏ « صا زکی « VT:‏ ناقية مجلد 8 ۴۲۷۷۲۰۳۷۷۷ 


عضر الطوسى 


شرف الدين الطوسى 
هو شرف الظفر بن تمد بن الظفر « شرف الد الطومى » » أصله من « طوس » » 
وقدخاء عنه DLS G‏ طبقات الأظباء » : « وكان فاضلا فى المندشة والملوم الرياضية » 
لدف ركان مغل 07 EN‏ موضع آخر : كان (ASL alt amyl‏ 
والعاوم eR‏ 
GI‏ ف الجبر والهندسة » وينسب اليه اختراع sol‏ أنواع الإسطرلاب 


### 


نصير ol‏ الطوسى 

« نصير الدين الطومى » أحد الأفذاذ القليلين » الذين ظهروا فى القرن السادس لاهحرة » 
وأحد حكاء الإسلام المشار pl]‏ بالبنان » وهو من الذين اشتهروا بلقب ( علامة) . 

"ولد فى بلدة « طوس » سنة ٥۹۷‏ ه الؤافقة لسنه ٠١١١‏ م . ودرس العم على JED‏ 
الدن بن iy‏ الو و عين العين سالم بن بدران gail WN Spell‏ 6 7 

وكان يتنقل بين « قهستان C‏ و « Calan‏ » وتو فى سنة WY‏ ه 2 ببغداد 6 » حيث 
دفن فى « مشهد الكاظم 6. 

ويقال : ان « الطوسى » نظ قصيدة مدح فما « الممتضم » » وان أحد الوزراء رأى فہا 
ما ينافى مصلحته الخاصة » فأرسل إلى COLAGD TL‏ بره بضرورة ترصده » وهكذا 


كان » فإنه ل عض زمن إلا « والطوسى » ف قلمة الوتى » حيث بق فما إلى مجىء 


VAY علد ۲ ص‎ > LLY ابن ألى أصيعة » : عيون الأنباء فى طبقات‎ « )١( 
VAY علد ؟ ص‎ » LLY ابن أنى أصيبعة » : عيون الأناء فى طبقات‎  )؟(‎ 
۱۷۸ من‎ Vale cb VT : » صالح زى‎ « (1) 

VER ابن شاكر الكتى ».: فوات الوفيات جلد ۲ ص‎ « )٤( 


عصر الطوسى roy‏ 


« هو لكو » فى منتصف القرن السابع للهجرة . وض هذه القلمة pA‏ كثر SAE‏ العلوم 
الرياضية التى خادته » وجملته Ue‏ بين «Wal‏ 

وكان « ذا حرمة وافرة ومنزلة عالية عند god‏ لا كو » » وكان يطيعه فما يشير نه عليه 
والأموال فى تصريفه . .  »‏ » وقدغهد إليه « OSV ye‏ فى ماقبة أوقاف جيم المالك 
الى استولى غلا ° . 

غرف « الفاونى © كيف يستفل ee al‏ فقد أنفق MN A dee‏ كانت بحت 
SON ys Gas‏ النافرة + clay‏ قم دة مزاغة » Ce Aly‏ فى تأنينئها سنة 
۷ ه . وقد اشتهر هذا الرصد با لاله و#قدرة راضدبه . أما الاه فنها « ذات الحاق وهى 
خمس دوائر متتخذة من اف 2 الأول : دائرة CO PSS as styles‏ 
ودائرة معدل sly]‏ » ودائرة منطقة البروج » ودائرة OF pil‏ ¢ ودائرة اليل » والدائرة الشمسية 
الى See aye‏ 0ك 

وأما عن راصده فقد قال < الطوسى » فى « زج SEL‏ » : 

..: إلى جعت ابناء الرمند > dele‏ من الحكاء > مهم : « المؤيد الغرضى » من 
«دفشق » و « الفخر الراغى »كان « بالوسل » و« الفخر LIL‏ » الذى كان 
« بتفايس » و «النجم دبيران القزوينى» » وقد ابتدأنا فى bly‏ سنة NOV‏ ه « عراغة ...ا 

...وق صاخ ب کتاب VT‏ باقة » » أن gen‏ الدين الغرنى» كان aol (asl‏ أعضاء 


نة الرصد « LESS‏ محيثة هى : أن « هولا كو » لما استولى على « حلب » » مقر حكومة 


« اللك poll‏ © سمع رجلا بصیح آنا منم . . فاص ٠. ade la‏ رإؤباوشالهتوارإن 


« المراغة 6 » حيث يقم « نصير Gall‏ © 3 
0 6 5 
أما aC‏ التى أنشأها فى الرصد؟ فقد كانت عظيمة جدا ٤أ‏ كثرها منهوب من 
» بغداد » وه الشام » و« الجزرة » ؛ ويقدرما كان فها ب tresses‏ علد مكثوة sb‏ 
)١(‏ « ابن شا کر SC‏ » : فوات الوفيات Vale‏ ص ١45‏ 


() و صالم زى WT : ٤‏ باقية علد ١‏ ض WA‏ 
(r)‏ « ابن شاكر SO‏ » : فوات الوفيات vale‏ من ١١1‏ 


pas 1 eî‏ الطوسى 


و « نصير الدبن » من الذين كتبوا فى المثلثات » والميئة bly‏ » وإنشاء الاسطرلابات 
وكفية استم الما ١‏ 

فى المثلثات : كان أول من GY‏ فى وضعها بشكل مستقل عن الفلك » وكان أول من 
تؤفق إلى ذلك وسكن من AS Cll‏ فريد فى ab‏ اجه « كتاب الشكل القطاع » » 
وهو كتاب وحيد فى نوعه » ترجه الغربيون إلى GSW!‏ والفرنسية والإنكليزية » وبق 
by J‏ عدندة مصدراً لعلماء أوروبا » يستقون منه معلوماتهم فى AMA‏ الستوبة والكروية . 


وهاهو ذا « ريحيو مونتانوس » ؛ اعتمد عليه كثيراً عند وضعة « CSM ES‏ » 


ونقل as‏ — عن الشكل القطاع ‏ بعض البحوث والوضوعات ؛ ولدينا نسخة منه» 
وقد.اطلتنا علميه (فالفيناء Conds‏ صقا قد أحك ۵ الطومى » ترتيب الدعاوى فيه » وتبويب 


نظريانه والبرهنة le‏ » ووضع كل هذا فى صورة وانضحة وطرق ل “يسيق إلما 

وينقسم هذا الكتاب إلى نمس مقالات :كل واحدة تتضمن عدة أشكال وفصول :ب 

القالة الأولى — تشتمل على النسب المؤلفة وأحكامها » وهى متضمنة لأربعة عشر شكار 

القالة الثانية ‏ فى الشكل القطاع السطحى والنسب الواقعة فما » وهى أحد عش رفصلا 

القالة الثالثة -- فى مقدمات القطاع الكرى وفيا SY‏ فوائد الشكل إلا مها » وهى 
ثلانة فصول 

القالة الرابمة ‏ فى القطاع الكرى والنسب الواقءة علها » وهى Le‏ فصول 

المقالة االخامسة = فى بيان أصول تنوب عن شكل القطاع فى معرفة سى الدوائر العظام » 
وهی سبعة فصول 

وبعض فصول هذا الكتاب مقتبس عن بحوث علماء اشتهروا بالرياضيات » أمثال 
« ثابت بن قرة » و « البوزجانى » و « الأمير نصر al‏ عراق » ؛ كا أن منها ما يشتمل 
على براهين مبتكرة هن وضع « الطومى » لدعاوى متنوعة 

و « الطوسى » أول من استعمل الحالات الست للمثلث الكرى EAB‏ الزاوية » وقد 
أدخلها فى كتابه الذى نحن الآن بصدده . ومن يطالع هذا الكتاب يجد فيه ما مده فى 
أحسن الكتب الحديثة فى الثلثات على :وعمها 


pee‏ ا س بوه 


ولا شك ان لهذا الكتاب أثراً كبيراً فى الثلثات وارتقائها . و وسعنا القول أن 
الملماء — فيا بعد لم بزيدوا شي هاما فى نظريات هذا الكتاب ودعاوبه 

وتقجلى لنا عظمة « الطوسى » وأثره فى تاريخ الفكر الزياضى وغير الرياضى » إذا 
Lede‏ ان الثلقات هى .ملح كثير من العلوم الرياضية » والبحوث الفلكية والمندسية » وأله 
لا عكن لهذه أن تستغنى عن الثلثات ومعادلاتها ؛ ولا يخنى أن هذه المعادلات هى عامل 
أسامى لاستغلال القوانين الطبيمية والهندسية » فى ميادين الاختراع LIT Vy‏ 

و « للطوسى » : « كتاب حر أصول أقليدس » 

« الرسالة الشافية عن الشك فى اللخطوط المتوازة » 


وقد ظهرت هذه الرسالة تمن مجموعة الرسائل التى جررها « الطوسى » 6 Calley‏ 
مطبوعة ( عطبعة دائرة العارف العمانية بماصعة حيدر اباد الدكن سنة (Oa ٠۳١١۸‏ 


)1( أصدرت مطبعة دائرة المعارف Gilt!‏ بعاصمة حيدر باد الدكن سنة م ه8١‏ ه Yale‏ اشتملا 
على وع الرسائل التى حررها « الطوسى » . فالجلد الأول : حوى 
0 رر المعطيات لأقليدس « 
SWF «‏ اثاوذوسيوس » 
ه تحرير الكرة المتحركة لاوطولوقس © 
« محربر امسا كن اثاوذوسيوس © 
٠ه‏ تحرير bul‏ لاقليدس » 
« رر ظاهرات الفلك لأقايدس © 
pe «‏ الأيام والليالى اثاوذوسيوس © 
di Li‏ الثاتى : فيشتمل على : 
١‏ « كتاب مغرقة مساحة الأشكال لبق موسى « 
AS «‏ المفروضات لثابت بن قرة » 
ob‏ مأخوذات لأرشيدس > 
د کناب فى جرى النيين ‏ لأسطرخس » 
« كتاب فى الكرة والاسطوانة لأرشميدش © 
« كاب فى الطلوع والغروب لاوطولوقس © 
د كتاب فى المطالم لا بسقلاوس © 
ا ه الرسالة الشافية لاطوسى © 
> كتاب منالاوس © 


مدنا عصر “gpl‏ 


وق هذه الرسالة وغيرها » أظهر « الطوسى » راعة فائقة فى معالة قضْية المتوازيات 
فى الهندسة 6 ورب أن يبرهنها » وبى ترهانه على فرضبات . وقد أوتهنا ذلك فى 
فصل المنسة 

وأدخل « الطومى » فى « كتاب التذكرة 6 بمض الأعمال المندسية » فقد رهن 
المسألة الأنية ؟ ت 

دائرة تمس GAT‏ من الداخل » قطرها ضعف الأولى . تحركتا فى اتجاهين متضادين 
وبانتظام » eet‏ تكونان geeks Eb‏ وة fll‏ الصتيرء شي طرعة 
الدائره الكيرى . برهن على أننقطة تعاس الدائرة الضغرى تتحرك على قطر الذائرة الكبرى. 

وله ف الحندتنة كتب كثيرة مها + 

« كتاب الأصول الموضوع » 

CLA وسالة ق‎ ١ 

Banks وهو مقا‎ Coal 0 لاوطولوقس © وقد أصلحه‎ Soll s SO OLS» 
OY Cs عشر‎ lily 

وكذلك له : 

~ كتاب تسطيح الأرض C23‏ ادا « 

« كتاب قواعد الهندسة » 
ما CLT»‏ مساحة الأشكال البسيطة والكرية » 

« كتاب فى الكرة والاسطوانة لأرثعيدسن ٤»‏ وقد سبق وأصلحه CED‏ 

« .. . وسقط منه (jaw‏ المصادرات » لقصور فهم ناقله إلى العريية وإدراكه وزه ...»6 

« كتاب الأخوذات ف المندسة لأرئعيدس » ee‏ وفنا JEN‏ هس قلبلة الندد» 


)000( « سارطون » : مقدمة لتارخ Vale. del‏ ص ٠١,٠۲‏ 
(؟) ely‏ الجلد الأول من GF‏ الرسائل الى حررها « الطوسى » 
ely (۳)‏ > فوات الوفيات » مجلد ۲ ص Ver‏ 


pas‏ االطوسى دنا 


O‏ ة الفوائد » فى أصول المندسة فى SE‏ الجودة واللطافة ¢ وقد أضافها. الحدثون 
إلى de‏ اللتوسطات gil‏ يازم قراءما » فما بين « أقليدس والعسطى . . » 

وله كتب أخرى نحتوى على عرينات متنوعة فى الندسة 

YEE ل‎ gas ا ا‎ ole 9-3 

» كتاب أرجيدس فى تكسير الدائرة وغيرها » 

JS,‏ القول : ان « الطوسى » امتاز فى هذه البحوث المندسية على غيره » باحاطته 
الكلية بالبادىء » والقضايا الأساسية » التى تقوم عليها الهندسة » ولاسم فما يتعلق ب!.توازيات » 
فقد تنبه « الطوسى » لنقص « أقليدس » ( فى"قضية التوازيات ) » وحاول البرهنة عليها » 
وبنى برهاءه على فرضيات 

Lada y‏ الإنصاف إلى القول أن « الطوسى » ومن قبله « بطلميوس» وغيرها » ل يزيدوا 


شيا ذا شأن على هذه القضية » ولكهم "yi‏ ببرأهين جدددة عد قا iss‏ 


بفرض ١‏ وظل وضع السالة هكذا ‘ إل أن حاء » لوا شفسق Lobachevski‏ © و« وليه 


Bolyai‏ » و « حاوس (Gaus‏ » فى القرنين الثامن عشر والتاسم عشر للميلاد » ووضعوا 
. هذه الْضية فى الإطار الصحيح . 
وف الجبر والحساب » وضع « الطومى » : 
UES »‏ فى المبر والقابلة » 
« كتاب جامع فى الحساب فى النحت والتراب » 
١‏ «مقاله فى البرهنة 6 على Fol‏ ¢ عددن فرديين Ve nye Codd d‏ يكون عربماً . 
وله كذلك كتب أخرى تبحث ف الإرٹ . 

, أما فى الميئة فله باع طويل واضافات aye‏ فيه . وقد تمكن فى « زع SEL‏ » » 
ale] a‏ مبادرة الاعتدالين قكانت OV‏ فى PRM‏ ¢ وهذا ازج من الصادر المتمد غلا 
فى عصر إحياء العلوم فى أوروبا 

ومن كتبه فى الفلك : 


Astronomy sais : « داثرة المعارف البريطانية‎ « )١( 


pas ray‏ الوس 
« كتاب ظاهرات الفلك » 
Sp‏ خرى الش مس aly‏ و مالاا ار کا وهو مكو ن ادن طلمة دد وک 
« زرح الشاهى » الذى اختصره « ج الدئن اللبودى » وسماه « الزاهى 6 
> « زج الايلخانى » » wil‏ السكلام عليه . وقد وضعه بالفارسية 6 ورتمه فى 
أربع مقالات ‏ الأولى : ف التواريخ » الثانية : فير الكو اكب ومواضعها طولاً وعرضا » 
الثالثة : فى أوقات الطالع » del Jl,‏ فى أعمال a youll‏ 


وشرح هذا EM‏ « حسين ن ual‏ النيسابورى القمى » 


وقال « غياث deter (sll‏ ن ASE‏ » فى « مفتاح rear Oe‏ : 
« وضعت » الزي المسمى « SREY‏ » فى كيل EID‏ الابلخانى » » وججعت فيه 
جيم ما استنبطت من JU‏ النجمين مما SEY‏ فى زيح آخر مع البراهين email‏ 


كاب « زبدة الأدراك فى هيئة الأفلاك » » لص فية الكتب الصنفة فما وأسسسما 
على قاعدة مقالتين °2 

« كتاب ظاهرات الفلك لأقليدس » ؛ وهو UM‏ وعشرون شكلا » وبوجد فى بعض 
النسخ dat‏ وعشرون COYLE‏ 

« كتاب الطالم لايستلاوس » » وهذا الكتاب أصلحه « الكندى © من نقل 
« قسطا Seabed!‏ » » ويشتمل على ثلاث مقالات وشكلين 
AT» v‏ التذكرة فى عم الميئة 4 » وهذا الكتاب شروح كثيرة فقد شرحها 
« مد بن على بن الحسين » فى كتاب ماه « CLT‏ بيان مقاصد التذكرة » » وكذلك 
شرحها « الحسن بن تمد النيسابورى » فى كتاب ole‏ « كقاب توضيح التذكرة» » وكذلك 
« للجرجانى » و « قاضى زاده الروى » » شروح للكتاب نفسه 

Vo ص‎ ۲ ale حاجى خليفة » : كشف الظنون‎ « )١( 

(۲) « حاجى خليقة » : كشف الظئون جلد ۲ ص ٠١‏ 

(؟) « حاجى خلفة » : كدف الظنون 6 ale‏ ۲ ص ٠١‏ 

(4) « جاجى خليفة » : كشف الظنون ale‏ ۲ ص ۲۹۸ 


mw shh cas 


وفى « الق ذكرة » أوضح « الطوسى » كثيراً من النظريات الفلكية » وقد وضعها 
بشكل صعب:» وهذا هو السب فى كثرة الشروح التى وضعها علماء المرب والسسلفين90© 
وانتقد فيه أيضاً « كتاب المجسطى » » واقترح نظاماً جديداً للتكون أبسط من النظام 


الذى وضمة D‏ يطليوس 4 6 كناك أدخز فة او jam‏ الا كين وانياذها 
ر 

ويعترف « سارطون » » بان الانتقاد Gall‏ وضعه « نصير الدين للمحسطى © » بدل 
على عبقريته وطول Gach‏ الفلك » وعكن القول أن انتقاده هذا » كان خطوة Hagel‏ 
للاصلاحات التى تقدم بها کور نيكس 06© 

وقد C2 de Vaux Des‏ » بعض فصول « كتا بالتذ كرة » إلىالفرنسية » وكذلك 

كتب » P.Tannery‏ » و (Dreperd‏ فى بوث « الطومى » » فى السكرة السماوية ونظام 
اكوا كب وغيرها 

وله لك 5 

« كتاب التسهيل فى النجوم » 

« كتاب الطلوع والغروب لأوطولوقس » 

« كتاب رر dead‏ وري التوسطات » ».وهى الكتب التى من شأمها أن تتوسط 
فى الغرتيب التعليمى » بين « كتاب الأصول لأقليدس» وبين « ET‏ المجسطى لبطلميوس » 
لكتب ال كر وتحوهاء على ما بينه « نصير الدن » فى « حر ر كتاب الا كر لنالاوس » » 
وأضاف إلها بمض الحدثين « كتاب الأخو Oe aed os‏ 

وكذلك « للطوبى » : 

« كتاب رر المسا كن » 

« كتاب الأ كر » 

Ose gases gl) تحرير الأيام الليالى‎ CLS > 

وله كتب أخرى فى هذه العلوم » ومكن القول : .ان مؤلفاته فى الرياضيات والفلك » 
Ee + oti‏ 

٠٠١١7 Wale fall سارطون » : مقدمة لتاريخ‎ > )1( 

(؟) ه سارطون » : مقدمة £8 العم جلد ۲ ص ٠١١‏ 


(۴) « حاجى خليفة » : كشف الظنون مجلد ؟ ص ۴۷١‏ 
4) راجع الجزء الأول من جوع الرسائل « لاطوسى » 


oie ٤ 


ومن المجيب أن SLES‏ لم pasts‏ على ما ذ كرنا » بل ان له مؤلفات ورسائل فى ختلف 
الفروع (MUG:‏ ا والطبيميات » والوسيق » والتقاوم » والمنطق » 
والتنجم « GEM,‏ وموضوعات أخرى » نذكر منها : 
«كتاب 1,4 المناظر ( فى البصريات ) » 
Vv‏ « مباحث فى انكاس الشماعات والانعطافات ٠»‏ » وفيه أنى على برهان تساوى زاویتی 
السقوط والانمكاس » وقد رجه إلى الألانية «Wiedemann » dul‏ 
Jeng BLS dD‏ € 
س« كتاب الجواهر والفرائض على مذهب أهل البيت » 
haa‏ الاي بعص د الا 
ra Dv‏ النفس بعد بوار البدن « 
ما « إثبات العقل CJM‏ 
٠‏ «شرح مسألة العلم ورسالة الإمامة » 
» رسالة إلى é?‏ الدين الكاثى » فى إثبات واجب الوجود 6 
> الحواشى على كليات القانون » 

OH GAL, 3‏ فصلا ف معرفة aot‏ 
« كتاب A‏ الكلام » الذى قالفية : «. . . فإنى جيب إلى ما سئلت من تحرير مسائل 
اكلام وترتييها على abl‏ نظام tae‏ ر فرائد الأعتقاد ¢ ونكت مسائل الاجهاد» 
مما قادتى الدليل إليه » وقوى اعتقادى عليه » وهو على ستة مقاصد . الأول : فى الأمور 
العامة » الثانى : فى الجواهر والأعر اض » الثالث : ف اثبات الضانم وصفاتع» الرابع : فى 

الوه بالا رة ف Gobel CULL‏ فى اا 
وله كتب أخرى غير التى ذ كرناها بالعربية والفارسية » ومن هذه جيعها يستدل على 
أن « الطوسى » كان منصرقاً إلى dull‏ » ولولا ذلك لا استطاع أ a oe‏ 
اليونان Lee pias‏ وال يضع الؤلفات الكثير ة والرساثل العديدة فى شتى فروع المعرفة » 
وهى دل على خصب قريحته وقوة عقله » وكان AU‏ ر ترق هم المع My‏ ال 

« سارطون » يقول : « إنه من أعظم عاماء الإسلام ومن أ كير رياضيهم » 


*٭+ 0 


)١(‏ « ابن شا كر الكتى » : فوات. الوقيات vale‏ سن ٠٠١‏ س زه 


عضر الطوسى 


اسن لر ک2 


هو 5 على أو المسن بن على بن عر الرا كشى » » وكان من olde‏ ا مغرب الذين ظهروا 
فى صا كش » فى منتضف Gt‏ الثالك عشر للميلاد » واشهروا فى الفلك » والرياضيات 
والحئرافيا » وعمل الساعات الشمسية 

له : « رسالة تلخيص العمل 455 الملال » 

« كتاب حا امع “Gala‏ والغايات فى عل اقات Cog Gs» Cole Ja‏ 2 
Ey.)‏ ال رن الفن 6 أوله sae Us‏ تعدا له والصلاة عل ل 
رتبه عل أربعة فنون » CLUES‏ » وهو يشتمل على سبعة وثمانين فصلا . الثانى: فى 
وضع الآلات » وهو تمل على سبعة أقسام. الثالث : العمل بالالات » وهو يشتمل على 
خجسة عشر Cy‏ . والرابع : فى مطارحات Jad‏ مها الدربة والقوة على الاستنباط » وهو يشتمل 
على أربعة أواب فى كل منها مسائل على طريق الجبر واللقابلة ... 06© 

ويظهر من كتتانه هذا أنه اعتمد على مؤلفات « اللموارزى » و LED‏ » و« الفرغا الى » 
و « أو الوفاء » و البيروتى » و « ابن سينا » و « الزرةالى » و « حابر بن الأفلح » » فى 
الفلك والرياضيات 

وف الكتاب بحوث ف OU‏ أدخلفها الحيب » والجيب تام » والسهم Versed Sine‏ 

wile 21) س1‎ 6 idle, 


وأن : عا (س ‏ .و) = س موا س 


وغل Gal‏ المداول للحيب I)‏ تملك دات ٤‏ وكذلك جداول pall‏ » وأورد 
eects‏ 1 ا ا بطو الات 
والتخطيط ) لبعض السائل الفلكية 


٠۸٤ ص‎ ١ حاجى خليفة » : كشف الظتون جلد‎ « )١( 


۳۹ عصر الطوسى 


ويقول : «سارطونٌ» : إن «كتاب الجامع 6 من أحسن الكتب 6 وفيه حوث لفيسة 
فى CU‏ » والساعة الشمسية المتنوعة ...<^ 

ويعثرف D‏ سيدو » بفضل « الرا كشى » فى تصحيحات المرب ASL AL‏ . قال : 

« ... وأما طول البحر التوسط الذى جعله WC gelled‏ درجة ؛ ثم dae‏ العرب فى 
كتاب رمم الأرض ٠١‏ درجة ء فقد قدر بعد ذلك ب١٤‏ درجة . غير أننا لم نستفد من ذلك 
الرصد » GE‏ ما عمله « أو الحسن على الر ا كشى » الشتهر سنة ٠۲١١‏ م » من التصحيح 
الهم الذىكان به ole‏ من أجل WT‏ العلية فيا عليه المرب من عل الجغرافيا ... °١6‏ 

وكذلك ste‏ « الرا كشى « فى خارطة الغرب التى رسعت فى الزمن الأول » HE‏ 
غبره من الذين نقلوا المارطة على ما هى عليه من COLL‏ 

وجاء فى « كتاب خلاصة تاريخ المرب لسيدو Lele‏ 

gly... «‏ الحسن على المهندس الفلك له رسالة“ ء سما أول استعال المطوط الدالة 
على الساءات التساوية » فإن اليونان لم يستعملوها قط » وقد فصصّل صناعة الخطوط الدالة على 
الساعات الزمانية الساة أيضاً بالساءات القدعة والمتفاضلة والهودة » واستعمل خواص 
القطو ع الخروطية فى وصف أقواس البروج الفلكية ¢ وحسب خطوط Halll‏ » وعاور تلك 
المنحنيات لمعرفة عرض عل الشمس وانحرافها ؛ وارتفاع a Sled @ J‏ 


وترجم « سيديو» : « كتاب الجامع » الذى سبق ذ كره » ونشر ابنه الترجة الذ كورة 
فها can‏ كا نشر « كارا دی ڈو Carra De Vaux‏ » » فصلا من « كتاب الجامع » 


VY Laas فصل‎ 


)1( « سارطون » : مقدمة لتارخ dll‏ » جلد ۲ ص Wh‏ 

(۲) « سيدو » : خلاصة تاربع العرب ص wee‏ 

(*) « سيدو » : خلاصة تار العرب » ص The‏ 

)4( أى tS»‏ جامع المبادىء والغايات فى عل Ola!‏ » 

)0( « سيدو » : خلاصة تاريخ العرب ص ۲۲۳ 

1۲۳ a 1۲۲ لد ۲ ص‎ a سارطون » : مقدمة لتاريخ‎ « (A) 


nee 0 10 0 ولك‎ E 
ا بدر‎ 
» و « كتابه النفئس‎ 

te‏ الستشرق التشى الدكتور « نيكل Nicol‏ 6 فى أثناء زياريه لمدريد عام ۱۹۴۳۴ م 
على السكتاب ST‏ : « كتابفيه اختصار الجبر والقابلة » تأليف «ابن ندر » فتكرم وأرسله 
إلى » فاستحق al‏ الشكر الجزيل على هذه ألحدية العلمية النقيسة 

وآول ما استوقف نظرى امم المؤلف « ابن در » » ومع gel‏ الذين يعنون Esky‏ 
تقدم العلوم » ولا سما الرياضيات عند المرب والمسامين » لا أذ كر أنى oy‏ على هذا الإسم 
فى دراساتى » Cy‏ البحث الدقيق وجدت أن « ابن ندر » كثيره مر علماء المرب » 
CLI‏ الإهال ترائة » وأخاط النموض حياته » فلا جد شيثاً بذ كر عن م ثره.ى كتب 
تاريخ الملوم الرياضية 6 وهو الذى بر ع فما » ووقف جهوذه علها » وأخرج فما مؤلفاً من 
أنفس المؤلفات » كله مادة » وكله فائدة » وكله متاع . 

وكل ما استطعنا أن نصل إلية عن « ان در » أنه من علماء « أشبيلية » من أعمال 
« أسبانيا » » ظهر فى أواخر القرن الثالك عشر » actly‏ « أو عبد الله af‏ بن عمر بن oF‏ 
المعروف بان در » .. 

وكتاب « اختصار الب والقابلة » الذى بين أبدينا. مطبوع ف مدريد عام 1915 م 
باللغتين العربية والأسبانية » وقد وقف على طبعه «وسف HELE‏ بيره الجريطى» . والطبمة 
ا UT Gaye‏ وها تعس CYS‏ ]فيض هته SIC‏ اف HE‏ عق 
أشكال الحروف الحالية » فشكل الحرف ( د - دال) هو غير الشكل الذى نعرفه » وعصا 
GL‏ ( ط) مائلة جداً » وكذلك أشكال المروف ( ج cece‏ »> رء ك) Wd‏ 
تعديل سيظ . 

والكتاب منسوخ عن مخطوطة نسخها « عبد الصمد بن سعد بن عبد الصمد» من 


« فاس » عن مخطوطة قدعة . ويقول فى نهاءة الكتاب : «.أتمت قراءة هذا الكتاب » 


2 كنت فهمته مر غير هذه النسخة » وأصلحت ماظهر لى فها من القساد 


۳۹۸ عصر الطوسى 
يدون EE EAE E e aR E E ee‏ 


بسبب فساد النسخة النقول مها هذه » وذلك فى الرابع مق شوال عام أريع وستين Blawg‏ 
(غرية ) . قال ذلك وكتبه بخط بده الفانية الغبد العترف بذنبه الراجى jhe‏ ره «عبد الصمد 
ان سعد بن عبد الصمد » - لطف الله تمالى نه س ذلك « بسحانة القصر » من داخل 
مدينة « فاس » . والجد لله وصلى الله على سيدنا EUV gag‏ نبيه وعبده » 

يبدأ اللكتاب عا يدور عليه Ll‏ من أعداد وجذور وأموال » والقصود من الجذر 
الجهول ( شه )» ومن الال ee‏ الجذر ( سس" ) » ويوضح كلا من هذه الأشياء الثلاثة » 
ios‏ السائل الست » وهى ال ةكورة .فى كتاب « الحوارزى » » وكتب غيره من علماء 
الول wills‏ 

لجز الاق = Neal‏ دل نورا ای POL‏ م س؟ ح بح س 

والسألة الثانية — أموآل Jus‏ عدداً » أى أن : م س ےن 

isl aL,‏ — جاور rolls fac dus‏ و وک 

Sau ap وس"‎ phils fue Jas والمسألة ارابنة — أموال وحدور‎ 

والسألة الحاسلة3- أمؤال وعد مدل جذوواً “أ أن :ی ا نج دس 

dtl,‏ السادسة -:جذور وعدد.تمدل أموالا؛ أى أن <٠:‏ سه ب وس" 

€ بأنى على كيفية ح لكل من هذه السائل » بطريقة لا ختلف عن الطريقة التى نعرفها 
الآن ؛ ayy‏ ذلك ad‏ أنواباً تبحث ف الجذور وأضعافها » ويجزئتها el pea‏ وقدمتها » 
«Ler‏ وطرحها + اوبقصد من الجذور هنا ٠‏ الأعداد الى حت علامة AL‏ التربيعى Beye‏ 


لما جذر » والتى ليس لما حذر» أى الجذور العم : ومن هذه الوضوعات وما حوتما هن 


ae‏ عددية كثيزة » تتبين أن « ابن بدر » :كان مها إلاما جيداً بنظريات القوى » والجذور 
العم ؛ وكيفية إجراء الأعمال الأربمة علها » مما OT aad‏ كتل الجير للندارض الثالوية'. 

وبعد هذا ينتقل « ابن در » : إلى ضرب الجاهيل بعضها فى بعض 6 AAS Ty‏ 
— الزائد والناقص — وما يسودهما من قوازين خين الضرب وحين القسمة » وكذلك إلى : 
م الأشياء والأموال والتكموب بعفما إلى بعض » وطرخها بعضها من بض ؛ وقسمتها 
بعضها على بعض . 


poo‏ الطوتتق 


وق Lal‏ هذه ابوت Ob‏ ى رة hl‏ والقابة ( slo‏ فيا 


Ll «‏ : هو الزيادة فى كل ناقص حت لا تقض ٤‏ ؤالقابلة : ظر ح كل أو ع من نظيره » 
حتى لا يكون فى المهتين Gey‏ متتخانسان ::. » 

cl‏ انه لوكان لذيك Atal‏ : حا و وسح أن 

فبالجير تصبح .اش 

وبالقابلة cre‏ ۰ س 

وهناك من عاماء العرب من يف ( المبر والقابلة ) بغير هذا » إلا أن الاختلاف فى 
التعاريف بسيط جدا » حتى UKE‏ القول : ان « الكوارزى» ومن أ بعده منعاماء العرب » 
«كأ ىكمل » و « ان LSID GED‏ 6 و « القلصادى» وغيرم » اتفقوا فى تفسيرمم 
لكلمتى — LI‏ والقابلة . 

بعد كل هذاء أتى « ان بدر » على تطبيق ف المسائل الست وهى - على رأيه = : 
« .. . التى:يدور عليها جع الجير . . . » 

كا حاء على مسال أخرى وضمها فى أبواب متنوعة» Male‏ : واب مسألة المثير اجب 
وباب فى مسائل الأموال ؛ وباب فى المبدقات » وباب فى القمح والشعير وني التجارة . وقد 
برغب القارىء — أو بعيارة أصح بعض القراء - أن نأتى على dtd‏ من هذه الأسثلة : - 

جاء فى باب العشرات : « ... عشرة قسمنها إلى قسمين » pad‏ بت كل قسم فى نفسه » 
وجمت الضربين فبلغ اثنين وغانين ... » . 

dale الأموال :9 إذا مزن : يال طلجت ميف اماه‎ tls ياب‎ Gols 
© ... وضربت ما بت فى مثله » فماد امال واثناخعشر درهاً‎ » Als 

ومن مسائل Cb‏ التغارة :رط اذا EU JS‏ ر GK‏ كم فال Jory “ter‏ مدا 
بدرمم » تم قاسمه بالباق رجل ان وفضله بدرهمين > ثم قاسم الباق رجلا GE‏ وفطبله يرام » 
وبق تمه عشيرة ورام C$... SUIS.‏ 

ومن باب الصدقات : « . . . امرأة تزوجت ثلاثة أزواج ؟ فأصدقها الأؤل : شيقا 


(oly س‎ ve) 


pos PV:‏ الطوسى 


محهولاً » وأصدقها lI‏ : جذر ما أصدتها الأول » ودرهاً » وأصدقها:الثالث : ملاثة أمثال 
ما أندقها وأر dey‏ در Al‏ فكان coe‏ أربمين ... » 

ومسائل Gb‏ القمح والشمير We GY‏ :عن الت تقدمت 

وهكذا سار « ابن بدر » فى السائل » وقد حلها ججيمها » وكان يرجم المسألة إلى حالة من 
حالات المسائل الست » ثم of‏ عليها طريقة حل تلك الخالة . 

ومن غريب blues SWS‏ فى الكتاب : باب الميوش » أدخل فيه مسائل 
chee‏ إلى استعال التواليات العددية وقوانين جعها » ويقول بهذا الشأن : - 

« . . . وعلة عمل الجيوش وتفاضل الثلمة » نوع من أنواع المع » وهو اذا تفاضات 
الأعداد بمدة معلومة دون التضعيف » فاضرب التفاضل فى عدة الاعداد Vy‏ واحداً » فا بلغ 
Job‏ عليه أول الأعداد »> يكن ذلك is‏ الأعداد » واضرء” فى نصف العدة - أعنى Favs‏ 
الأعداد - » يكن ذلك المطلوب » 

وهنا Jt‏ « ان بدر » على قلون cz‏ التواليات العددية » وقد كان معروفاً قبل » 
فلو أخذنا المتوالية العددية ٤‏ » /اء ٠١‏ ء ٠١ » ٠۳‏ » فالتفاضل هو ٣‏ ؛ وعدة الأعداد فىهذه 
الخالة ه . 

وعل هذا جوع هذه الأعداد بحسب ما يقول « ابن در BEC‏ : - 

CUO ot 

+f ۳۴‏ ء١٠‏ وهو آخر أعداد التوالية المددية 

Sos دااعك‎ 

۰ »× چ 8 وهو وع الأعداد 

وف Lat SI‏ : باب البريد » وفيه مسائ ل Glas‏ بسير البريد » وخروحه » واللحاق 
به » وما :أت 

( إذا قيل لك رند خراج من tly cB‏ يشي نكل نوم عشران فرسخاً SK‏ 
(Maat‏ > ثم ely AT fay nam Juul‏ أن شين كل توم ott‏ فرشخا فق كوم 


بلخةنه © 


۳۷۱ re 


oe bY,‏ لرناضيات بالمدارس الثانوية ‏ أن هذه السألة على نمط كثير من 
السائل فى كت الحساب الحديئة 


baths SW hs‏ » وقدسماه باب الالتقاء : ولعل القارىء ندرك نوع مسائله 


من المسألة. الآنية : « ... إذا قيل لك رجلان التقياء ومع كل واحد منہما مال 6 ووجدا 
YL‏ » فقال أحدها لضاحبه le gel:‏ مغك درها» وهذا الال Sea dela Ka sgl‏ 
pl‏ معك » وقال الآخر :بل نت إن أعطيتنى ما معك أربعة درام » وهذا 0 
ايكون می ملاثة أمثال ما بق معك» کر كان مع كل واحد منهماءء وك JUN‏ الموجوة ... ؟ » 

أى أن صم ل ١‏ لاع دمن 

(t-w)r=pt+etite 

وهنا فرض < ابن بدر» ol‏ مم الأول صن » وما مع الثانى سه ١-1‏ ء والال 
الموجود ع ٠‏ 

وعند حل هذه المسألة » وغترها من مسائل باب الالتقاء » وباب القمح والشعير » خرج 
« ان بدر » معادلات غير معينة » وقد GILT‏ على هذا النوع من السائل « ااسائل السيالة » 
لأنها « ... مخرج بصوابات كثيرة sha‏ ياجوبة كثيرة 

وقد حل OND‏ ندر » La‏ من المسائل التى تؤدى إلى معادلات سيالة بطريق ملتوبة » 
ندل على قوة فكره ورسوخه a‏ 

os‏ القول ان AST‏ المسائل الت ST‏ بها « ابن بدر » فى كتاه » مسائل عملية 
ET LEE‏ مماملات فى التحارة » أو الصدقات » وإجراء الفنام ‘ 
والمرتبات على اليوش » كا تطرقت إلى البريد واللحاق به » وإلى طرق البيع والشراء فى 
القمح والشعير . 

وهذه رة امتازت مها الؤلفات العربية القدعة »> فلق د كان رياضيو العرب يفضلون 
المسائل العملية والتى SEL Glass‏ العصر ومقتضياه . 

وحبذا المال لو يسم الؤلفون هذه الطريقة فى وضع السائل الرياضية » فنى ذلك ما يدود 

على الطلاب بأ كبر الفوائد » مما يحملهم .دركون مكانة العلوم الرياضية من الوجهة العملية » 


poe Vt‏ الطوسى 


فى ely‏ اليا waked‏ واتضاها الوثيق بأعمال الإنسنان النادة : 

Lely‏ جد « مسألة من شاذ » يظهر أنها من وضع « عبد الصمذ » الناسخ الأول 
للتكتاب ؛ وقد وضعت ف ذيله > وهى +« . . . إذا قيل لك BL‏ وزة تعلف ف الليلة الواحدة 
Sh‏ بوشالة ؛ ومات منها كل اليلة واحدة إلى أن فنى عددها » كر توفر من الظمام GANT‏ 
من الطمام » ولا GA‏ أن حل هذه السألة يتطلتٍ استعال قانون جع المتواليات المددية » 
وقد جاء الخ ل كاملا :فى السكتاب . 

ويقال ان « عمد بن القاسم bl Al‏ 6 » فى القرن الزابع عشر للبيلاد » شر AS‏ 
« ابن در » شعراً » ولمله محفوظ فى إحدى الكتبات ف الغرب . 

BSI تقد كتاب « ابن بدر » والتعليق عليه » يتبين لنا فضل‎ Lael وبعد أن‎ OV 
. وسعة اطلاعه فيه » وقد صاخ قوانينه وأصوله فى لغة بليغة وأسلوب أخاذ‎ abl على‎ 

وعلى كل حال ؟ فالكتاب يعثل أثراً من الآثار المالدة التى تركها المرب للأجيال »كانت 
من Al‏ عوامل Meads‏ ياضيات المالية » وسائر العلوم الطبيعية » التى قامت علا الأعال 
الخندسية السكبرى ».والنهضة الصناعية الحديثة 


deals 


eas الدين‎ ut 


oe‏ کان Sid‏ عى الدين Casall‏ ممن رياضى وفلكي 
» الأندلس » ah‏ إلى « سوريا » » وقضى بعض الوقت DG‏ الراغة » 6 واشترك فى أعمال 
« صصد الراغة » . 

وقد ترجم بعض السكتب اليو نانية القدعة : = 

> كتاب هندسة أقليدس » 

« مخروطات أو uss‏ « 

© #يوذوسيوس‎ ENS» 

« كتاب منالاوس ف اللكرة » 

ووضع Gal‏ خلاصة النجسطئ > ty‏ كتاباً على hs‏ > كتاب شتكل القطاع 
للطوسى © © وقد اعتمد فيه كثيراً على مثلثات y‏ الطوسى ٩ک‏ أدخل فيه بعض براهين 
مبتكرة اللعض النظريات gl‏ تعلق بالثلث السكروى eld‏ الزاوية 

وله مؤلفات فى الفلك والتنجم » lps‏ 

« كتاب الدخل الفيد نى حكر المواليد » 

« كتاب النجوم » 

« كتاب الأحكام على قرانات الكوا كب فى البروج الاثنى عشر » 

« كتاب الجامع الصغير فى أحكام النجوم » 

« عمدة الحاسب وغنية الطالب » 

> كفايات الأحكام على ويل سنى العالم » 

OLS >‏ تسطيح الاسطرلاب « 

Pe وغنية الماح‎ USE CES > 


th +‏ ا 


)١(‏ ظهر حوالى ۱۲۹۸ م 


)1( « راجع سارطون » : مقدمة phe‏ جلد سن 6٠1١م CVONVY © VEN‏ 
و« كتاب كشف الظنون » مجلد ١‏ ص ۴۷۹ 


pas‏ الطوسى 
cl‏ ازى“ 


GL‏ « شيراز 4 ودرس فما » وأخذ الطب عن والده وأجمامه » وتتاهذ على « نصير 
الدن الطوسى » » وساح كثيراً فذهب إلى « GLAS‏ » و« العراقين » و« فارس » وأ كثر 
بلاد « اسيا الصغرى » 

Colinas,‏ فى إحدى مدن « فارس » » ثم دخل فى خدمة ماوكها » وقد أرسله 
أحدثم فى بعثة إلى النصور « سيف الدين قلاون » لمقد معاهدة سلام بين الطرفين 6 وقد 
OSG.‏ نوص لوقت افا « مصر » ورجع di bet‏ « تبريز » حي ثكانت فها Oy‏ 

لهمؤلفات عديدة ؛ وضع أ كثرها بالاغة العربية » ولمل Lal‏ كتابه : 

« نهاية الأدراك فىدراية الأفلاك » » وقد جاء عنه فى GAS LSD‏ الظنون» : - 
LS yoy‏ ف الميثة فى لد » للعلامة « قطب yall‏ تمد بن مسعود الشيرازى » . رئبة 


على آربع مقالات ؛ الأولى : فى القدمة؛ الثانية : فى هيثة الأجرام » الثالئة : فى هيئة الأرض» 


الرابعة : فى مقادير الأجرام . وعليه حاشية لسنان Me Lab‏ 

ويقول الدكتور « سارطون » : = 

« والكتاب حتوى على موضوعات مختلفة » Glad‏ بالفلك » والأرض © والبحار » 
والفصول Oh ally » KEM, © ULI al lly ٠‏ قن اعتمدى بعض وله على 
مۇلفات : « البيرولى » و « الطوسى » و « ابن الهيتم » و« CES‏ 

ومن a kay oh al Ol‏ القائلة de GAN ob ٠‏ كرون ۽ داعا فى 
ا 

وقد شرح فى كتابه هذا ظاهرة. قوس قرح )ى شرا Gly‏ هو الأول من توعد فبيّن 

)\( هو AF‏ بن مسعود بن مصلح قطب الدين الشيرازى ولد فى شيراز سنة ١١5‏ م » وتوف فىتبريز 
سنة ٠۳١١‏ م 

٠١١7 ص‎ ۲ ole العلم‎ Bold راجم « سارطون © : مقدمة‎ (x) 


«١ )۴(‏ عاجى خليفة » : كشف:الظنون علد ؟.ض WA‏ 
)4( « سارطون » : مقدمة لتارج العم ص ١٠١١84‏ 


“Ve الطومى‎ ras 

أن ظاهرة القوس هذه ؛ تحدث من وقوع أشعة الشمس على قطيرات الاء الصغيرة الوجودة 

ى ghd‏ عند سقوظ الأمطار » وحينئد Gils‏ الأشعة انمكاساً Wels‏ 6 وبقد ذلك رج 
tas‏ إل oe‏ الراك : 


وکان « كال Gall‏ الفارممى » من تلاميذ « قطب الذبن » » وقد حمل شرّحاً « لكتاب 
blll‏ لابن اليم » » سعاه « تنقيح الناظر » وفيه أدخل بخوث استاذه « قطب Cll‏ © 
فى تعليل ظافرة. قوس قزح » وعلى هذا قول « سارطون ».: 

كان « قطب الدن » Sub‏ أساسيا فى.تعريف الناس بيصريات « ابن اليم » . 


وقد اختصر صاحب الترجة بعض فصول > SUE CLT‏ الإدراك » » أووضعها re)‏ 
الفارسية كتاب ماه » « اختيارات الظفرى:» جاء عنه فى « GAS‏ الظئون » : 

« ... فارسى ( ف الميئة ) للعلامة قطب. Cll‏ ... ألفه jal‏ الدين بولق أرسلان ... 
tt OLS gay‏ مشتمل عل أربع مقالات . . . حرر فيه ما أشكل على المتقدمين وحل 
اوت aad‏ ون ]نهر آلقه نیع مامت م ا لاجا ن د 6غ 

Es 

CLS «‏ التحفة الشاهية فى الميئة C6‏ وقد شرحه فيا بمد « على القوشجى » فى 
القرن الحامس عشر لميلاد 

« كتاب التبصرة فى الميثة » 

« كتاب شرح التذ كرة النصيرية فى HAN‏ 62 

CLT «‏ خريدة العحائب » 

« شروح وتعليقات ع ىكتاب القانون لابن سينا » » وقد وضعها اسم « AT‏ بزهة 
وروتد «AN‏ 

«كتاب رسالة فى بيان الحاجة إلى الطب وآداب الأطباء ووصايام » 

« رسالة فى البرص » 


)1( د حاجى خليفة » : كشف الظنون ٠٠١ Vale‏ 
(؟) د حاجى UL‏ » : كشفة الظنون Sule‏ صل ۲۷۷ 


م pat‏ .الطومئ 


2 كتا ب درة الاج 3,3 الديباج al » ١‏ باللفقين العربية والفارسية » ويقول عنه 
اجب ۵ كشف الظنوق » = 
« ... وهوالشهور بإنموذج العلوم » جامع يم أقسام ASL‏ النظرية والمملية ... ي2٠‏ 
3 كعاب شزح خكنة الأشراق » » وقد جاء غنه فى «كشف الظنون 4  :‏ 
«حكة الاشر اق «الشييخ شهاب أف الفتخ Hed ge‏ الستهرؤردى» القتول CED‏ 
سنة ۸۷ ه: وهومان مشهوز » شربخه الأ كار »كالملاية «اقطب one Cea‏ وشرحه ممزوج 
مفيد .. + قيل فى هذا الشرح كات لا عكن تطبيقها.على All‏ ع الشريف » أقول: لمل هذا 
القائل من لا يقددر على تطبيقها » ولا يازم من عدم قدرته عدم الامكان » لأن التطبيق 
والتوفيق عند الشارح الفاضل dials‏ أمرث هين ٩0)...‏ 
وتنسب all‏ : « زسالة فى خركات Rally de all‏ بين المسعوى وامنحنى » » Les‏ 
ث تقعلق بالط السنتقتم والخط المتحنى » وغيرها : . . 
ty‏ « قطب الدل» فى أواخر de‏ عو التضؤف» ۋؤجه اهتآمه غو السائل aa‏ 


ووضع فى الحديث QT Ally‏ بعض الؤلفات » منها : 
« فتتح المنان فى تفسير ٩ ol al‏ »فى منشتكلات الفران 
« شرح الكشاف عن Ble‏ التنزيل للزمخشرى » 


)1( « حاجى خليفة » : كدف الظنون ٤۸۳ س١ ale‏ 
(؟) « حاجى خليفة » : كشفة الظنون جلد ١‏ سى 45 4 


عصر الطوسى 


الع 


كان « السمرقتدى © من زياضى الغرت coal‏ اشتغلوا بالمنطق » ومن كباز الف كيين ؛ 
ألف | أكثر مؤلفاتة ف af) aig «hy ll abl‏ بمض le‏ ا الفارسية 

له : D‏ كتاب أشكال التأسيس ف المندسة » جاء عنه فى ES‏ «كشف اللنؤن 6 : 
« وهو نمسة وثلاثون شكلا من MS‏ أقليدس :. OC.‏ »وقد شرحه ga D‏ زاده 
Cal‏ وهو «شرح عزو خلطيف » وعلية تعليقات كثيرة » منها : حاشية تلميذة ‏ أي iil‏ 
السيد AF‏ بن ألى سعيد الحسينى » الدعو « بتاج السميدى 6 وحاشيةإمولانا « فضيخ الان 
تمد النظاى Oe...‏ 

وله lash‏ : «کتات فی آداب اببحث » + وهو D‏ م نأشهركتب الفن » ألفه لنيجم الدين 
عند OC ga JI‏ »> ويشتمل هذا الكتابٍ على ثلاثة فصول + الأول :فى التعريفات » 
والثانى : فى ترتيب البحث » والثالك : فى المسائل التى اخترعها 

وهذا الحكقاب شروح كثيرة مها : شرج « كال الدين سود الشروالى » » وعل هذا 
الشبرح. خواشر وتعليقات « لجلال الدين مد بن أصعد الصديق الدوانى » »من علاء القرن 
القاسع لنجرة » ؤغيره من Ue‏ القرن التاسع ¢ والعاشن » والهادئ غشر لللتجرة 

وكذلك 3 للسمرقنذى © GES‏ فى المقائن acl‏ 

» الصحائف الإلهمية‎ SD 

و« كقاب الفسطاط » 

و ee LSD‏ النظر فى النظق » 


)1( هو فس Gl‏ د بن أشرف الحديق السر فتدى 

(؟) « le‏ خليفة + : كشف الظنوق جلد ١‏ ص ١١١‏ 
(۴) « حاجى خليفة » : كشف الظنون يجلد ١‏ ص ١٠١‏ 
)٤(‏ « حاجى خليفة » : كشف الظنون جلك VW oe ١‏ 


N ae 


الزدكثى 


كان « ابن MES‏ ارا كشى » من علماء القرن الثالث عشر Medd‏ نبغ فى 
الرياضيات والفلك » وله فما مؤلفات قيمة ورسائل نفيسة » dat‏ فى عداد الخالدين القدمين 
فى ناريخ تقدم العلم . 


وما يؤسف .له ؟ آلا يمظن إنتاجه حقه من البحث والتنقيب» ولولا:بعض كتبه ال 


أظهرها الستشرقون الذين يعنون NAb‏ العربى ot bared LU‏ نوف شيا طروت 
ما ره فى العلوم . 


وعلى الرغم من قلة الصادر ؟ فقد استطعنا أن بجح بمض الناومات Gal Lychee‏ 


ورأينا أن الاخلاص لاحقيقة دعو نا إلى إنصافه» وعرض سيرته » فقد يكون فى هذا العرض 
ما jad‏ بعض الباحئين إلى الاهمام بتراث « ابن البناء » » وإزالة ما أحاط هذا التراث من 
غيوم النموض والإهال . 

ولد « ان CAE‏ فى « غئناطة » ف النصف الثانى من القرن الثالث عشر » Aly‏ 
Ap)‏ العباس أحد بن تمد بن عمان الأزدى » وكنى Lc ND‏ لأنأبامكان (LE)‏ 
كا اشتهر بلقب Mo‏ كشى» لأنه أقام مدة.فى رمسا كشن» ودرس فنها العلومالرياضية 9 
نبغ على بده علماء كثيرون » لءوا فى ميادين العلوم »> وكان أحدم أستاذاً 5M‏ الشهير 
« ابن خلدون » . 

كان » ابن البناء » منتجاً » والماً مثمراً ¢ فقد Ve pl‏ كشال ناین LOS‏ ورسالة 
فى : العدد ¢ والحساب » والمندسة » والجبر » والفلك + والتنجيم » ضا معظمها » ولهيعثرالعلماء 
الإفر بج والعرب إلا على عدد قليل Lee‏ نقلوا بعضه إلى لغاتهم . وقد جلى لم منها فل 
« ابن البناء » على بعض البحوث والنظريات فى الحساب والجبر والفلك . 

لقد قامت شهرة « ابن البناء » على كتابه العروف ب « كتاب تلخي أعال الحساب » » 
انى يعد من أشهر مؤلفاته وأنفسها >“ وبق هنذا اللكتاب معمولا نه فى المغرب حتى he‏ 


)1( ولد حوالى ۱۲۰۸ م Sle Gea‏ ۱۳۳۹م 


عضر الطوسى 
القرن السادس te‏ الميلاد » كا فاز ياهمام olde‏ القرن التاسع عشر والقرن المشرين 
ويمترف « Cee‏ و « سارطون » oh‏ من أحسن الكقب التى ظهرت ف CAL‏ 
وهو يحتوى على بحوث ختلفة » كن « ابن البناء » من Malem‏ = على BN‏ من صعوة 
بعضها — قريبة التناول «dsl‏ فأوضح gel OL‏ هة ssl gly‏ اتةه Cal‏ 
م يسبق إليه » فلا sat‏ فما التواء أو تعقيداً : 
فى هذا الكتاب بحوث مستفيضة عن الكسور » وقواعد لجع sac Slay‏ 
LSE,‏ » وقاغدة اللطأن ٤‏ لحل العاذلات ذات الدرجة الأوى » والأعمال الحسابية » 
وأدخل Gam‏ التعديل على الطريقة المعروفة ( بطريق WE‏ الواحد ) » ووضع ذلك 
بشكل قانون . 
وقد Lisl‏ عل هذا كله فى فصل iy. gL‏ التكتاب أيضاً طرق EY‏ الق dy sl‏ 
للجذور العم » فلقد أعطى قيمة تقرينية OY laid‏ صو » والقيمة التقريبية هئ : 
Vb uty. rs‏ 
وهناك قم أخرى تقرينية للجذور القكميبية لمقادر جر بة أخرى » وهذه العمليات 
بالإضافة SLA!‏ « القلصادئ » » « أبانت BL‏ لبيان ال ذوز الم يكسور Cabana‏ 
و « كتاب التلخيص » هذا »كان موضع عتابة علماء العرب واهمامهم » Wa‏ على ذلك 
كثرة الشروح التى وضعوها له . 


فلقد وضع « عبد العزيز على بن داود الموازى » أخد تلاميذ « gl‏ البناء »شرا 


وكذلك « لأحد بن الجدى » شرح ظهر فوالفصف الثانى من القرن الرابع عشر للميلاد 


و « لابن زكريا تمد الأشبيى » شرح موجود ف مكتبة « | كسفورد 2 
و« للقلصادى 6 شرحان » أحدها كير والآخر (nie‏ وقد زاد على شرحه الكبير 
UE‏ تبحث فى الأعداد التامة » والزائدة » والناقصة . 


)1( « كاجورى » GLb NEW:‏ الصغير ص ٠٠١‏ 
(؟) « صا 55 » : آثار باقية جلد ١‏ ص ۲۸١‏ 


As‏ عصر الطوسى 


وظهر لنا.فى أثناء مطالعاتنا فى مقدمة « ابن خلدون » ole‏ هناك شرحاً « لكتاب 
القلخيص » وضمه « ابن البناء » إسمه : ASD‏ رفع المجاب » » «... وهو مستغلق على 
البتدى” عا فيه من البراهين الوثيقة المبانى ؛ وهو CUS‏ جليل القدر أدركنا الشيخة تعظمه» 
وهو كتاب جدير Uy oe‏ جاءه الاستغلاق من طريق البرهان يبيان علوم lla‏ » لأن 
مسائلها وأجمالما واضحة كلها » وإذا قصد شرحها » إنما هو إعطاء الملل فى تلك الأعمال» 
وف ذلك من العسر على الفهم مالا بوجد ف أعال المسائل ... »^ 

وقد رغب الغالح « ويك » :أن ينقل محتويات « كتاب القلخيص » إلى الفرنسية ؛ غال 


مؤلف دون :ذلك Tals.‏ نقله « أريستيد مار » إلى الفرنسية فى النضف الأخير من Seal‏ 


الاسم pte‏ للميلاد . . » ويقضى علينا الواجب العلمى ob‏ نشير إلى أن aw‏ علناء لفرت » 


أغاروا عل التكتاب اذ كور » واذعوا لاتق ما فيه » دون أنيذ كروا المصدر الذى اغتمدوا 
cade‏ ونقاوا غنه :.وكان الرياضى الفرنسى الشهير « شال » أول من أشار إلى هذا » فى 
رسالة قدمها إلى ma‏ الممى فى أوائل النصف الثانى من القرن التاسع عشر للميلاد . 

« ولان البناء » كتب » ورسائل فى الحسابٍ كرشائل : 

« مقالات ف «(OLLI‏ بحت ف الأعداد الصخنيحة » والكسور » والحذور ؛ والتناسب 

» تنبيه الألباب‎ CLS 

« زسالة فى الإذور pall‏ وتجمها Clem joy‏ 

وكذلك له رسائل خاصة بالتناسب ومسائل الإرث » dy‏ يقف نتاج « ابن البناء » غند 

ذا Jee ad‏ وض كتابين » أحدها ف abl‏ يسمى : 

« كعاب الأصول وَالقدِمَاتٍ فى abl‏ والقايلة » 

والثانى # TD‏ المبر والقابلة ‏ 

قف الهندسة له : « رسالة فى SEL‏ » 

أما فى الفلك » فله مؤلفات وأزياج عديدة منها : 

« كتاب اليسارة فى تقويم )51,0 C5)‏ 


)1( « مقدمة ابن خلدون © :ص OVA‏ 


pac‏ لوي 


2 كتاب wat‏ القبلة » 

«كتاب القانون لترحيل الشمس والقمر فى النازل ومعرفة أوقات الايل والنهار » 

« كتاب الاسطرلاب واستم4 » 

سا 2 كتتاب مهاج الطالب لتعديل الكو اكب » ' 

ويقول « ابن خلدون » : اف « ابن البناء » اعتمد فى هذا الكتاب على أزباج 
« ان اسحق » » وأرصاد أخرى لفل كان يسكن « صقلية » » وقد توفق OND‏ البناء » 
فيه » إذ استطاع وضع بحونه فى قالب حبب اليه الاس فى الغرب ورغههم فيه » وجعاهم 
ينهافتون عليه » ويسيرون عوجبه فى og aA‏ الفلكية » وعمل الأزياج . 

أما فى التنجم فله مؤلفات كثيرة » عرف منها : 

« مدخل النجوم وطبائع الحروف » 

کات أحكام النجوم » 

» Shad فى التنجم‎ LSD 


وله کنات اه : «كتاب «ell‏ » ويقول الدكتور «سارطون 6 : Almanac Sol‏ « 


مأخوذة عن هذه السكلمة « الناخ © » ويغلب على YT gb‏ مأخوذة من كلة « النهاج » » 
وهو عنوان ارسالة ألفها « ابن البناء » فى الجداول الفلسكية » وكيفية عملها . 


الف راسا 


عور \ ان امام 


ويشتمل على عاماء القرن الرابع pte‏ لاميلاد 
شرف الدن الطيى ان الشاطر 
ot AEE‏ اهام 


ان اللجالى ان gad‏ 


عصر ابن امام 


coal 


قرأنا عن « شرف Gul‏ الطبى ˆ » فى كتاب « آثار باقية » » ثم يحثنا فى مختلف 
الصادر التى بين أبدينا ؟ فل جد at‏ عن ale.‏ وا coll.‏ وعكن ن القول : ان الفضل الأول فى 
حكشف “ate‏ ؛ برجع إلى «صالح زکی» العالم التركالشهير » مباح بكتاب « VT‏ باقية » » 
وقد اعتمدنا عليه فى هذه الترججة . 

: » باقية‎ BT كوف الاق » فى أوائلالقرن الثامن للهجرة» وجاء فى 2 كتاب‎ seb 
SEU » صفحة» بمنوان « مقدمة فى عم الحساب‎ PE مما‎ LG اله لولا العثور على رسالة‎ 
. الؤاف — أى صالح زى — من الكتابة عنه‎ 

وهذه الرسالة SCE‏ من مقدمة وقاعدتين وخاتمة » وفنها بحث عن الحساب UAL‏ 
ails‏ رع Uy : CLL‏ اقا DM‏ :هكون BU ye‏ فصول : 

الأول » ببحث فى : حساب الصحاح 

والثانى > « « : القسمة 

Sts,‏ » « > : النسبة 

وأما القاعدة الثانية : Kas‏ من مقدّمة عنوانها « ذ كر ما لا يد فيه » وثلانة فصول : 

الأول : فى ضرب 29-5 > اشالى : فى قسمة ة الكسور » والثالك : فى نسبة 
الكسور » وأخيراً MEU:‏ تبحث فى فنون مختلفة » وفما ملانة فصول : 

الأول : فى الحذر > وأمثلة عليه فى الحساب والمبر والمندسة 

والثاتى : فالقفاسس وتطبيقه على العاملات ؛كالبيو ع » والإجارات My ٠‏ ج » والسائر» 
ونسمة التركات 

CLL ادر‎ Gs lly 

ومن السائل التى أوردها حت هذا الفصل السألة الآنية : 


)\( هو شرف الدين حسين بن محمد بن عبد الله الطبى 


 مئاهلا عضر ابن‎ FAN 


دخل عدد من الأشخاص بستاناً فقطع الأول تفاحة واحدة » وقطع الثانى تفاحتين » 
وقطم الثالث ثلاث تفاحات » وهكذا » ثم جع هؤلاء الأشخاص مأ قطموه » وقسموه يينهم 


بالتشاوى » lab‏ الواحد منهم سبع تفاحات . أوجد عدد الأشخاص الذين دخاوا البستان » 
وعدد ما قطعوه من الثفا©© 

Gs‏ حل هذه السألة قرض 7 الطيى » » أن suc‏ الأشخاص تجهول » وبين أن هذا 
العدد الجهول ؛ يحب أن Gales‏ 

؟ الا - ۱ = ۱۳ء وعدد التفاح : ١‏ × ۷ = ۹۲ 


(۱) راجم Pe»‏ زکی ‏ : آثار باقية جلد ۲ من وم > 


عصر ابن اام 


oS i 


هو « gt‏ بن أجد تماد الكائى © مرن رياضى القرن السايع لمحرة. ( أو الرابع 


عشر للميلاد ) 

له : « كتاب اللباب dy ٠»‏ الكتاب مبزلة فى ZW‏ الرياضيات » إذ يشر ح ويقابل 
ين LM‏ الوا اوا ا او الراك 

) تضمن شير( الوا‎ GI انه الكتاب الأول فى ااشرق‎ « SG tle » Joes 
» واستعاله‎ 

وبشكون منمقدمة ومقالتين » فالقدمة » تشتم لعل أربعة فصول : تفصي لأ نواعالأعداد» 
وأصول ترقيمها ؛ مع أنواع as) open Gl‏ وأنواع النسية . 

والقالة الأول : Gees‏ حساب الأعداد » وحساب المقادير فى الأعمال الصحاح » 
وأعمال الكسور» والحطوط »والسطوح » ومساحة الأجسام . 

Ul,‏ القالة الثائية : قتشمل عل Ll‏ ؟:والقابلة lie yc‏ ال4طأن 

وله أيضًا : « شرح لكتاب [ اللباب | » 

« شرح لكتاب « الفوائد الهائية فى القواعد ALL‏ لاكاشى » وقد ماه « إيضاح 
المقاصد فى الفرائد الفوائد OC‏ 


ely » (\)‏ صالم زى » VT:‏ باقية ole‏ ۲ ص 2177 — ۷۹ 


عصر ان الماعم 


ان اللجانى 
هو « أبو زيد عبد الرحن بن أن الربيع اللحالى الفاسى » » اشتغل بالفلك والرياضيات 
LL, Lessa bon Vy‏ 
وجاء عن « ابن قنفد » : «كان الاجانى آبة فى فنونه . ومن بعض أعاله : انه اختر ع 
اسطرلاباً ملصوقاً فجدار » واماء بديرشبكته على الصحيفة » فيأنى الناظر ؟ فينظر إلىارتفاع 
الو > ey‏ مغى من اللهار» وكذلك ينظر ارتفاع الك وكب Soll‏ 6 وهو من الأعمال 


الغرسة » واوق سنة «a WE‏ 


ابن اا 


كانت موقتاً فى « الجامع الأموى » حوالى سنة ۷۷۷ ه . GINS‏ فى الفلك 


والاسطرلاب والثلثات . وينسب اليه JF‏ جذاول رناضية 

» باسمه‎ Gy yall ED : وله‎ 

وكذلك له : win‏ اللامعة العمل بالآلة الجامعة » » وقد كر فيه ؟ أله اخترع AT‏ 
لتكون مداراً ATV‏ العلومالرياضية » « ثم اختصرها بعضههم ومعاه MED‏ اليائمة قطلوفق 
الآله المامعة € UF pc‏ عل مقدمة وثلاثين Ree Ub‏ ° 


ee F 


)\( راجم کناب البو غ المغربى فى الأدب العربى لعيد الله کون ale‏ اص ه؛١‏ 

(؟) هو « على بن إبراهيم بن تمد المطعم الأنصارى > أبوالحسن » ولد سنة ٠١٠١ ١‏ م ولوق سنة 
ec TAs — PVA Ge ghee VV — TY‏ 

)¥( راجم « مث » : تار الرياضيات ١ ale‏ ص ۲۸۹ ء وه سيدو » : خلاصة Eh‏ المرب 


Wie 


عصر ابن الماعم 


كنت فى « القدس » مع بعض الإخوان فى زيارة العرض العرنى الثانی عام NATE‏ » 
وبا كنا على مقرءة من مقبرة — gale‏ اللّد ‏ » سمعت أحدم يقول : إن هذه القبرة تفم 
عدداً LAS‏ من غول العلماء » وكبار الفقهاء » ورجال الدبن ممن ظهروا أيام الحروب 
الصلينية وقبلها . 

وقد سرد أحدم أسماء بعض هؤلاء » فم يستوقف نظرى إلا امم cul ND‏ 2 
إذ تذكرت أن هذا الاسم م" هى فى أثناء مطالمتى بعض السكتب الإتكايزية » التى تتناول 


ارخ تقدم الم ‘ وأصبح ای ةف معرفة شىء عنه . 


رجعت إلى مكتبتى لأبحث عنه » فوجدت أن « ابن CCUM‏ من الذين لم يعطوا حقهم 


من البحث والاستقصاء » oly‏ حياته لا تزال غامضة فى gull Erb‏ الاسلاى » وهى فى أشد 
الحاحة إلى من يتعهد حلاءها ويقشغفى على تموضها ٠‏ 

بحثت فى السكتب الصفر وغير الصفر » قدعها وحدينها » من عربية iz ly‏ » فلم أجد 
إلا جلا هنا وهناك لا يفهم منها إلا ناريخ الولادة والوفاة» وأشياء أخرى من الصعب المروج 
منها عا بى بالغرض » ويشنى Call de‏ الباحث . 

وغ کل حال ؟ و بمد بحث ودس »كان ف الإمكان أن حصل على ترجمة لهذا العالى من 
ناحية مآ ثره فى العلوم الرباضية 

وصاحبنا « ان المائم » : هو ( شرف الدين أنو العياس ابن FN‏ الصرى القدمى » . 
وقد | كتسب نسبته إلى « مصر » من ولادنه فما » وكان ذلك ف النصف SM‏ من القرن 
الرابع عشر لیلاد حول سنة ۲٣۳٠م‏ — ۷٥۳‏ م وع « بالقدسى » لاشتغاله فى 
« القدس » ووفانه فها. 

واختلف الماماء فى وفاته » فنحد تواريخ متضارية لذلك »؛ فبيما تقول بعض الصادر : 
إن الوفاة حصلت ف القرن العاشر للهحرة » lpn se‏ الآخر يشير إلى أن الوفاة كانت فى 
أواخر القرن الرابع للمجرة » Uy‏ الصادر الإتجليزية و GS AS‏ ا ليل » تنفق 


rhe‏ عضر ان امام 


على أن الوفاة حصلت ف القرن الاسم لاهجرة » وهذا على ما يبدو لى هو الصحيح والأقرب 
إل all‏ 

قلنا ان « ابن CEU!‏ من الذين لم يعطوا حقهم من البحث والدرس » وقد يكون فى 
۵ کات الاش الل ee‏ انيتا اسهد :داق كناب ASS Ge GET‏ 
اذ كور ما يفهم منه : أن « ابن الحائم » اشتغل ف القاهرة» وأنه لا ولى «القمنى» دريس 
» الضااحية 6 ٤‏ أحفذة إلى « القدس» واستناءه فالتدريس » وأصبح من شيوخ القادسة . 
واستمر فى وظيفته التدريسية إلى أن حاء « ثمس Gall‏ الهروى » من «هراة » » وكان 
ا فرأى هذه الوظيفة pad‏ الها » واستطاع أن بأخذها من « أن المائم 6 » ولكن 
هذا لم برق ف عينى الأخير » فسعى جهده لاستردادها » واستطاع مل ولاة الأمور على 
تقسيم هذه الوظيفة بينهما . وكان « لان CPU‏ ولد CL‏ اسمه « عب all‏ »كان 
ثادرة دهي ¢ ونانغة عصره ؛ عاجلته النية فم يش طويلا » ومات صغيرا سنة ١٠م‏ ه 

Gale‏ ابنالمائم » كثيرة » منها : تمسكه الشديد بالدين » وحرصه على وعظ الناس» 
وإرشادم إلى ما فيه خيرم » وأمرثم بالعروف » وهم عن SAM‏ . 

ويقول صاحب « كتاب الأنس الجليل » : «.. وصارله مقام عند العامة » وكان لكلامه 


وقع فى القلوب » وتأثير على النفوس » . 


وتوف فى « القدس الشريف » فى شهر رجب سنة ۸٠١‏ ه ودفن عقبرة « مأمن الله » 
وقبره مشهور . 

وقد ذهبت بنفسى إلى «القدس» لأرى القبرفل أ سكن من المثورعليه » يسبب ANSEL‏ 
الت قامت مؤخراً فى القبرة » واتصلت بشيخ المارفين الاستاذ العلامة « الاج خليل المالدى» 
قال : إن قبر « ابن الماع » كان ch‏ فى الجهة الغربية على بعد بضعة أمتار من البركة » 
وكان القبر مبنياً على شكل غطاء التابوت . 

وان « اغائم » من Gall‏ درسوا على « ألى الحسن على بن عبد الصمد الجلارى 
SOL‏ € رومن ادن GLI‏ الفرائض والمسابم» dy ably‏ ىذل كت had‏ 
ورسائل نفيسة منها ioe‏ 


عضر ابن الماع ۴۹۸ 


«كتاب شرح الأرجوزة لابن اليامعين » فى الجبر  »‏ أله" فى مک عام 8ه . وقد 
GSS‏ ترجة « ان الياسعين » . 

« رسالة الم فى الحساب » . ولديتا نسخة منها » وقد نقلناها عن خطوطة قدعة » 
محفوظة فى « المكتبة COME‏ « بالقدس » . 

ويقول مؤلفها فى أولها : « وبمد : فهذه لغ يسيرة من علم الحساث نافمة اق شاء الله 
تعالى » 

O'S‏ هذه الرسالة من مقدمة » وثلاثة أواب » يبحث الأول : فى ضرب الصحيح 
فى الصحيح » ويتكون من أربعة فصول : الفصل CU‏ مها : طریف يحقوى ع ىكثير من 
اللح الرياضية فى الاختصار » وى ضرب أعداد خاصة فى أعداد أخرى » دون اجراء جماية 
الضرب » ويقول فى ذلك : « وللضرب وجوه كثيرة وملح اختصارية »© 

: الال الى‎ es امن‎ de poy كرب اكات ا حار‎ GC مره‎ Ls, ye 


5 . ومنها أن كل عدد يضرب ف خاسة عشر أو ماله ure‏ »أو Baty MN‏ 


فيزاد عليه مثل نصفه » ويبسط الجتمع — أى يضرب حاصل Ctl‏ — ف (ots Si‏ 


والثانى مثات » وق الثالث الوفاً » فلو قبل : اضرب أزيمة وعشرن ف Pape teks‏ 
الأربعة والعشرين مثل نصفها » وابسط الجتمع وهو ست وثلاثون COL te‏ فالجواب MEH‏ 
| وستين » ولو قيل : اضرا فى مائة وخمسين » فابسط الستة والثلاثين مثات » فالجواب BH‏ 
E GYT‏ 

وهناك طرق أخرى للضرب بسرعة واختصار » يحد فما rill‏ يتعاطون الحسانات 5 
ما يسهل لهم السائل » التى cle‏ إلى عمليات الضرب والقسمة . 

ويبحث الباب الثانى : من « رسالة المع » فى القسمة » ويتكون من مقدمة » وفصل» 
والقدمة : تبحث فى قسمة الكثير على القليل » والفصل : فى قسمة القليل على الكثير . 

أما الباب الثالك : فيبحث فى الكسور » ويتكون من مقدمة وأربعة فصول . 

ولغة هذه الرسالة dpe‏ العبارة » بليغة الأسلوب » فبها أدب لن بريد الأدب » وفبها مادة 
علمية أن بريد ذلك » يخرج من يقرؤها بثروة أدبية » وثروة رياضية » مما لا جده فى كتب 


ray‏ عصر ابن الماع 


هذا العصر . ولهذه الرسالة شرح « لحمد بن تمد بن sal‏ سبط الدين الاردينى » 

« ولان الحائم Lala‏ : 

« كتاب حاو فى CLL‏ 

كتاب:الموئة فى CLL‏ الموالى» 6 .وهو اساب LAV ca‏ إلى اتنتعمال 
الورق والقم she‏ إل Se ge 4 oh‏ من مقدمة» وثلاثة أقسام » وخاتمة . 

وقد شرحه « الماردينى » » واختهسره< ابن المائم » برسالة سماها : « أسنان الفتاح » 

« الوسيلة » » past‏ » قال « الماردينى » slid cals‏ « شرح اللمع » : « ومن 
أراد الزيادة فمليه بالوسيلة » لأنها من أحسن المصنفات فى هذا الفن » 

وعلها (al‏ : حاشية « لحمد بن الى بكر الأزهرى » » « وللوسيلة 6 شر ح « لماردينى » 
يسمى : « إرشاد الطلاب إلى وسيلة SLL‏ » 

و«لان الحائم » : « كتاب مرشد الطالب إلى أسنى المطالب » > وهو يبحث فى 
SLL‏ » ويتكون من مقدمة » MEY‏ وقد عمل له park‏ ماه : « كيتاب النزهة » 

ومن مؤلفاته : « كتاب غابة السول فى الاقرار فى الدين الجهول » » ويحتوى على أمثلة 
Jb‏ مسائل مختلفة فى CLL‏ والمبر 


«كتاب القنم » » وهو قصيدة قواها Cy ٠١‏ من الشعر فى الجبر » وقد شر<ها 


ق ik dle‏ 
« رسألة التحفة القدسية » » وهى منظومة أيضاً فى حساب الفرائض 


عصر ابن fll‏ 


ابن ا 


كتيب ف الفلك » والثائات » والحساب » والجداول الرياضية » والتقويم 


SAMs 6 اكسفوره‎ TD لين € و‎ 0 UK فى‎ tage ye miles دعسن‎ 


Oo x alab » 4 pall دار الكتب‎ « 


Bie العباس شهاب الدبن أحد بن رجب بن طييوغا ولد سنة ۹ م ومات فى مصر‎ gt هو‎ )١( 
ce \tty 
ONT ص ۲۸۹ وراجع « زيدان © : تاريخ‎ ١ (؟) راجع « مث » : تاريخ الرياضيات جلد‎ 


الاغة العربية يجلد ۴ ص VON‏ 


اعرا 


( cll ole ) اک‎ ae 


ويشتمل على علماء القرن المامس pte‏ لاميلاد 


اوغ بك | شهاب الدين القاهرى 
الاردينى 


غياث ol‏ الكاثى 


عي اده ردق القلصادى 


Fe pee 


أولغ بك 


Gtx‏ 4< العم 


is‏ « أولغ بك » ف القرن الخامس عشر للميلاد فى بيت إمارة وسلطان ¢ فقدكان 
والده يحم بلاداً 5A‏ ومقاطعات واسمة » Sey‏ « هراة » يكزا له » وماصعة SM‏ 

ولد فى « سلطانية » عام war — a var)‏ م( » وظهرت عليه علامات النجابة 
والذكاء » le‏ حدا والده على تنصييه أميرا على « تركئان » وبلاد ما « وراءالهر » ولا 
aly‏ عشرين انا vida’),‏ جد ل D‏ أولغ بك » sd)‏ « مکزا لامارنه» WIS cnt‏ 
زهاء ۳۹ سنة » استطاع فما أن ee‏ بأعمال جليلة » ويسدى خدمات حل للعلوم والفنون » 
على الزغم من اضطراب المالة » وعاولة بءض NAY‏ إزعاجه بالتمدى على حدود بلاده . 
ولولا والده ill‏ أحاطه بعنايته » وعمل على دقع كل اعتداء عليه » لما استطاع أن يصمد 
للصغاب التى كانت تنتابه بين TT‏ وأخرى . 

ونی منتصف القرن aU‏ عشر sed)‏ ( <والى 86٠‏ ه = 1487 م) 6 نو والده 
وانتقل الج اليه » وجاس على عرش « هراة 6 . ومن هنا بدأت النكيات بالاندياب 
عليه من كل حانب » فقام بعض ol‏ الولايات يطلبون الاتفصال » م قام آخرون يكيدون 
له ليؤول العرش إلى ابنه « عبد اللطيف © . 

ومن الغريب أن أمه كانت تسند هؤلاء وتعضدهم » فظن « أولغ بك » آنا تعين 
علاء الدولة » وهو مطالب ST‏ بالعرش فسحنبها » وكان ذلك بعد وفاة والده « شاهرخ » 
بأيام قلائل « وذهب مها سجينة إلى « معنان » » ثم غادر المدينة إلى « هراة » ففتحها » 
ونادى بنفسه OG ple Ke‏ م حدث بعد ذلك أن قام بعض| Wey‏ فاستولی أحدثم على 
«شراز ٤€‏ واستولى آخر على «J KD‏ « وغزنة » » aly‏ على « جرحان » و « مازندران» 


وأحاطت به الصعاب » وكللها حروب دامية وممارك حامية » اهت بالقضاء عليه . 


ele دائرة المعارف الإسلامية » : يلد ۲ ص‎ « )١( 


۳۹۸ عصر الكائى 


فلقد نار ولده « عبد اللطيف » » واستولى على « باخ » » وهنم أباه وأخاه « عبد المزير » 
عند « شاهرخية © . 

وقد سل oll‏ أولغ بك » إلى عبد فارسى” يدعى « عباساً » » فقتله بعد TUE‏ صورية » 
وكان ذلك عام ( ۳ھ - 1445 م ) an‏ أن < «pal Aske 9 cuale‏ 

ويرجنع العنماء بب ما وقع بين « أولغ بك » وولده « عبد الاطيف » إلى اعتقاد الأول 
asso was » email‏ أحكام النحوم على a all ol‏ أى ody‏ س سيور عليه ويقتله » ولذلك: 
كان بى المصلحة فى إبقائه بنيداً عنه » مما أذى إلى Joli‏ حقد وشحناء بين الاثنين . 

ويرى بعض الباحثین أن الابماد لم يكن العامل الوحيد لما حدث بينهما ؛ فهناك عوامل 
cs‏ لاع Gla‏ عن الابما » alld‏ وضع « أولغ بك 4 al eel‏ « عبد العزيز » مدل انم 
« عبد الاطيف » فى وصغه لوقمة « رباب » ويقال Cal‏ « ان الأب رفض أن يعيد لابنه 
ما کان يحفظه فى « CAA‏ من مال ag‏ »0© 

أما فى ميادين العلؤم والفنون » فقدكان « أولغ بك » أ AT‏ توفيقاء ولا شك أنه لوللا 

1 لغ 

اقات aS‏ من حن ومصائب ¢ Leda MEANY Ss‏ والوقابة,منها — Capel ody‏ 
کا من جهده ووقته - لولا هذه » لتقدمت بعض فروع o AS | 43 all‏ التقدم الذى 
أصائها فى عهده » ولسكان النتاج gall‏ أغزر » وار الواهب gal‏ 

كان صاحبنا أديبا له مشاركة فى Ja‏ والفن » « وقد حةق أحلام « تيمور » بأن Jae‏ 
ae «‏ » كز الحضارة الإسلامية » . 

» كثيراً من ول الأدباء » وكبار الرياضيين » وأعلام الميئة » أمثال : « جشيد‎ ox 
Alb و«‎ 6 uk ميرم‎ 5-6 Gols esac D والشاءر‎ « B52 و « قاضى زادة‎ 
. وغيرم‎ CSL! و « رستم الخوريانى » و « ممين الدين‎ » 62990 

tal‏ « بسمرقند » مدرسة عالية » ذمها جام Gay‏ بالفسيفساء البديعة 6 وعهد. 
فى ادارا إلى « قاضى زاده )$4 » . 


وبنى fey‏ ‘ د Sek‏ الآلات والأدوات al: 3 435 all‏ » وقدرزن إجدى. 


دوائره بنقوش تمثل الأجرام السماودة التعددة » AE Cole‏ فى الاتقان abc pla YL,‏ الا 
و و 2 3 = 3 وبداع ل 


611 دائرة المعارف الإسلامية » يلد ۲ سن‎ « )١( 


دصر التكافى 


من CULT GLE‏ للتفرج عليه » وكان فى نظرثم إحدى جائ الدنيا . 

امتاز هذا المرصد TY‏ الدقيقة » ويقول « الح زك » : « وامتاز امرصد YT‏ 
الكبيرة » وهى من الدقة على جانب عظيم » lbs‏ ربع الدائرة التى استعملت pad‏ قطب 
ارتفاع النقطة الموجود عليها المرصد » . 

ويقول » Bouvat‏ .1 » : « .. واستطاع « أولغ بك » فى أثناء عله ممم = أى مع 
كبار الفلكيين — استنباط لات جديدة قوبة » تعينهم فى est‏ الشتركة . 

وقد slo SI cha’‏ عام ۷۲۷ ه» وفسرغ منهاعام CATS‏ وأعهد « لنياث الدين 
جمشید » » و « قاضى زاده Say‏ » ؛ فى إحراء slo 5M‏ بقصد تصبديح بعض ae) sl SI‏ 
قام مها فلسكيو اليونان »إذ رأى أن حساب التوقيعات لاحوادث على ما قرره « بطايوس» » 
لا Gin‏ والأرصاد الى قام ها هو . 

وكان من ذلك زيحه ULI‏ ال جد Gill‏ يقول بشأنه Coke‏ « كشف الظئون » : 

«زي أواغ بك Cra‏ شاهرخ 6 ء اعتذر فيه من eS Leen JWG‏ » فتوز ع بال 
وق ل اشتغاله » ومعهذا حصر الممة عىإ<راز قصبات طري قالكال واستجاغ قا ر الفضل 
والانضال » وقصر السى إلى LAI GGL Joe? ik‏ 6 والدقائق ASU‏ والنظاو 
فى الأجرام السماوية » فضار له التوفيق الإلدحى رفيقاً » فانتقشت على فسكره غوامض العلوم » 
فاختار رصد الكو اكب » فساعده على ذلك « صلاح الدين الشتهر بقاغى زاده الزوى © 
و « Gull Sle‏ ججشيد » » Geb‏ وفاة « Cate‏ حين الشروع فيه » ووی « قاضی زاده » 


أيضاً قبلتمامه » فكل ذلك pal‏ ولد « غياث الدين » » المولى « على Foy‏ القوشجى © 


الى Jae‏ فى حدالة die‏ غالب العلوم oer Ga Uc‏ من ah oaths yall STS‏ لغ 
بك » فى كتاءه 20 


ودذلك استطاع « أولغ بك «£ JX ol‏ 45 الشهور 6 «زيخ كوركانى » Es‏ جديد. 


سلطاتى » » وهو الذى ATE‏ »> وممترفا ates‏ بين المنحمين فى الشرق والةقرب. 


ون 9 . 


VE — ١8ص‎ Vole ه حاجى خليفة » : كشف الظنوان‎ )١( 
oe ترات الإسلام‎ CLF ص ۲۸۹ وآ‎ ۲ ole Glob NE Ur » (؟) ۵ ععث‎ 


EE 


el pase Lee 


و « على القوشحى » الم كور » ذهب إلى « بلاد الصين » بإذن « أل CEL‏ وضبط 
حاون در جتزفن خط زم slates Pall‏ مساحة Poel‏ .5 

ويحتوى « EJ‏ السلطانى » على ربع مقالات : 

الأول : فى حساب التوقيعات على اختلافها » ولتوار الزمنية » وهى مقدمة ؛ وخمسة 
أواب » وقد Obl‏ فى القدمة ؛ الباعث على وضع الزج »كا أشاد بفضل الذين عاونوه . 

الثانية : فى معرفة الأوقات والطالع ىكل اوقت :»-وهئاثنتان bboy tes‏ 

Ob pte التكوااكن ومواضعها ¢ وهى ثثلاثة‎ pe معزفة‎ GS aI 

الرابمة : فى مواقم النجوم الثابتة 

وايعتراف اعد Vere‏ الظنون » و « ple‏ کان هذا GJM‏ هو من onl‏ 
csv‏ وأدقها » وقد شرحه « ميرم جلى » و « على القوشجى » واختصره الشيخ « خمد 
“ابن BT‏ الفتح الصو المصرى9؟ » » وطبع لأول gad Give‏ سنة 158 م » ونقل 
ف( Clalll Uf an‏ لاا ووو س2 6 Stig‏ نذا وله اھات OVA dan‏ اه تشر 
< كنوبل » ثبت النجوم ؛ بعد أن راجع جيم المخطوطات فى مكتبات « بريطانيا » وأضاف 
حاشية عربية » وفارسية » وكان ذلك عام ۱٩1۷‏ .°7 

ويقول «سيدو » Jel ye‏ « أولغ بك » الفلكية : « فسكانت تتمة ذرورية SLEW‏ 
الفلسكية الأثورة عن العرب » 

واشتغل صاحب الترجة أيضا بالثلثات » وجداولهفى الجيوب والظلال » ساعدت على 
تقدم هذا الم . 

واعتنى بفروع الرياضيات الأخرى » ولا سما المندسة » وله فما جولات » وكثيراً 


ما شغل نفسه بحل أعمالها العويصة » ومسائلها المعقدة . 


VEY سيدو » : خلاصة تاريخ العرب ص‎ « )١( 
٠١ حاجي خليفة » : كشف الظئون يلد ۲ ص‎ « (1) 
FAV تراث الإسلام » : ص‎ > (4) 

)£( مث » : ار الریاضیات جلد ١‏ ص ۲۸۹ 
)0( «دائرة المعارف الإسلامية » : يجلد ۲ ص ١٠١ه‏ 


)4( « مث » : تارخ الرياضيات جلد | ص VA‏ 


١ GCN pas 


ds‏ يقتصر اهام « أولغ بك » على الفلك > والرصد »6 والرياضيات » بل تبين لنا من 
سير له ¢ أنه كان a ‘ (a‏ على درائة ol al‏ الكرعم dea>‏ ‘ وجو ده 
بالقراءات cel‏ . 

وفوق ذلك شنف بالشمر » وقربٍ الشعراء » وانخذ أحدم [elt‏ لنفسه . 

ges‏ بالقاريخ » ووضع ENG‏ أبناء « جتكيز خان» الأربعة »كتاباً عنوانه : « أوغلوسى 
ed‏ جنكيزى 6 » ويقول CL. Bouvat»‏ : « ويظهر أنه ضاع »ولو بق لكان حليل القيمة 
ف ابا حك غان 2 + 


وقبل الحتام ¢ لاد لا من الإشارة إلىأن » أولغ بك « كان ale‏ ذا ذوق ذنى ؛ وقد 


حفعه هذا الذوق إلىالمناءةبالبناء « فشيد « الحائقاه » التىفها أعلىقبة فى الءالم » و « السجد 
القطع » » وزخرفداخله باشب lai‏ الاون على Lal‏ الصينى » ومسجد « شاه زنده » » 
« والقصر ذا الأربمين 94 to‏ بار اج أربعة شاهقة » والزين بصف من عمد المرص 6”©» وأبنية 
أخر ىكقاعة المرش » أو « الكرمشخانة » » و « جينى CRE‏ ملأ حوائطها بالصور 


{Niall ay 


)1( «دائءة المعارف الإسلاء.ة » جلد ۲ ص٣٠٠‏ 


(؟) «دائرة العارف الإسلامية ». جلد ١۴‏ ص ١ه‏ — OV’‏ 


Kl pas 


7 الو 


3 «غياث الان الكاثى « » وهو موزع ف عد ة كتنب‎ of شىء جدر بالاعتيار‎ Hw A 
2 Gade cite عا‎ cated ally یاک‎ 6 Stay اا‎ 
الكتب » فوفقت إلى وضع ترجة بسيطة موجزة » تبين ما ره فى العلوم » ولا سما الرياضية‎ 
. والفلكية‎ 

ولد « السكاشى » فى القرن الخامس pte‏ فى مدينة «كاشان » » وكان بق فما مدة 
ثم ينتقل إلى pl je‏ » ولقد نوجه إلى Cased‏ بدعوة من « أولغ بك » الذى كان ع 
اسم « مين ll‏ سلطان شاه » وفبها::- أى فى عرقند ‏ ألف أ كثر مؤلفانه » الى 
کان سي فى تعريف الناس به . 

ويقال ان الفضل فى إنشاء « مرصد "مرقند » Cr‏ إلى « غياث الان « وإلى « قاضى 
زاده روتى » » ولسكن الأول توف قبل البدء باجراء الرصد فيه » كا أن الأخير توف قبل 
تمامه » وعلى هذا ؛ سامت أمور الرصد إلى « على قوشحى » . 


ولمذا الرصد منزلة كبيرة » إذ بوساطته أمكن عمل E50‏ كوركانى » الذى بق معمولة 


به قرو تأعديدة فالشرق والغرب 5 واشهر هذا ازج AGE Adu‏ الشروح الق عن لأحله 7 


« والكائئى » من الذبن لهم فصل كبر فى مامد وو لغ بك »° » فى إثارة az?‏ 
للعناية بالرياضيات والفلك . 

واختلف الؤلفون فى تاريخ وفاة « الكاثى » » فبعضهم يقول : انه BF‏ حوالى 
سنة 1454 م » ويقول آخرون : إنه توفى حوالى سنة 1555 م » ولم نستطع البت فى هذه 
السألة » ولسكننا نستطيع القول : بأن الوفاة وقمت فى القرن ال جامس عشر للميلاد » فى 
« #عرقند » بعد سنة ٠٤١١‏ م » وى السنة التى أنشى” فما الرصد . 


» SI هوه غيات الدين‎ )١( 
VAL - VAN ص‎ Vale آثار باقية‎ : » GUL» )۲( 


۳ Kl pos 
» ه‎ 8١5 اشتهر « الكاشى » فى الميئة » وقد رصد الكسوفات التى حصلت سنة‎ 
مه والمه.‎ 
: الفارسية » مما‎ ab pow وله فى ذلك مؤلفات‎ 
Ed? الإيلخانى » » وكان القصد من وضعه تصحيح‎ JSG «کتاب زج الحاقانى فى‎ 
وضعها‎ gil فى جداول النحوم‎ Gis — Gelb] - Ed! الإيلخالى للطوسى © » وفى هذا‎ 
. » اأراصدون فى « صاغة حت إشراف « الطومى‎ 


» عند حد التدقيق . بل زاد على ذلك من البراهين الرياضية‎ » ol Ske « Ga ds 


والأدلة الفلكية > مما لا حده فى الأز اج التى عمات قبله » وقد أهداه إلى « أولغ MCS‏ 


ل ul Accel‏ ا 

ومن مؤلفاته التى وضعها Ub‏ العربية » ما يبحث فى علالميئة > والحساب » والمندسه» 
a‏ منها : 

«كتاب نزهة الحدائق » » وهذا الكتاب يبحث ف استمال الآلة السماة طبق المناطق » 
وقد صنعها « ارصد Casio‏ ويقال : إنه بوساطة هذه الآلة عك الحصول على تقاويم 
الکو اکب 6 وعرضها 6 وبمدها مع 2 ggg EE USERS a RRS‏ 

« رسالة سم Ghul‏ » وهذه تبحث فى بعض السائل الختلف علها » فا يتعلق 
بأبعاد الأجرام . 

« رسالة الحيطية »° » وتبحث فى كيفية تعيين نسبة >يط الدائرة إلى قطرها . 

وقد أوجد تلك النسبة إلى درجة من التقريب لم يسبقه إلا أحد كا قال « مث » . 
وقيمة هذهك حسما « الكاشى » هى : - 


خبالمومه OR‏ 5" كوه ١اة١او5‏ 


(۱) « صالح زکی » UT:‏ باقية جلد ١‏ ص ١84‏ 
(؟) « ممث » : تارخ الرياضيات ١ ale‏ ض ۲۸۹ 


(م) « صالح زى » : آثار باقية يلد ١‏ ص ١84‏ 


۲۴۸ جلك ۲ ص‎ Chobe bi «ces (£) 


1 الكاثى‎ pee ges 


ول نستطع أن نستوثق من استعاله علامة الفاصلة » ولسكن لدى البحث » ثبت أنه وضع 

هذه القيمة للنسبة فى الشكل الالى : 
O) ood‏ 
rerio CAVYVOFOCALAVEY‏ 

وهذا الوضع يشير إلى أن السادين فى زمن « الكاثى » » كانوا يمرفون شيعا عنالكسر 
المشرى » وأنهم سبقوا الأوربيين فى استمال النظام المشرى » يمترف بذلك « سمث » فى 
كتابه « تاريخ الرياضيات » فى ص ۲۹۰ من المزء الأول . 

و« للكاثى » : « رسالة الحيب Mac Gals‏ قال عنها isl‏ فى كتابه 
« المفتاح » مايلى : « وذلك نما صعب على المتقدمين » كا قال صاحب الجسعلى فيه : 
أن ليس إلى deat‏ من سبيل » » وقد يكون « كتاب مفتاح COLL‏ من آم 
مؤلفات صاحب de‏ » إذ نه بعض ١‏ كتشافات فى الحساب . 

ويقول «صالح زك » عن هذا الكتاب : « ويمتير هذا التكتاب ؟ SELL‏ البسوطة التى 
all‏ ارياضيون الشرقيونٌ 6-. 

وكذلك يقول عنه Cole‏ « كتاب كشف الظنو عن أساى KI‏ والفنون » : 

« بلغ إلى غابة حقائق الأمال المندسية من القوانين الحسابية . وهو على مقدمة » 
ونس مقالات : 


القالة الأولى : فى حساب المحيح » والثانية : فحساب الكسور» الثالثة : ى حساب 


التجمين » أرابعة : ف السأحة » الخامسلة : واستخراح الجمولات . وهو كناب مفيد ٤‏ أله : 


ا الذى توحد plal‏ الآحاد ال . ألقه « av‏ بك 6 ثم oly opal‏ 
« تلخيص المفتاح » » وقد شرح بعضهم هذا التلخيص )° 
Gat‏ هذا السكتاب قاو لإيحاد مجو ع الأعداد الطبيعية الرفوعة إلى القوة الراب 


eee > (1)‏ : تأر الرياضيات vale‏ ص Vio‏ 
(؟) « حاجى خليفة » : كشف الظنون ١ ale‏ ص OVA‏ 
(؟) « حاجى خليفة » GAS:‏ الظنون جلد ۲ ص ٤۷۹‏ 


cee» )4(‏ : تاررخ الرياضيات Vale‏ س ١ه‏ 


أما القانون فهو : — 
eter = e+) = oe‏ 
ae‏ 
وقد يظهر هذا الوضع غريباً ولذا توضحه عا يلى : 
ps oe‏ ار NS‏ لم e‏ 
ب" ترمز إلى الجموع = ¬ u e... 4e‏ 


عت ريز إل افبوع س ۷ FS V4‏ ت 


ویعترف « کازادی قُو ob : ©» Carra be Vaux‏ 2 الكاثى « استطاع أن د Gob‏ 


لإيحاد تجو ع الأعداد الطبيعية المرفوعة إلى القوة الرابمة » كا اعترف ذلك « سعث » فى 
كتاءه « تاريخ الرياضيات » ص ٠۰٠١‏ من Gh‏ الثانى . 

هذه لحة موجزة عن tle‏ « الكاشى » وما ره فى الرياضيات والفلك , والذى 2927 
أن نوفق فى الستقيل إلى الكتابة عنه بصورة أوسع Gals‏ »كا رجو أن تكون هذه اللمحة 
حافزاً لغيرنا » pada‏ إلى الاهتام بإظهار تراث العلماء الخمورين أمثال « الكاشى » . 


TRE كعاب تراث الإسلام » ص‎ « )١( 


eK pat 


صلاح الدين موسى 


all‏ 5 بقأضى زاده اأزروى 


من الغريب أن Gad‏ تاريخ الرياضيات لسمث » فى ازء الأول ض ۲۸٩‏ : 

ان « Ske‏ ادن » يعرف « بقاضى زاده او 6 ¢ Cals‏ « بعلى القوشجى » ٠‏ 

وهذا خطأ » « فنياث call‏ » لم يعرف بأحد هذين الاعين » بل إن SLED‏ الدين » 
و« قاضي زاده » و « على القوشجى » » AMA‏ أشخاص » اشمروا باهناءهم بالعلوم 
الرياضية والفلكية . 

وقد يكون اللطأ الذى وقع فيه « مث » EV‏ عن كون الثلاثة اشتفلوا فى « soy‏ 
Cas‏ وعاوثوا « أولغ بك 6 اکت ال صد وار ا ثر کان thay beg‏ ا SE‏ 
إجراء الأرصاد » Jey‏ الأزياج . 

إن « قاضى زاده ااروى 6 » هو « صلاح الدان تمد بن مود » » من lds‏ الرياضيات 
Bly‏ الذبن اشهروا فى القرن التاسع للهجرة . ولدى « بروسة » فى النصف الأخير من 
القرن الثامن للمحرة S996‏ فى « عرقند » بين 87٠‏ هو PALS‏ 

درس مبادى” العلوم على علماء زمانه » م لازم« على تعس الدين منلافنارى » » ودرس 
عليه المندسة . وقد مدح له علماء « خراسان » :وما وراء النهر » وذ كر له الشىء الكثير 
عن تفوقهم فى الميئة والرياضيات » مما أنشأ رغبة عند صاحب الترجة فى الذهاب إلى تلك 
البلاد للاجماع بعامائها » والاغتراف من فيض علمهم ونبوغهم . ولقد شعر « قافى زاده » 
أن أهله سمانعون فىسقره » ولذلك عول على تنفهذ daze‏ مهما esl 4a‏ 2 

وبقال إن إحدى شقيقانه شعرت ذلك » وخافت أن بقع أخوها فى غوائل الماجة والفاقة 
فى بلاد الغرنة » فوضعت بعض مجوهرانها بين كتبه التى ستصحبه فى السفر . 

وف أواخر القرن الثامن للهجرة » اختنى « قاضى زاده » HE‏ » وإذا هو فى طريقه إلى 
خراسان » وبلاد ما وراء الهر » حيث درس على علمائها العلوم الرياضية » وقد وصل فما 

إلى درجة يحسده علها معاصروه من فول «LU‏ وكيار الحسكاء , 


“Vv Kl pce 


اشتمر فى « Cad‏ وذاع صيته » واستدعاه « أولغ بك » وقر نه « وأغدق عليه 
العطايا » وعينه أستاذاً له » ولا us‏ أن الفضل فبا تمده فى « ولغ بك » من رغبة فى مواصلة 


الدرس والبحث ‘ جع إن 2 قاضى زاده الروى 04 


ولةد دفمته هذه الرغبة إلى تأسيس مدرسة عالية ؛ وعهد إلى « قاضى زاده » فى إدارتها . 
وقد بنيت الدرسة على شكل re‏ » ىكل ضلع من أضلاعه قاعة للدرس » one’‏ لما 
مدرس خاص . وكان « قاضی زاده 4 6 يدرس للطلاب ومدرسى القاعات ويحاضرثم 
تمعن les.‏ يؤشرعنه : آن هكان شد ىد الحافظة عل ىكرامة العاماء والأسانذة » لا رضى بالتعدى 
على Gas » Areal‏ وون 41 محاولة للضغط علهم > کان Lolth.‏ الذين يحملون 
ide Ly,‏ صميحاًء اشتغل ll‏ لا لفيره » لم يبغ منه مكسباً أو جاما : 


oh Gus wi‏ لز أولغ بك » أحد الدرسين فى الدرسة HSA‏ فاجتج 
« قاضى زاده » على ذلك وانقطع عن التدريس وإلقاء الحاضرات . ويظهر أن « أولغ بك » 
شمر مخطأه » فذهب بنفسه لزيارته وسأله عن أسباب الانقطاع abl‏ : كنا نظن أن 
مناضب التدريس: من BM celal‏ نحيطها هالة من التقديس لا يصيبها العزل » وأنها فوق 
متناو لالأشخاصض» وا al,‏ أن منص التدريس حت Hel te,‏ السلطة وأولى CAN‏ 
وجدنا أن الكرامة تقضى علينا بالانقطاع » احتجاجا على انتهاك حرمات العم والعبث 
بقداسته . إزاء ذلك لم يسع » أولغ بك » إلا الاءتذار ¢ وإعادة الدرس العزول » وقطع 
عهد بعدم GS Ge ll‏ الأساتذة والعلمين . 

قد عر كتيرون بهذا المادث ولا يميرونه اههاماً . ولكن إذا نظرا إلى حاجة 
فى زاده » إلى الوظيقة ومماشها» وإلى سطوة الأعراء فى تلك الأزمان » وإلى الحرأة 
النادرة التى ظهر مها » جد أنه لا يقدم على ما أقدم عليه » إلامن cl‏ الله عليه روح عامى” 
dity ‘ee‏ فى النفس عظيمة > YS‏ لما وصل « قاضى زاده « إلى ما وصل إليه » 
من مكانة رفيعة » ومقام كبير عند Clef, Ld!‏ الثقافة العالية . 

امتاز « قاضى زاده » على معاصريه بعدم اعتقاده mall‏ أو الأخذ 64 وكان لا ری 
خيه Ue‏ يستحق الاعتناء أو الدرس » بعكس « أولغ يك » الذى يعتقد نه peas‏ أموره 


SSI عصر‎ +A 


عوجب أحكامه » وقد أدى هذا الاعتقاد إلى وقوعه فى مشاكل وصعاب » انت بالقضاء 
عليه » کا ne‏ لنا من ترجة حيانه . 
رغب « أولغ نك 4 فى canal‏ وراعا 0 Lol ge lelesy‏ .أن حت Shes legen‏ 

التى قام مها فلكيو اليونان والعرب » وأرث pai,‏ به خطوات » lbs‏ بنى مرصداً فى 
« سعرقند 6 »كان إحدى SE‏ زمانه » وزو ده بالأدوات الكبيرة والآلات الدقيقة » وطاب 
من « غياث yall‏ ججشيد » و « قاضی زاده » أن wl ghey‏ فى إجراء الرصد » وتتبع البحوث. 
الفلسكية . وقد SLED Gy‏ الدين » قبل ea‏ الرصد » 6 توف الثاتى قبل إتهامه » فمهد 
إلى « القوشحى » فى أعال الرصد ليكلها . 

وما لاشك فيه : أن الأرصاد التى أجراها « قاغىزاده » » مما تزيد فقيمة الأزياج التى 
Jo cases‏ أساسما » « فقاضى زاده 6 لم يكن من Ue‏ الميئة ab‏ بل كان أيضاً من 
أ كير Ue‏ الرياضيات » فى الشرق والغرب . درس عليه كثيرون» وبرز بعض تلامذته فی 
ميادين المعرفة » وإلى هؤلاء برجع الفضل فى نشر العلم والعرفان فى بعض المالك العمانية . 

قول » tle‏ ڏک « : هناك كثيرون ادوا عن « قاضى زاده » 6 وقد انتشر wees‏ 
فى المالك الممانية » ف « فتح الله الشيروانى » » Gall‏ درس العلوم الشرعية على « الشريف 
(GEA‏ » والعلوم الرياضية على « قاضى زاده » » ذهب إلى « قسطمونى » حيث اشتغل 
بالتدريس » وكان ذلك فى 5 ماد خان الثانى » » وكذلك « على pet gal‏ » الذى دعى 
إلى زيارة « استانبول » » Led joa‏ مدة يعمل على نشر العلل » وكانذلك فىعصر AED‏ الثانى » . 

و« لقاضى زادء « رسائل نفيسة » ومؤلفات قيمة» منها : 

« رسالة عربية فى الحساب » » وقد ألفها فى « روسة » سنة ۸۷٤‏ ه قبل alas‏ إلى 
بلاد ما وراء الهر » ولما شرحان . 

«كتاب شرح ملخص الميثة » » وهو شرح « لكتاب الملخص ف الميئة لحمود 
ان ود إن تمد بن تمر الخوارزى » » وضمه بناء على طلب « أولغ بك 7¢„ 


ple » (\)‏ زى » : آثار باقية يلد ۱ ص ۱۹۰ 
و « حاجى خليفة » : كشف الظنون علد ؟ ص 15ه 


عضر NI‏ ع 
« زسالة LAG‏ 0 :وه رسالة ذات the OF‏ تبحث فى حساب oe‏ قوس 
ذى درحة واحدة 8 
« شر كتاب أشكال التأميس فى المندسة » تأليف العلامة « ثعس الدين بن تمد 


ابن أشرف السمرقندى » » وهذا الكتاب خسة وثلاون شكلا من LS‏ « أقليدس »°0 


٠٤۸ ص‎ ١ ale حاجى خليفة » : كشف الظنون‎ « )١( 
١١١ ص‎ Vale الظنون‎ GAS : » حاجى خليفة‎ « )۲( 


شهاب الدين 


€ 


ابن طيبوفا sll‏ 


ظهر « شهاب الدين » ف القرن الخامس عشر للهيلاد . وله « كتتاب خلاصة الأقوال 
فى معرفة الوقت ورؤة الملال » » وكتب أخرى ف المندسة » والنجوم-» والتقويم » 
والأزياج ¢ وبعضما موحود ف مات 2 ليدن DEG‏ اواد « Ds‏ دار fe S|‏ 


المصرية بالقاهرة ° 


)١(‏ ظهر حوالى ۸۰۰ ه 
el )۲(‏ زيدان » : تاريخ آداب الاغة العربية ale‏ ۴ ص VON‏ 


عصر البكافى 


ددر الدن ioe‏ ين 


كان من رياضى القرن التاسع لاهجرة » وله مؤلفات كثيرة فى COLL‏ والفرائض » 
والمندسة » والتوقيت » والحيوب » والمةنطرات ¢ والقطوعات 6 وغيرها من أ.واب الهندسة 

. 4S yay 

« تحفة الألباب فى عل CLL‏ ولدينا منه نسخة منقولة عن مخطوطة فى السكتبة 
الخالدية « بالقدس » ويشتمل على مقدمة » وثلاثة أواب » وخاة . 

ويقول aie‏ مؤلفه : « ... وهذا - أى الكتاب ‏ مختصر سهل »لن بريد الشروع 


ee DO يني أو‎ Gall 


فالقدمة : تبحث re)‏ العدد من حيث ليله و Ps) 3 or) K«‏ المدد وأنواعه 5 


والباب الأول : ببحث فى ضرب الصحّيح ف الصحيح » ويتكون من فصول ثلالة » 


يبحث الاخير .نما فى طرق bart‏ 


الباب GI!‏ : يتناول قسمة الصحيح على الصحيح » ومعرفة أقل عدد ينقسم على كل 
من عددن مفروضين فأ كثر » وفيه SHE‏ فصول وتنبهان وفائدة 
و St CLI! Jolie‏ : اللكسور Wlely‏ 6 وفيه Squad daa‏ وليك 
HELI,‏ : تبحث فى معرفة القسمة بالحاصصة؛ « ... وهى مسألة كثيرة النفع » يحتاج 
إللها فى أواب كثيرة من الفقه » منها باب Gath a)‏ » والوصايا » والشركة ... ال » 
و « old‏ 6 أيضا : « شرح الأرجوزة لان الياسعين فى Cdl‏ » ولديذا Ate‏ نسخة 
تقلناها عن عخطوطة قدعة فى « المكتبة KALE)‏ بالقدس » 
وحاء فى مقدمة الشرح ما يلى : 
yids amy 3‏ قير ay ey‏ د Gy‏ ع ا لار دی هذا علي عل Boge Ml‏ 


)1( هو بدر الدبن عد بن سيط الارديى ٠‏ 


2 عضر اللكاثى 


اليامعينية فى عل المبر » نظم الإمام العالم العلامة ان مد عبد الله بن حجاج المءروف بالياعين » 


ab‏ الله تال راه وجمل dahl‏ قرا [pase‏ راا ل وسالى فيه أحد > وإعا أولدت 
له من البطالة والكسل » هروباً من الملل » اء حمد الله لمعة رائقة » 5 (AED A‏ ولقبتة 
« بالامعة الاردينية فى شر ح الياعينية ٠٠٠‏ » . 

Jars‏ تعليقانه على الأرجوزة > على وقوف نام على أصول lary hl‏ الشعر» وقد وضع 
ذلك فى Aa)‏ سهلة بليغة » خالية من الغموض والالتواء . 


عضر Kl‏ 
القلصادى“ 


هو من أشهر الرياضيين الذين ظهروا فى القرن التاسع للهجرة ؛ ولد فى مدينة « بسطة » 
فى « الأندلس » » وكان صاحب فضل وءل » اعترف له بذلك عاماء a pas‏ امشهورون » <تى 
أن « القاضى أيا عبد ail‏ بن الأزرق » سجاه بالفقيه » وبالأستاذ JU‏ التففن 

درس « القلصادى » فى بادى' AM‏ « بسطة » على أشهر olde‏ » ثم رحل إلى 
« غرناطة » حيث درس كثيراً من العلوم على أسانذة أجلاء » كان لهم القضل:الا كرف 
تثقيفة وإغداده » OY‏ يكون فى مصاف ارناضيين . 

وهو لم يكتف بذلك » بل رحل إلى الشرق » حيث اجتمع'بأعلام الرجال » واستمع 
لدروس ول العاماء » فاستفا د كثيراً وأفاد ‏ فا بعد - كثيراً . 

وبعد ذلك ؛ ذهب إلى «الحجاز » لأداء فريضة الحج » ثم عاد إلى اغرناطة» حي ثطابت 
له الإقامة » ولكن صروف الدهر ومفاجآت الأيام » وماحدث بين أعراء ذلك العصر فى تلك 
البلاد »كل ذلك أجبره على الحجرة إلى « أفريقيا » . : 

وف أثناء وجوده فى « غرناطة » Ls‏ عليه كثيرون » ونبغ منهم نفر غير قليل » 
كك axl‏ داود البلوى » و « الإمام E)‏ 

وتوقى فى « باجة » مرن أعمال « نونس » فى أواخر القرن التاسع لاهجرة 
سنة ۱٤۸٩ = BAAS‏ م. 

ا2 5ى ST, CLL‏ فيه GIT‏ نفيسة » وأبدع فى نظرية الأعداد» 
وله فى ذلك OOK!‏ »كا له يحوث فى Ll‏ جليلة . 


ob كتاب كشف الات رار عن ع الغبار 26 أول كتاب عت للا ووسين‎ « : EE 


الإشارات الجيرية »كانت مستعملة عند علماء الرياضة المسامين . 


)١(‏ هو أبو الحسن على بن عد بن عمد بن على القرشى البسطى القاصادى 
UL» )۲(‏ زى » : VT‏ باقية Vale‏ ص VAY‏ 
)4( مث » : تاريخ الرياضيات ١ ale‏ ص 5١١‏ 


ok pase NE 


ا GAL: ALLL‏ الأول من کور( 
لرل GL:‏ الال من کا( ا 
ولربع الجهول : المرف الأول من كلة مال ( م ) يعنى سه" 
IMG: Jet SCL,‏ من كلذ “go (A) oS‏ 
ولعلامة الساوآة : الأرف ( ل ) 

OE TEST 

وقد list‏ على شىء من هذا فى فصل الجبر . 


ونقل « وبكه 4 فى منتصف القرن التاسع عشر للميلاد » الإشارات الجبرية الستعملة 


عند yall‏ ٤هن‏ نسخة خطية موحودة عند « ره نو » اأستشرق الشهير » ورج Î‏ 


الفرنسية » النسخة المذكورة » ودرجها فى نسخة سنة 1858 م من ass gE‏ 


وقد أعطى « القلصادى » قيمة تقريبية للحذر التربيمى للكية ( س؟ + صر )ع 
7 والقيمة التقريبية م : 
(r)‏ 
ع س ٣‏ س صره 
ع س ا صر 

ويعتقد « جنتر (Gunther‏ » أن هذه العملية أبانت طريقة بيان الجذور العم بكسور 
Bc oy‏ 

ولقد استعمل « ليو نارد اوف با 6 وام Lb Ub‏ € وغيرها » Jy Og til‏ اأوجود 
فى كتب « ابن البناء » و « القلصادى » فى استخراج القيم التقريبية لاجذور العم . 

أما | ناز < القلصادئ 6 فق مۇلغانه » لذ كرمنها: 

« كتاب كشف ال لباب Je ye‏ الجساب » » Gil‏ يقول عنه صاحب « كشفه 
الظنون » » انه من أشهر مؤلفات « القلصادى » وأ كلها » وهو أربعة أجزاء وغائمة ‏ 

١١١ و‎ ۱١١ كاجورى » : مختصر تارے الریاغیات ص‎ « )١( 

(۲) « صالح زكى » : آثار ياقية مجاد ١‏ ص VAY‏ 


(۳) « کاجوری » : تاريخ الرياضيات ص 1١١3‏ 


٠١١ ض‎ CLL NEV كاجورى » : مختصر‎ « (£) 


عصر الكاشى ماع 


و( CLS‏ كفت LM‏ عن عل حرو CL‏ وهو حتفن Sy‏ | فق 


OLLI‏ 6 © وميه dents‏ 6 وا را ك : توهدرأرسل إلينا Shae Soul‏ عن 
داود مرن أعيان تطوان - بالغرب» وفهمت من بعض الإخوان الرا كشيين » أن هذا 
الكتاب — G2‏ الأسرار» لازال يستعمل فى كثير من مدارس الغرب . 

أما محتويانه فعى bE‏ : 

القدمة : تبحث فى صفة وضع حروف الغبار وما يتعلق مها 

والجزء الأول : ثمانية أواب ؛ ويبحث ف العدد الصحيح 

الياب الأول : فى ca‏ 

الما : فى الطرح 

الثالك : فى الضرب 

الرابع : فى القسمة 

المامس : فى حل الأعداد 

المادس: ف التسمية 

السابع : ف قسمة الحخاصات 

الثامن : فى الاختبار 

والجزء الثانى : فيه مقدمة » وثمانية أ:واب » ويبحث فى الكسور 

فالقدمة : تبحث فى أسماء الكسور وما يتعلق بذلك 

والباب الأول :3 جع الكسور 

Bul‏ : فى طرحها 

Loos اك‎ 

الرابع : فى قسمتها 

الام : ی ا 

السادس: فى جبرها 


السابع : فى خطها 


eK pee Ak 
الثامن : فى الصرف‎ 
: والجزء الثالك : بسحت ف الجذور » وهو مقدمة » وثمانية أواب‎ 
جذر‎ WS تبحث ف معنى‎ : Lull 
والباب الأول : فى أخذ جذر العدد الصحيح الجذور‎ 
فى أخذ جذر العدد غير الجذور وبالتقريب‎ : Gb 
الثالك : فى دقيق التقريب‎ 
الرابع : فى تجذير الكسور‎ 
جع الجذور‎ Bt ult 
السادس: فى ضرب الحذور‎ 
فى قسمة الجذور وتسميها‎ : ah 


الثامن : فى ذى الإعين 


والمزء الرابع : يبحث فى استخراج الجهولات › وهو PATA‏ 


الباب الأول : ببحث فى الأعداد المتناسبة 

الثاتى : فى العمل فى الكفات » وقد أتينا على شىء منه فى فصل LL‏ 
als!‏ : فى الجبر والمقايلة 

ASN, یالت‎ qui 

المامس : فى المع من عل الجبر والقابلة 

السادس: فى الطرح 

السابع : فى الضرب 

الثامن : فى القسمة من عل الجبر والقابلة 

: الخائمة : وهى أربعة فصول‎ Deis: 

الأول : يتناول هل فى العادلة استثناء 

GUD‏ : يبحث ف موضوع ALAM‏ الركبة وهل فيها عدد 


eC 


KN عصر‎ 


الثالك : فى co‏ فى النسبة 
والرابع : فى استتخراج العدد التام ails‏ 


و« لاقلصادى » : «كتاب قاثون ALL‏ و0600 

POEL ED 

وله Lal‏ : شرحان « لكتاب تلخيص لساب لان البناء » أحدها كبير » والآخر 
مير » وزاد على شرحه الكبير » UE‏ تبحث فى صورة تشكيل الأعداد التامة » والناقصة » 


والزائدة » والمتحاءة©؟ . 


)1( « كتا ب كشف الأسرار عن de‏ حروف الغبار لاقأصادى » 
(؟) ھ حاجی خليفة » : كشف الظئون ale‏ ۲ ص VAT‏ 
(۳) حاجی خليفة » : GT‏ الظنون Vale‏ ص ۲٤۲١‏ 

٠١۷ ص‎ ۲ ale باقية‎ VT : » زى‎ dle» )٤( 


(cy — wv) 


Balled 


Gall عصر‎ 


pert‏ عل عاماء القرن ovale!‏ عشر لاميلاد 
a‏ 


GE ان‎ 
J sll ان جزة‎ 


سهاء الدين LSI‏ 


ابن غازى”" 


هو > أو عبد الله تمد بن أحمد بن على بن غازى المسكناسى » » ثم « الفاسى » » شيخ 
الجاعة مها . نشا « بمكناس »كا Us‏ مها أسلافه وقرأ ما . ثم ار حل إلى «فاس» طلباً للع 

كان Beef‏ ما هما فى القرآن اللكرح » مبرزاً فى العربية » والفقه » والتعبير» والحديث» 
ses‏ الرجال » والسير » والغازى » والتاريخ » والأدب . 

درس على « النورى » وغيره » وأخذ ae‏ الجهور » « إذ قد تفرد برئاسة الحيئة العامية 
ق ds bo pat‏ يطاول (Lys‏ 

وضع كثيراً من السكتب الفقهية » واللذوية » وله : 

ap em أ‎ Sew فى عل الحساب » » وضع‎ abl dae CLS 
a ei 

. الزوض المعو فى أخبار مكناسة والزيتون » 6 وغير ذلك‎ CLT 

a 


5 تبه ری على العشرين 


ووی « بفاس » بعد أن استوظما سنة ٩۱۷‏ ۸ 


)1( رجعنا فى ترجة ابن غازى إلى ما كتبه إلينا الأستاذ عبد الل بن كنون الحسنى من طنجة عن 
« حذوة الاقتباس » وه IS‏ الديباج » وغترعا . 


عصر المغرلى 


أن هزه المغربى 


AES gil J pel واضع‎ 


A 
العرب والسامين » ل يعطوًا حقهم‎ aly ة من‎ nS قلنا ولا تزال تقول : انهناك طائفة‎ 
حاجة ماسة إلى من يكشف عنه » ويظهر‎ GLY فى البحث والتنقيب ¢ وأن التراث‎ 

تواحيه 4b\4\‏ اسہ oe‏ ب الإإمهام 5 

تقول هذا مع اعتر Lal‏ عا dn‏ السنشرقوان ayant‏ عاماء أوروبا وأميركا 3 البحث عن 
مار أسلافنا » وى الكشف عن غوامضها . 

وندفعنا الصراحة العامية إلى القول : إنه ولا هؤلاء لا عرفنا us‏ عن رامنا » وعما 
وصل اليه السامون فى الملوم والفنون . 

ونرى Lely‏ علينا أن نصح : ان الفضل ف إظهار جهود العرب القكرية فى cals‏ 
العرفة التنوعة eres‏ فقط إلى المنصفين من عاماء الإفر يج Nee‏ لديا 

ول ن عل الرغ م من كل كل ذلك » فلا تزال هناك cy‏ فى حاحة إلى التذقيب وفى حاحة 
إلى من يعنى مها . 

وإذا اطلعت عل کت الافريج فى : تاريخ الرياضيات « لسمث » و «كاجورى © 
Ds‏ بول » وغيرثم 6 oss‏ « سارطون » فى تاريبخ تقدم العم ٤‏ وجدات أن عدا من علماء 
العرب قد آمل PS‏ » فنسجت على أسعاهم عنا كب النسيان م نكل حانب » وقد يكون 
هذا ناشع عن عدم bash olde agit‏ على ett‏ ¢ وقد ane‏ عن غير ذلك . 


ba طائفة غير يسيرة من عاماء العرب والساميف » من الذين عرفت أسماؤجم‎ acy 


ولقد صرفنا و طويلا فى البحث عن rldall‏ الغمورين » واستطعنا بعد جهد » S3‏ 


. كا حلى لاقارى”* من التراجم التى سبقت‎ cy gail هؤلاء‎ Gan 


عصر Ball‏ هيت 


ولدى عساحمتنا د CASH ET LS‏ وبمد قراءتنا لفصول كعاب « عفة الأعداد 
لذوى الرشد والسداد » » ظهر لنا أن « ابن حمزة الغربى » » هو من olde‏ القرن الماشر 
للمجرة ( أى الساذى pte‏ للميلاد ) ؛ ومن الذين اشتغلوا باارياشيات » وبرعوا وألفوا فيها 
الؤلغات القيمة » التى أفضت إلى تقدم بض النظريات فى الأعداد. . 


وقد سبق al,‏ فىفصل hI‏ : أن « ابن جمزة » من الذين مهدوا لاختراع اللوغارعات » 


. بنى عليه هذا الفرع من الرياضيات‎ call بحونه فى التواليا تكانت الأساس‎ oly 

وهو جزائرى الأصل » أقام مدة فى « استانبول» » حيث درس العم » م عاد فى أواخر 
القرن الماشر للمجرة إلى باد « الجزائر » » ومنها توجه إلى « الحجاز » لأداء فريضة المج 

ويظهر من مؤلفانه » أنه استفاد من « ابن الما م » و « ابن CSE‏ 

کنو يات af AS‏ الو عراد : 

قال phen‏ زك» عن هذا الكتاب : «انه منأ كل الكتب المسابية » وهو موضوع 
فى اللغة التركية » 

Wes‏ عنه فى «كتاب كشف الظنون » : « تحفة الأعداد ق CML‏ ترك « لملى 
doe‏ وهو « ابن جزة 6 ؛ ألقه & الكرمة » ورتبه على مقدمة » وأربع مقالات ‘ 
وخاعة » فى عصر السلطان « عسادخان بن ole‏ خان 6 

أما القدمة : فتبحث ف تعريف الحساب » وأصول التزقم » والتعداد » واستعمل 
أرقاماً على أشكال خالفة للأشكال التىكانت منتشرة فى عصره » وقد bale‏ الأرقام الغبارية . 

وحتوى القالة الأولى : على أعمال الأعداد الصحيحة » مرن جع » وطرخ » 
ES ES‏ 

وتبحث القالة الثانية : فى الكسور» والجذور ق مخارج الكسو ر وق cleat‏ 
وطرحهاء وضر.ها» وقسمتهاء واستخراج الجذر التربيمى للاأعداد الصحيحة » وكيفية 
إجراء JAI‏ الأربمة pall ale W‏ » واستخراج جذور الأعداد الرفوعة إلى القوة 
الثالثة » والرابعة . 


gill pee 4 


أما اللقالة Soltis : Aalst‏ البحث:فى الطرق الختلفة لاستخراج قيمة الجهول؛ وذلك 
باسةم)ال التناسب ¢ وطريقة المطأين » وطريقة المبر 6 والقابلة : 


وأما القثالة الرابمة »> وهى الأخيرة :' فحت فى مساحات الأشكال > والأخسام » 
كالأشكال الرباعية » والنتحنية » وبعض أنواع الجسوم : 

وف ELL‏ : أتى :الؤاف على عدد nS‏ من المسائل التى عكن حلها بطرق مختافة 6 ول 
يكتف بذلك » بل أنى على ذ كر بعض LM‏ الغريسة والطريفة » وقد حلها بطرق لم 
يسبق إلمها . 


ut,‏ القازى” أدناه Wa‏ غزيبة ».لما cab Je‏ فيه فنكاهة فكرية » :وقد سعاها 


« ان جزة « Ball‏ المَكية: ei‏ 


لار الي : 

يقول « ابن جزة « بشبأنهذهالسألة (Sa) GM lulled ite Avot:‏ وقد 
تجز olde‏ «الهند» عن oll‏ حل" مض _ لما » dy‏ يستطيعوا أنيحدوا قاعدة للها » أو قاعدة 
كن اتباعها AIG‏ النى تتكون على طها ٠‏ ولا نظن القارى” أن حل هذه المسألة هين 
ولايحتاج إلى تفكير » بل سيجد -. أخص بالذ كر من يعنى بالرياضوات - بعض المنعوبة 
فى حلها » كا سيحد أن ole‏ حل" مض مقنع يسير على قاعدة » يحتاج إلى إجهاد الفكر » 
وصرف القوى المقلية مدة من الزمن 

وأظن أن بعض القراء قد برغبون GING‏ على نص هذه السألة الحتدية » Ly‏ أورده 
ما وجد نه فى ES‏ « لار باقية » » مع بعض القصرف فى استعيال بعض الكلات » وهو 
أكايل : 

ترك رجل تسعة أولاد » وقد توفى عن إحدى وثمانين ed » AZ‏ النخلة الأولى : فى كل 
سنة ترآ زنته رطل واحد » والثانية : تعطى رطلين » والثالثة : ثلاثة أرطال » وهكذاء إلى 
النخلة المادية والقانين » التى تعطى واحداً وثمانين رطلا . و المطلوب ؛ تقسم النخلات بحيث 
تكون أنصيتهم متساوية 6 منحيث العدد » ومن حيث الانتفاع من المر » أى أنيكون لدی كل 


6 Ball غص‎ 


yt OE cis‏ تمطى Tae‏ من egy 6 ILS‏ الفناد Cal‏ بأخذه الاق من 


cole‏ > ورساوى.الغذد all‏ باحده اتال Ky‏ . وقد Dad ola uf‏ رة 


3 ab وهوكا‎ 6 a5 ابن‎ D الذى وضعه‎ ju 


الولد | الولد | الولد | الولد | الولد | IN‏ 
الأول | الثانى | الثالث | الرابع | الخامس|السادس 


5 ° é Xe ۲ ۱ 


\A 


عدد الأرطال قم ma aC‏ 


هذا هو JL‏ الذى وضعه « ان جزة » » ولدى التدقيق ad‏ أنه اتبع الطريقة الآأنية ؟ 
التى تدل على قوة عقله ومقدرته على حل المشاكل الرياضية . 

بلاسظ : أن الأعداد فى السطر الأول مكتوة من الواحد إلى:النسعة 

وأنه فى السطر الثانى > كتب عشرة فى العمود الثانى . وهكذا » إلى (VY)‏ وهو العدد 
الوجود فى العمود التاسع 

ثم جد فى العمود الأول » فى السطر الثانى » العدد الذى بلى (107) وهو (۱۸) 

Gy‏ السطر الثالك : ترك « ان حزة » العمودين الأولين » hay‏ بالمدد VA‏ فوضعه فق 
العمود الثالك » إلى أن وصل إلى 8؟ » فوضعه فى العمود القاسع © ثم وضع فى العمودين. 


الأولين » المددن اللذين يليان CVO‏ وها ۲۹ » ۲۷ 


oll عصر‎ ek 


وف السطر الرابع ترك الأعمدة الثلاثة الأول » وسار على نفس الترتيب الذى سار عليه 
فى السابق وهكذا:. 


هذه Ab‏ موجزة عن حياة dle‏ اشتغل,العلوم اارياضية » وبرع فى السكتابة فا ء وكان له 


8 Vl ل يسبق‎ (vu دن‎ val وطرق خاصة‎ 3 on Sag 
هذه الترجة قد أنقذته من طوفان النسيان » الذى كاد أن يبقيه‎ OG وعسى أن‎ 


Ty pate‏ »:وكاد أن يبق بعض ا ره مبمثرة هنا وهناك »ف II Ogle‏ القدعة وى 


Eton EA ذا‎ 


AOL 
الخلاصة‎ AS aL 


على الرغم Le‏ كانت عليه بعض الدول العربية والإسلامية فى تلف الأقطار من الضمف » 
وعلى الرغم le‏ اا الاحلال » وما حل مها من الصائب » وما أحاطها من المتاعب التى 
حول دون تقدم الملوم ودون ازدهار الفنون » أقول : على الرغم من كل ذلك » فقد ظهر 
فى بعض pal ght‏ من وجتّه بعضاً من عنايته إلى العلوم وتشجيع المشتذلين مها . 

ومن هؤلاء Grill‏ ظهروا فى القرن السادس عشر للميلاد » وبرزوا فى العلوم الرياضية » 
oly D‏ الدين oF‏ بن حسين بن عبد الصمد الأملى » 

وقد اختلف المؤرخون فى الب[ gle‏ ولد فها» are raed‏ 3 « يعلبك» 6 Sas‏ رون 
« فى آمل » الواقمة فى شعال « إران © » ومن الؤلفين من قال : إنه ولد فى بلدة « آمل » 
GLAS‏ » الواقمه غلى الضفة اليسرى « لهر جيحون » 

Lt‏ القول : بأنه ولد فى « بعلبك » فبعيد عن الصواب» بل هو خطأ عض . وأرجح أن 
قوم هذا برجم إلى الخلط بين « جبل عامل » فى « سوريا » وبين « آمل.» » وقد يكون 
هذا الماط هو en JN‏ يقولون عولده فى « بعلبك » » وقد يكون Casi‏ هو الذى جعل 
بعض العاماء يسمونه « مهاء الدين العاملى © 

وفى بعض CLS» hat ea)‏ ينتسب إلى قبيلة « همذان » العنية» وأن نسبه 
ينتعى « الحارث » وهذا ما Jar‏ بعضهم يلقبه ف SILL‏ الممداق » © ولكن cae‏ 
الزوايات تكاد تؤيد القول بأنه ولد فى « آمل » الإبرانية النكاثنة على طريق ‏ مازندران » » 

وكانت ولادته فى منتصف القرن السادس عشر للميلاد » أحضره والده إلى المج حيث 
st‏ العم عن كاز علماء زمانه . وقد أ ر حياة الفاقة والفقر على حياة gal‏ والترف » Wa‏ 
على ذلك Carll‏ التى غرضها عليه أولو الأ . 

ولمل أ كثر ما امتاز به « LSI‏ 6 » رغبته الشديدة فى السياحة وزيارة الأقطار الختلفة » 


وقد بی فى سياحابه ثلاثين سنة » زار خلالها « مصر 6 و « الجزيرة العربية » و « سوريا © 


Ball عدر‎ E۸ 


و« الجحاز » » حيث Gol‏ فريضة المج وبعد ذلك عاد إلى « اصفهان » . ويقال : انه عند 
ما عل الشاه « عباس » اك « الدولة الصفوية » بعودة « الأملى » إلى « اصفهان » » 
ذهب بنفسه إلا » وأحاطه بالا كرام والتجلة ؛ وعرض عليه منصب رئاسة العاماء . ومع أنه 


م يقبل هذا النصب » فقد olen‏ القام الأول عند الشاه » إلى أن وافاه أجله فى #أصفهان» 


فى القرن السام عشر لأولاد » ودفن فى « طوس » يجوار « AVS‏ رضا ». 


واشتهر صاحب الترججة عا ركه من GUT‏ التفسير » والآداب » فله فها تا ليف قيمة . 

TU‏ ثاره فى الرياضيات » والفلك » ققد بقيت زمناً طويلا » Ley‏ لكثيرين من علماء 
HUT 6‏ مدا کو أيه ادت الارن lanl‏ 

دمن Sel‏ مؤلفانه 5 

« رسالة الملالية » 

» کتاب تشرخ الأفلاك » 

« الرسالة الاسطرلابية » ٠‏ 

« كتاب خلاصة COLL‏ » وقد اشتهر هذا الكتاب SSI‏ كثيرا » وانتشر اتتشار؟ 
5 ف الأقطار بين العلماء والطلاب » ولا بزال مستعملا إلى الآن فى مدارس بمض المدن 
الإيرانية ؛ وقد WE‏ من الحصول على نسخة من هذا الكتاب نقلناها عن مخطوطة U fe‏ 
علها فى « المكتبة الخالدية بالقدس » . ويقول عنه : صاحب AS‏ « كشف الظنون عن 
أساى الكتب والفنون » : 

« خلاصة فى المساب لاء ادبن تمد بن oF‏ ن حسين » وهو من علاء الدولة 
الصفوية...وهوعلى مقدمة » وعشرة أبواب» » وتجد فى الخلاصة أن المؤلف استعمل الأرقام 
الهندية التى نستعملها حن اليوم » إلا أته استعمل للصفر الشكل )0( وللخمسة شك ” 
يخالف الشكل Gill‏ نعرفه » ولمذا الكتاب مقدمة تدأ هكذا : « تحمدك يامن لايحيط 
lee‏ نعمه عدد » ولا ينتعى تضاعف قسمه إلى أمد. . . » 


أما أ واب فمشرة : ييحت الباب الأول ها : فى حساب الصحاح ؛ وهو على ستة فصول : 


ل ۹ 


الفصل الأول : فى ابجع » والثانى : ف التضنيف » والثالث : فى التفريق - أى الطرح - » 


والرابع : فى الضرب » وامامس : فى القسمة » والسادس : فى استخراج الجذر 

وببحث الباب الثانى : فى الكسور » وهو يحتوى على مقدمات ثلاث » وفصول سقة . 
فالقدنات ؟ Soke‏ الكسوز ؛:وأصولاتها CUS‏ ومءتى SH CF‏ ؛اوكيفيةإيحاد 
ارج عدة كسور - أ ى كيفية إبجاد الاعف الشترك الأضغر لقامات عدة كسور - » 
وتتناول أيضاً التجنيس galls Cola‏ القصود من Ja Dt Gaze‏ البح Vagal”‏ من 
جنس کر ممين » والعمل فيه إذا كان مع الصحيحكسران » تضرب cue‏ فی رج 
الجر وزد عليه فبورة [gang (GIN‏ الرفم : (ease Sebel fea‏ . فإذا كان 
معنا oS eesti ase‏ من رجه » قسمناه على مخرجه » فارج یح » والياق کسر 

Ce Held ن‎ 

. عند شرح كل هذه البحوث بأمثلة تزيل منتموض الموضو ع » وتزيد فى وضوحه‎ Shy 

أما الفصول الستة : فتبحث ف جع الكسور وتضعيفها » وتنصيفها » وتفريقها » وضربها » 
وقسمتها » واستخراج جذورها » ثم تحويل الكسر من ترج إلى مخرج ٠‏ 

ads‏ القارى'" فى الباب الثالث » والرابع « وال مام » بحوثاً فى : استخراج الجهولات 

وقد استممل الولف ثلاث طرق ٠‏ 

إحداها : ظريقة الأربعة المتناشبة » وهذه الطريقة ؛ يعرفها كل من لهإلسام بالرياضيات 
الابتدائية 

والطريقة الثانية : يحساب الخطأين » وهذه الطريقة » غير مستعملة فى الكتب الحديثة » 
مع أنه كانت شائعة الاستعوال عند العرب فى القرون الوسطى ° 


(1 ف هذه الط ةة شىء من الطرافة وقد أوضحناها فى قصل Shy. GULL‏ هنا على مثال ورد 
فىكتات « الآملى »: .2 By‏ قيل أى عدد زید عليه زبعه » وعلى الحاضل ثلثة اماه » وفص 
من الجتمع خسة درام e‏ الأول ::.. » 

1 a sb 1 


أى أن س ا 2 س سن ل لد س) س هو = سن 


وقد de‏ « الآ.لى » على طزيقة الخطأين كا بلى. : 


Quill عصير‎ 8 


والطريقة الثالثة : وهى الموجودة فى الباب الخامس : « فى استخراج الجهولات بالعمل 
بالمكس » وقد يسمى بالتخليل والتعا كس . وهو العمل بمكس ما أعظاه السائل : فان ضعت 
فدضف » وإن زاد فاتقص » أو ضرب فاقسم » أو جذر فربع » أو عكس Keb‏ » مبتدا 
من ST‏ السؤال ليخرج الجوات » . وقد أوضحناها فى فصل الجساب من هذا الكتاب . 

:! افصول‎ My Maat de ويحتوى النابالتلاذس::‎ 

1 عن الشطوح والأجسام‎ sl lis yi ew وى‎ ٠ فى اللاخة‎ Sees + Leal 

والفصل الأول : فى مساحة السطوح الستقيمة الأضلاع CLINE‏ والربع » والستطيل » 
والمين » والأشكال الرباعية » والسدس » والثمن » والأشكال الستقيمة الأضلاع GAM‏ . 

ويتناول الفصل الثانى » والفصل الثالك.: طرقا لإتحاد مساحة الدائرة . والسطوح النحنية 
الأخرى »كالاسطوانة » by Aly‏ التام » by Bly‏ الناقص » والكرة . 


ويحتوى الباب السابع : على ثلاثة فصول » تببحث : DELI CRED‏ من وازن الأرض » 


لإحراء القنوات » ومعرفة ارتفاع المرتفعمات » وعروض aly‏ ؛ وأعماق «MS‏ 

ولمذه JUAN‏ والطرق براهين ؛ يقؤل عنها : إنه أوضحها وينما فى كتابه الكبير 
oul‏ بر الحساب» fy ٠‏ نمضا منها متسكر وطريف ل يسبق cal‏ أؤرده فى تعليقاته 
كل رمي CV be‏ . 

ويستعذل « اء الدين » طرق أخرى غير التى عى ذ كرها لاستتخراج الجهولات » وهنا 
مدخل إلى موضوع nN‏ والقايلة ٠‏ 

وهذا ما تحده فى الباب الثامن » الذى يتكون مز فضلين : أحدهها فى gas‏ الجهول 
«(vw ol)‏ والال ( أى (Sor‏ والكەب ol)‏ س ) » ومال الال ch)‏ س“ )» 
= « ... فلو فرضته ( أى فرضت الجهوؤل ) أربعة » أخطأت arly‏ أو Tale‏ » فثلاثة زائدة » وخارج 
قسمة يموع الحفوظين على جوع الأطأين +سة وهو الطلوب ... » 

il 4 ء . الأول‎ tbe s الأول‎ Gey ill أى أن‎ 
زايد‎ > Jil kl A والمفروض الثانى‎ 
ost = ١ X AGE bibl, oy ve So OX الأول هود‎ baad O51 
te GEL ارق بين‎ Ce ga ie Dally 
هذا الكتاب‎ Ge OLLI هذا فالمواب جا = ه . راجم فصل‎ Jey 


و کت r TEE.‏ : .:. وهكذا» وخر regtll‏ )ل 


Bl... ) ” E “oe‏ وى كيفية ضرب هذه بعضما فى 
بعض »؛ وقسمنها بعضها على بعض . 

والفصل الثانى : فى المسائل الجبرية الست » وهى عبارة عن أوضاع ختلفة للفعادلات * 
وكيفية إيحاد الجهول منها أى حلها . وقد سبق وأتيتا على شىء من هذا فى :فصل الجبر من 
هذا الكتاب. 

4 pe D إلى تمريف 3 الآمن € لكلمتى‎ ULV دون‎ CU أن لا نترك هذا‎ by juts 
و « مقابلة » » فن :فسير هاتين الكامتين يقول : إنه عند حل مسألة من المسائل بطريقة‎ 
وسيل‎ dc ) ی ا‎ Ll والقابلة » نفرض الجهول شيعا ( أى سمه بالعنى‎ oll 
JK سالک عل ذلك النوال لينتهى إلى الممادلة » والطرف ذو الاستثناء‎ ٤ ما يتضمنه الال‎ 
وزاد مثل ذلك على الآخر وهو الجبر . والأجناس التحانسة التساوية فى الطرفين تسقط‎ 
. PE منها » وهو القابلة ثم المعادلة‎ 

ويقول « مث » : فى كتابه « ناريخ الرياشيات » فى ص ۳۸۸ من CS LN‏ عن 
هذا التفسير انه أوضح تفسير لكلمتى » « جير ومقابلة » . 

قد لا يكون فى بحوث الا واب والفصول التى مت شیء مبشكر أو جديد » فقد سبقه 
الها كثيرون من Ue‏ المرب والسامين » فهو لم يكن فى ذلك إلا GET‏ أو اقلا على الرغم 
من وجود بعض طرق لم يسبق الها . 

ومن GU‏ أن نذ كر أنه قدم هذه البحوث والوضوعات » فى طرق وأحة جلية » ينجل 
نا ET‏ الندوث والوضوعات - وتناولما . وهذه هى Day‏ مهاء orl‏ » على 
غيره » فقد استطاع أن إضع بحوث LL‏ والساحة والجبر التى يرى فما أ كثر الناس 
lange‏ وصعوبة في قالب سبل جذاب © وق أساوب سلس بدد Bas‏ من نموض الوضوع »> 


وأزال شيئا من عوبته + 


aay tty Sorts — : إذاكان لديا العادلة‎ (1) 


Als‏ تصبح س م ع ا > کے س؟ ل عن 


وبالقابلة تصبح کے س٣‏ 


pee enn‏ المغربى 


Sb,‏ الآن إلى الباب التاسع :. فنجد فيه كا يقول الؤلف « قواعد شريفة » وفوائد 
لطيفة » لا د للحاسب منها ولا غناء له عنها ) » وقد اقتصر فى هذا الباب على atl‏ عشرة 
WS Yt ew E DN sacl‏ من مبشكرانه » وأنه لم يسبقه أحد إلها . 

واحكن على ما أرجح أن فى ادعاله هذا بعض البالغة ؛ إذ أ كثر هذه القواعد كانت 
معروفة عند الذين سيقوه » وهو لم يكن فى وضعها كلها مبتكراً » فقد تكون الطرق التى ST‏ 
مها مغائرة لطرق من تقذمه من العاماء العرب والسلمين » ولكنه مبتكر فى بعضهاء وقد 
استممل لما طرقا طريفة فها بعض الإبداع » وفها شىء من الهارة والقدرةء OVS‏ عل "AGE‏ 
ف Kad!‏ 

veld da 53 ans‏ و كرفئة تطسمهاة Gb‏ إل وا ارق ع 
Ti (1)‏ على بض هذه القواعد والفوائد للراغبين فى الرياضيات : - 

ce» )1(‏ المربعات المتوالية تزيد واحداً على ضعف العدد الأخير » تضرب ثلث الجتمع فى كو ع 
تلك الأعداد : أى eb!‏ إذا أردت أن :عرف جوع dz lay‏ أعداد متوالة » فزد واحداً على Cine‏ 
العدد الأخير » ثم اضرب هذا GE UW‏ جوع الأعداد 7\ جاو 

مثال ذلك : 7 . 

sey‏ حاصل جع Sa‏ من GE 365 » 4 ٠ * » ۲ » ١‏ العملية هكذا 


؟ ×۹ ل وح ١۳‏ وجوع alee‏ اوی ۲١‏ 
Jey‏ هذا Jwld‏ ج جم المربعات ساوى + كن sk‏ حو 4 CE‏ 


~ 


وإذا أردت التحقق من ذلك » فاوجد tf Ser‏ هذه الأعداد م اجعها 
(©). وله قاعدة أخرى لإيجاد جوع de OLS‏ أعداد متوالية وهى : 


« جم السكعيات المتوالية » ربع جمنوع تلك الأعداد من الواحد » ا 
أى أنك إذا أردت أن تعرف حاصل جع مكعبات de‏ أعداد متوالية » فربم جوع تلك الأعدآدٍ 2 


مثال ذلك : 
ley‏ تموع LK‏ كل من 1+ cE ETE‏ ٠ء٠‏ تجمع الأعداد وتريع الماصل7 
أى أن EV NV XY‏ وهو الجواب 

وإذا أردت التحقق من ذلك » :أوجد مكعب كل من هذه الأعداد واجعها 
(۲) من هذه المسائل : — 

ote « )!(‏ ضعف وزد عليه واحد » وضرب الحاصل ف ثلاثة وزيد عليه اثنان »> وضرب 
امبلغ فى أربعة وزيد عليه ثلاثة » بلغ Le‏ وتيعين , فا العدد ؟ »> 

(CD‏ > كه ثلها فى الطين وربعها فى الماء > والخارج منها ثلاثة أشبار »5 أشبارها ؟ 


ove Goal عصر‎ 


es‏ ف بات حاص هو النابُ Ald‏ » ويقول : Wall Ol‏ من هذا الاب ذا شحدٌ ذهن 


الطالب وتمرينه على استخراج الطلب »© . 
yy‏ تعفن ف ازل sie yaw‏ الائ ya dy ead Gb‏ الاخز طرق 
حسابية » يحد فما الطالب ما يشحذ ذهنه وبقوى فيه Se‏ التفكير. . 


ؤالآن خن OL‏ « الكائة » : سلما الولف aly‏ : 

» وقد وقع لأحكاء ء الزاسخين فى هذا الفن ile‏ رفوا فى PTL‏ ووجموا .فى 
استخراجها أنظارم » وتوصاوا إلى كشف نقايها بكل حيلة » وتوساوا إلى رفع حجابها بكل 
وسيلة » فا استطاعوا الها سبيلاء وما وجدوا عليها مرشداً أو دليلاء فعى باقية على عدم 
الالال edie‏ اتان » مشقمصية على FLL‏ الأذهان » إلى هذا الآن ».: 

ولقد أورة مَك همده المسائل ال ol‏ الرباشيين ». STs‏ قوئ Kell‏ 


= )=( ھ رجلان حضرا ١‏ بيع دابة ؟ فقال أجدما للآخر : أن أعطيتتى ثلث ما معك على ما ممى » تم 
ل با ول الآخر gel A:‏ ربع ما مك على ما معى تم لى علها . es.‏ كل واحد مرا 
وک المّن ؟ > 
)5( > قل لخم Ge‏ من الل + قفال ثلث مامضى Sales‏ ربع ما ب : فک wa‏ 
836“ 
)9( د رمع by apse‏ مزلا متا PSL TNS‏ لاق 
رأسه سطع للاء » وكان لبعد بين مطلمه Hl‏ وموضعملااة رأسه له » ععيرة أذرع ٠‏ . ؟ طول الرمح Cf‏ 
وقد استعمل «بهاء الدين» فى حل السألة نظرية « فيثاغورس» 
وإذا وضعنا حله بالرموز » فهو علق الصورة الآتية : 
Yetrversyotey‏ 
+ .واس ك6 .و س 
أى أن Vs‏ كاه ها 
س س ورلا وعو القدر الفاثب فى الماء 
وعلى هذا ذالرمح ١ر۲٠‏ ذراعا 
ومن تهنا رى القارى” أن هذه Jt‏ ء GREY‏ عن السائل الوْجَوْدََ ق أحدث ON‏ الطبرية 
SUL,‏ » بل إن'طرق GEE‏ كعاب الخلاصة ٤»‏ قوق > عوبة Slay‏ الطرق الى ستعملها الآن . 


) س راث‎ ya) 


Jl عصر‎ tre 


شیع :تی بها غلل منبيل Cle‏ خر ج a‏ ذكرها إلى مدح رسالته هذه ۽ وقد سعاها 


« بالجوهة المزيزة »© . 

ويقول : ان فبها .من نفائس عرائس قوانين LL‏ ما ل تمع إلى SOW‏ رسالة 
ولاكتاب » 3 

ya‏ عنها Joo: Cal‏ القارىء أن سرف فما ويها حتها .ل الإتصاف 
والتقدر » oly‏ يحول ben‏ وبين من لا يعرف lable‏ وأن لا GS‏ إلا إلى حريص » 
OY‏ كثيراً من مطالها حر" بالصيانة GUI,‏ » حقيق بالاستتارة عن أ كر هذا الزمان » 
فاحفظ وصيتى اليك فالله حفيظ عليك » 

ولیس فى مدح CGM LD‏ لرسالته أى حب » as‏ العاذة عند مول Calas‏ 
والذين سبقوه أن عتدحوا رسائلهم ومؤلفاتهم وأن يسزةوا فى ذلك » ونظرة ATS‏ 
الأقدمين :فى CEM‏ والأدب » والتازيخ » وابقية الملوم » تؤيد ما ذمبنا اليه . 

و« لكتاب‌الللاصة » : شروح عدددة ؛ lie‏ مها شرحاً لشخص acl‏ رمضان » » 


وم يكن هذا الشرح معتبراً عند الملماء » بل لم يكن له مزية أو صفة خاسة » وقد ظهر فاا 
8 
زمن السلطان « تمد خان بن الساطاڻ إراهم ê‏ 


ووجد أيضاً :شرح « لعبد adh‏ بن أن بكر المرعشلل C‏ أحد olde‏ الدولة الممانية » 
وعتاز شرحه على غيره بالأمثلة التعددة التى توضح كثيراً من البادىء الصعبة والقوانيق 


)١(‏ تأنى على BL‏ السب الى أوردعا :ف ale,‏ الدين » فى كقابه + فقد SEs‏ ابض الذين يعنون 
بالرياضيات الوقوف عليها وھی thE‏ 

الأولى : عشرة مقسومة قسمين » إذا زيد على كل جذره » وضرب الجتمم ف الجتمع حصل غدد مفروض 

الثانية : يجذور » إن زدنا عليه ععرة » كان ane‏ جذر أو نقصناها «cs‏ كان GU‏ جذر 

الثالثة : أقر لزيد بعشرة إلا جذر ما لعمرو > واءرو بخمسة للا جذر ما لزيد 

الرابعة : عدد مكعب قسم بقسمين مكعبين — أى أن جوع مكعبين لا يكون مكعباً ‏ 

الخاسة 7 bee‏ مقدومة” Cee‏ > [ذا قشنا SEW ge Lapis‏ » وجمنا الخارجين » كأن الجتمم 

مساويا لاحد قسمى العشرة 

السادسة : GF‏ مربعات متناسبة » موعها مربع 

ااسابعة : مجذور ء إذا زيد عليه جذره ودرعان » أو :فص du‏ جذره ودرعان » كان الجتمع أو 
الباق جذراً 


eo ال مغر لى‎ yee 


المويصة . وف هذا الشرح بتجلى للقارىء سعة اطلاع الشارح » ووقوفه على الرياضيات 
التىكانت معروفة » وهذا هو الذى ميزه على غيره من الشروح » وجعله منهلا لكثيرين 
eel‏ 

وطبع کتاب الخلاصة فى « كلكتا » فىسنة ۱۸١١‏ م» وفى « برلين » سنة 1841 م » 


وقد ترجه إلى الفرنسية الأستاذ « مار Marre‏ » فى سنة VANE‏ ميلادية . 


ويظهر أن > Gl‏ » بدأ فى تأليف كتاب اسه « جير الجساب » » ومات قبل 
الفراغ منه » وفيه تفصيل لبراهين كثير من النظريات المندسية » وقوانين المساحات » 
والحجوم » وعدد من البادىء الحسابية > وأدخل فيه أيضاً طرقأ جديدة لحل مسائل مختلفة 
صعبة » تشحذ الذهن dey‏ على حل الأعمال المقدة الملتوية . 


اران 


وإشتمل على عاماء القرن السابع pte‏ اميلاد 


ابن القاضى 


مد بن سلمان الروداف 


علماء القرن السابع pte‏ للميلاد 
ابن golall‏ © 


هو العامة اللؤرخ الفرضى ا1اسب أو العباس « أحمد بن القاضى » من Jal‏ « فاس 6 


ولد عام ۰ a‏ فزاول قراءة الم oly‏ » م ساح فى الشرق خيث درس على الشاهير ء 


: 5 ts 
العباس النصور الذهى‎ gh « وغند رجوعه أ سر ته بعض سفن الإفريج » وفداه السلطان‎ 


السقدق 4 اعال BS‏ 
كان معضلماً من العاواه:الشبو dye‏ 2 كالفته» والمديث » coW Ley‏ م والتارريخ 6 نارعاً 
re}‏ الحساب 0 والفرائض 3 وقد ol le ) (patie‏ ( مدة من الزمن دم On‏ م وج 
إلى « فاس » وأ كب على التدريس » وبق كذلك إلى أن توفى سنة مكعلم. 
له كتف عدة تشهد بفضله . وتنطق dda‏ وأده » خدم 6 ‘Jl aly J yall Ea!‏ 
خدفة » ما . 
5 كتاب يبحث فى حاسن التلطان BT‏ العياس النصور © 
2 كتاب جذوة oll‏ فى من کان من الأعلام باس 04 
ET «‏ درة SL‏ فى lel‏ الرحال » 
» كتاب غنيمة الزائض ف طبقات أهل الحساب والفرائض ٩‏ 
« كتاب الدخل إلى المندسة » 


« شرخ خداول الحوق.» 


)9( و (۲) رجمنا فى ترجة « ابن القاضى » و « والروداتى » إلى ماكتبه الينا الأستاذ عبد الله 
ابن كمون الحسنى من طنجة + 


علماء إلفرن لاسام عبر إميلاد 


2 


اریخا 


هو ااءلامة. الفيلسوف « محمد بن سلمات الروداق © الفلكى البارع » ولد ببلاة 
« نازودانت »عام ٠١7‏ ھ ونشأ فها 

وحينا بلع سن الرشد خرج إلى « دزعه » وقرأ الم قجاء ثم رحل إلى « نس جلما » 
و « Sle‏ » فاتقن bb‏ من عل «SCL‏ والميثة ¢ والنطق ؛ eC Shia Qh sles‏ 
وحج » وجاور'« بالدينة ٠»‏ وأخذ عن de‏ « فصر » و « الشام 6 » gy‏ « بإلشام » 
عام ۰۹ھ . 

كان ماهر فى كثير من الحرف والصنائع » وابقدع LAU AT‏ فى عل التوقيت لم Seal‏ 
إلهاء po‏ كرة مستدبرة الشكل ٤‏ متعمة الصاقل » مدهونة بالبياض Tall‏ دهن EIN‏ » 
lpn‏ الناظر بيضة من عسجد لإشراقها » مسطرة »كاها ذوائر ورسوماً » قد ركّبت Mylo‏ 
كرة أخرى منقسمة نصفين »فا نار حاو اوي لدؤائر البروج وغيرها » مستديرة كالتى 
بحنها » مصقولة مصبوغة باون pan‏ م WS‏ يبدو من اللى YA‏ » منظر رائق . 

وم تغنى ع نكل aT‏ فى فن التوقيت BA‏ مع سهولته! » لتكورت. الأشناء فبا 
محسوسة » والدوائر التوحمة,مشاهدة » وتصلح اسار البلاد على اختلاف عروضما وأطوالها » 
وقد وضع رسالة بين فها كيفية صنعها واستم الها . 

وتقول المصادر المغربية : إنه أحد حكاء الإسلام » فى العلؤم ASL‏ والرياضية > كان 
متمكناً من الأدب والشريمة » GIy‏ فهما كتباً قيمة . 


)١(‏ انظر الحاشية السابقة 


مصادو الكتاب العر سه 


ابن ألى أميبمة : 


)1( عيون الأنباء فى طبقات الأطباء : ( القاهرة ¬ ۱۸۸۲ ) 
ابن بدر: 
(؟) اختصار المبر والقابلة : ( مخطوط من مدرد ) 
ان خلدون : 
القدمة : ( بيروت ۱۹۰۰ ) 
ان خلكان: 
(*) وفيات الأعيان : ( القاهرة  151١‏ ) 
ابن سينا : 
)£( النجاة : ( نشره حى ان صبرى الکردی - القاهرة = ۱۹۳۸ ) 
)0( & بن يقظان : ( نشره عر حسين CEH‏ - القاهرة - 154٠‏ ه) 
oe (1)‏ يقظان : ( تحقيق وتملیق أحد أمين - القاهرة — ١408‏ ) 
ابن طفيل : 
oe )0(‏ يقظان : ( تحقيق وتعليق أحد أمين = القاهرة = 195 ) 
(a)‏ حى بن بقظان,: ( نشره مكب النشر العربى بدمشق (Aare‏ 


)4( إخبار الملماء بأخبار KU‏ : ( نشرة مكتنة احاجن ب القاهزة = ١۳٣۹‏ ۸) 


ان الندے : 
(V+)‏ الفهرست : ( القاهرة = ١۳٤۸‏ م) 
ان الهائم : 


) اللمع : ( تخطوط ح ف السكتية الخالدية فى القدس‎ (N 


: ابن el‏ : 
(Vy)‏ الناظر : ( تنقيحها للفارءمى - مخطوط ) 
ابن الياسمين : 
)11( منظومة فى الجبر : ( نسخة تقلت عن مخطوط فى طنحة ) 
LY‏ الو Ope‏ 
)18( مقالات فلسفية قدعة : ( الطبعة الكاثوليكية ‏ بيروت ب (NAVE‏ 
أو حيان التوحيدى : 
)٠١(‏ القابسات : ( تحقيق السندوبى ‏ القاهرة = 1506 ) 
أحمد ختار صبرى : 


)3 محاضرات ابن المي التذ كارية : ( الحاضرة الثامنة — مطبعة جامعة القاهرة ) 


: pe ادم‎ 


= تمد عبد المحادى أو ريدة‎ iz; ( : الحضار ة الإسلامية فى القرن الرابع الحجرى‎ (\v) 
) ١94٠ — القاهرة‎ 
: ازفلد كوليه‎ 
(AREY العلا عفيق — موس ع‎ yh الدخل إلى الفلسفة : ( ترجة‎ (A) 


اسد رستم : 


(19): ممتطلح Zale‏ : ( یروت = ۱۹۳۹ ) 


مصادر الكتات 


الياس فرح : 
)۰( القارااى : ) یروت — \arvy‏ ( 
Gul‏ آل خير al‏ : 


(980 a يروت‎ ) : J yl الطب‎ (v\) 


الأنصارى (ان ساعد) : 


) مص‎ desist Alb إرشاد القاصد إلى أسنى المقاصد : ( نشره الشيخ‎ (vv) 
: بروكلان‎ 

) 1948 تاريخ الشعوب الإسلامية : ( ترجة نبيه فارس ومنير البعليى = بيروت‎ (ve) 
: سهاء الدين الاملى‎ 

) الخلاصة : ( مخطوط‎ (v2) 
: البوزجالى‎ 

(ve)‏ التحارة فى عمل المسطرة والبركار والكونيا : ( خلاصة عن مخطوط بدار الكتت 


الصرية ) 


axl 
) ۱۸۷۹ — الباقية عن القرون الخالية : ( ليزغ‎ VSI (5؟)‎ 
التفهم لأوائل صناعة التنجم : ( عماوط من تطوان‎ (ww 
م لاوائل حم من‎ 
(خلاصة عن مخطوط دار الكتب‎ : bes gall استخراج الأوتار فى الدائرة مخواص‎ (vA) 
) الصرة‎ 
: البق‎ 
) 1945 ذمشق‎ — es Sut Gus ( : تار حكاء الإسلام‎ (v4) 


AKI مصادر‎ 

الحاحظ : 

)+( البيان والتبيين : ( تحقيق السندوبى -- القاهرة (san‏ 
جيل tide‏ 

)111( من افلاطون إلى ابن سينا 
جواشون : 

) 156٠ فلسفة ابن سينا : ( قله لاوند — بيروت‎ (FY) 
: جورجى زبدان‎ 

(vary = تاريخ القدن الإسلاتى : ( القاهرة‎ (rr) 
جولد لسهير:‎ 

) 154+ pes - ترججة على حسن عبد القادر‎ ( : Sal nad GLOLYI Call (re) 
: حاحى خليفة‎ 

) م181١ كشف الظنون : ( استانبول‎ (re) 
االحازن:‎ 

) ۱۹٤۷ فؤاد جميعان — القاهرة‎ git) SY مزان‎ )۴١( 


الط : 


) 158١ - عصر‎ ALE ج ) نشرته مكتبة‎ £6 (ry) 
: ) عد بن موسى‎ ( ol tl 

(\aey itil س‎ sel والقابلة : ( حقيق على مصطق مشرفة وتمد صرمى‎ LI (tA) 
: ) السكاني الأدس‎ ( ial st 


)4( تمقاتيم poll‏ )4-35 ]وار ءالط اعة ا5 APEX — pes‏ 
Sea 8‏ چیو 


SWI مضازٌ‎ 


دى 0 

)+( ناريخ الفلسفة فى الإسلام : ( ترجة تمد عبد المادى )359 - القاهرة ۱۹۴۸ ) 
الرازى : 

)4۱( رسائل فلسفية : Git)‏ بول كراوس - القاهرة ۱۹۳۹ ) 
روحى الجالدى : 

) ١96م‎ = الكيمياء عند العرب : ( ممر‎ )٤١( 
: سارطون‎ 

) 1581 الثقافة الغربية فى رعابة الشرق الأوسط : ( ترججة عم فروخ = بيروت‎ (er) 
: النشار‎ pL. 

wall gals (et)‏ عند مفسكرق الإستلام : ( القافرة .18.4 م) 
Oke‏ بن الفتح : 

)40( التكمب الال الأعداد التناسبة :( خلاة ع مخطوط يدان IG‏ الضنرزية ) 
سيلا : 

(45) خلاصة ارخ المرب العام : ( ترجة على بالك س القافترة 1۴٠۹‏ ة) 
صاعد الأنذلنى : 

( نشرته مطبعة السعادة عضر‎ ( : SS طبقات‎ (tv) 
Si ple 

VT (a)‏ باقية : ( استانبول = ۱۳۲۹ ه) 


: Gar atl عبد‎ 


)£4( محاضرات ان اليم التذكازية : الخاضرة الثالئة ( مظبعة حامتة القاهيرة ) 


jalan‏ الكتاب 

: oe al عبد‎ 
) ۸١۴٥۷ — الأذب العرلى : ( :وان‎ all التبواغ‎ )١( 

: dil 
القاهرة — م18 م)‎ ( : Gull إحياء علوم‎ (01) 

الفارانى : 
)24( كتاب ما ينبنى أن يقدم قبل تعلم الفلسفة : ( نشره المكتبة السلفية بالقاهرة ‏ 

(1۹1° 


pul ye CLS (er)‏ و Ghat‏ ا 


بالقاهرة = ۱۹۱۰ ) 
(et)‏ كتاب etl‏ بين GL‏ الحسكيمين Sgt‏ وأرسطو:: ( نشرته Linke‏ السعادة 


(\9-4 — slab 
(8-8 — مطبعة السعادة بالقاهرة‎ a) ps5 ( 2 glassy] الإبانة عن عرض‎ GUST (00) 
والسائل الفلسفية » وكتاب فبا يصع وماالا.يصح فى أحكام‎ PLM كتاب عيون‎ (05) 
) ١5:94 = النجوم : ( نشزته مطبعة السعادة بالقاهرة‎ 
(awn — pe goed إحصاء العلوم :)435 مكتبة‎ (ev) 
)۱۹۳۸ = So ): رسالة فى المقل‎ (0A) 
: OW gb Lal قدرى‎ 
(ayer — العلم والأدب : ( القدس‎ ow (04) 
) ١588 = عاضرات ابن الميم التذكارية : ( الحاضرة السابمة‎ (1+) 


)11( الأسلوب dol‏ عند المرب : ( إضدار جامعة القاهرة ‏ 145 ) 


مصادر التكتاب 

القزوينى : 

(sla): الخلوقات‎ Ue (a) 
: القاصادى‎ 

(a)‏ كشف ال لباب من عل الحساب : مخطوط 

(15) بشة الطلاب فى شرح منية NL‏ : عطوط 
قنو ا 

) ۱۹۰۰ ان سينا : ( القاهرة ج‎ olds. (Xe) 
: الكرخى‎ 

(5) الفخرى : ( خلاصة عن+طوط دار SON‏ الصرية ) 
لسان الدين اللخطيب : 

(ay)‏ الإحاطة فى أخبار غرناطة : ( القاهرة: — 1815 ه) 
المتارؤى : 


(54) شرح الياسمينة : Lyk?‏ 


(5) نحفة الأحباب فى :لم lL‏ : مخطوط 


: الم لى‎ yall ne 
فى ارخ القدس والطخليل : ( القاهرة — ۱۲۸۴ م‎ JUL) الأنس‎ (vs 
س اجلیل فى ارجح يل‎ 
: Jl ove AF 


(NAN  ةرهاقلا‎ ( : الإدراك الحسى عند ان سينا‎ (v4) 


ok مصادر‎ 


: عبد المادى أأبو ريدة‎ af 
) ١968. — الكندى وفاسفته : ( مصر‎ (VY) 
) ١48.0 — pas) : رسائل الكندى الفلسفية‎ (ve) 
: تمد بن شا كر الكتى‎ 
فوات الوفيات : ( القاهرة = ۱۲۹۹ م)‎ (ve) 
: تمد تار‎ 
ه)‎ 1١1١ التوفيقات الإلمامية : ( مصر‎ (Ve) 
Bil ae می‎ 
تمهيد لتارخ الفلسفة الإسلامية : ( مصر)‎ (VI) 
(vse  ةرهاقلا‎ ( : الحسن بن الميثم‎ (vy) 
GM التذكاية : الحاضرة‎ Lal عحاضرات ان‎ (vA) 
| عع حم‎ >» » (va) 


E pees » (A+) 


(a ٠۳١١ = نفح الطيب ( القاهرة‎ (AN) 


: ae) a: 


(\N8v = الستشرةون :( مصر‎ (Av) 
: الطوسى‎ ol تصير‎ 
(aed — Spiel) : (؟4) شكل القطاع‎ 


LSI مصادر‎ 

tg 
(VANS عل الفلك ؛ تاريخه عند العرب فى القرون الوسطى : ( طبع فى روما سنة‎ (at), 

ياقوت : 
ane )۸(‏ الأدياء : ( القاهرة = ۱۹۳۸ ) 
(هم) « البلدان: ( > (vaen—‏ 

Seep 1 

بعقوب صروف : 

(save — بساثط عل الفلك : ( القاهرة‎ (ay) 


) ١94٠ — الاجماع التخليدى لذ كرى ابن الميم : (القاهرة‎ (AA) 


Je )‏ التربية الحديثة : بغداد 


(as) 
« : ولتملم‎ > « (A) 
1ه‎ 


)١‏ التراث اليوناتى فى الحضارة الإسلامية : ( دراسات لكبار الستشرقين » ترجها 


عبد ga Jl‏ ندوى ( القاهرة — )١194٠‏ 
(AY)‏ دائرة امعارف البريطانية 
(ar)‏ « « الإسلامية : ( الترجة المربية) 
de (48)‏ الكلية : يروت 
op (ae)‏ الكتاب : القاهرة 
)44( « التتلف : > 


(oly — (5؟‎ 


الصادر الأفرتجية 


المصادر الأفرنجية 


1) Arabic Thought and Its Place in History by o’Leary : (London 
— 1939), 


2) Legeay of Islam : (Oxford — 1943). 

3) Legacy of Greece : (Oxford —1921). 

4) History of Mathematics by Smith : (Gim & Co.— 1925). 

5) A History of Mathematics by Cajori : (New-York-1926). 

6) Introduction to the History of Science by Sarton : 
(Washington : Vol. 1 1927, Vol. 11 1931, Vol III 1947). 


7) A History of Elementary Math. by Cajori : (New-York- 1919) 

8) History of Physics by Cajori : (New-York- 1929). 

9) Hindu-Arabic Numerals by Karpinski & Smith: (Gim & Co. 1911). 
10) Men of Mathematics by Bell : (London- 1937). 

11) Great Men of Science by Wilson : (New-York-1944). 

12) A Short History of Science, by Sedgwick & Tyler : (N.Y. 1929). 
13) Greek Astronomy by Health : (London 1932). 

14) A Manual of Greek Mathematics by Health : (Oxford-1931) 


15) A Short History of Mathematics by Ball : (London-1927) 
16) Nature (Review) London 


وفص وله 

هذا الكتاب .. 

مقدمة الطبعة الثانية 

مقدمة الطبعة الأولى 

القسم الأول : يبحت فى ZT‏ المرب فى الرياضيات والفلك » ويشتمل على : 
الفصل الأول - العلوم الرياضية قبل الاسلام 
الفصل SLI‏ - مار العرب فى الحساب 
الفصل allel‏ — « «. « الحير 
الفصل ell‏ دده BE E‏ الميدسة 
الفصل الحامس س « « « الثلثات 
الفصل السادس — « « « الفلك 
الفصل السابع ح الرياضيات فى الشعر E‏ م ار REN‏ 

© سحت ف ely‏ العرب ف الرياضيات والفلك » ويشتمل على : 

الفصل الأول - عصر الحوارزى ( علماء القرن القاسع لميلاد) ٠١١‏ 
الفصل الثانى — عصر اليوزحانى ( عاماء القرن العاشر ١88 (sed)‏ 
الفصل الثاك - عصر ASTI‏ (عاماء القرن الحادى عشيرللميلاد ) vey‏ 
الفصل الرابع - عصر المحيام (عاماء القرن الثاتى pte‏ للميلاد) 81١‏ 
الفصل ال حامس — عصر الطومى (علماء القرن الثالث عش رلهيلاد) ٠١١‏ 
الفضل السادس = عصر ابن CU‏ علماء القرن الرابععشر لیلاد ) PAP‏ 
الفصل السابع — عصر الكائى (علماءالقرن الخامسعش رليلاد) هوم 
الفصل الثامن - عصر الغربى (علماء القرنالسادسعش رلميلاد) 8١9‏ 
الفصل التاسم ‏ علماء القرن‌السابععشر للميلاد ) ery‏ 
آم مصادر rte ene een eee ASTI‏ ا عد CEE‏ 
فهرس الكتاب 
ey) ee‏ 


فرمس اللتاب 


هذا الكتاب الفصل الر بع 


مقدمة الطبعه الثانية 
dads‏ لايم الال 


مار المرب اق أهندسة 


cll GO Jl ما ر‎ : iS 
a Se Soh سالرت ف‎ 


وهو سبعة فصول الفصل السادس © 
الفصل الأول ۷ ST‏ العرب فى الفلك 
العلوم الرياضية قبل الإسلام aE‏ 
دوافع نشوء الرياضيات احا اراس E‏ 
st‏ بابل فى الرياضيات الفصل cll‏ 
أثر الصريين فى الرياشيات ree‏ 
أثر اليونان فى الریاضیات! 
J‏ المنودى الراضيات . القع الف 
خاعة aly‏ المرب فى الرباضيات والفلك 
الفصل الثاتى وهو sat‏ فصول 
wile ot‏ الفعيل الأول 
الفصل الثالث ) عصر الموارزى ( 
ا المت ف Al‏ ويشتمل على عاماء القرن التاسع للميلاد 


تمد ن موسى الخوارزنى 

او امل شجاع بن del‏ 
الكندى 

مد بن عيسى الاهانى 

سنان بن الفتح JIA‏ 

yl‏ حنيفة الدينورى 

أو المياس السرخسى 

sal‏ بن عبدالله حبش ا لحاسب امروزى 
مومى بن شا کر وينوة BHM‏ 
ثابت بن قرة 

a!‏ برزه الجبلى 

سند بن على 

land‏ بن لوقا البعلبتكى 
المجاج بن مطر 

ابن راهو.ه BEV‏ 

هلال بن هلال الجمى 
ا 

nl fe url 
سعيد بن يعقوب الدمشق‎ 
اسحاق بن حنين‎ 

أججد بن اوسف أو جعفر الصرى 
المباس بن سعيد الجوهرى 


GUI الفصل‎ 


( عصر الوزحاق) 
ويشتمل على علماء القرن العاشر للميلاد 


١ 


أو x‏ الرازى- 

عمد الرمن الصوق 
أو الوفاء البوزحانى 
أو ull‏ النيريزى 


أو عبد الله البتانى 


أو Se‏ اللكومى 

أو اسحاق إبراهم 

على الموصلى 

91 القاسم الانطاى 

ابن زدرون أو القاسم JI}‏ 
الجريطى 

SCL‏ أبو af‏ المدل الماينى 
أن السمينة 

AS allie آو‎ 

أو حامد بن أحمد الصاغائى 
تمد البغدادئ 

ill bey 

أو عبيدة البلنسبى 

أبو تمد الحسن بن عبيد الله بن وهب 
تمد بن اسعاعيل 

أو بكر بن أبى عيسى 

عبد الر حن بن اسماعيل بن يد 
الرازى 

أو أبوب عبد الثافر بن Ff‏ 


أو Gary‏ الصيصى 

أو القاسم المدى 

أو وسف rd gin‏ ال Sasa‏ 
أو العياس سلهب الفرضى 

مد بن يحى بن أ کم القافی 
جعفر بن على ن uF‏ اللهندس Sl‏ 
الاسطخرى ull‏ 

at‏ بن لرة 

أو مد عبد الله بن AL‏ 

ان أعلم الشريف البندادى 

د ن ناحية SE‏ 


cle) الفصل‎ 


) عصر الكرخى ( 
ويشتمل على Lode‏ القرن الحادى 
عشر od)‏ 
أمير أو pai‏ منصور 
الأحندى 
السجستالى 
ابن ونس 
الكرخى 
القاضى النسوى 
ان اميم 
Bax‏ 
ابن سينا 


فهرس الكتاب 


BLS ۸‏ 
۹ أو السمح المهدى 

yl ٠‏ الصلت 

٢‏ أبو جعفر تمد بن الحسين 
wer‏ أو الحسن الجيلى بن لبان 
٠۳‏ أو الصقر القبيمى 
rer‏ ان الصغار 

res‏ ابن الطاهر 

ابن الليث 

ott ان‎ 

ان البرغوث 

عبد الله بن أمد السرقسطى 
أبو alae‏ بن الناس 

أو الجود بن مد بن الليث 
الزهراوى 

ابن العطار 

ابن gael je‏ خميس 
القويدس 

UL ابن‎ 

الواسعطلى 

sol 

iss ان‎ 

cl! الفصل‎ 

(18 ze} — 


وشتمل على عاماء القرن Jbl‏ عشر امهلاد 


/إ ear‏ الحازن 


woe‏ الكتات 


ابن الأفلح 
الأسفزارى 
hdl 25‏ 
الأرق 
Se!‏ ( تمد بن axl‏ العمورى ) TD)‏ 
Sell‏ ( على بن شاهك القصارى ) 
ان الصلاح 
النيساو ری 
الول 
5 كن jad‏ اا اداد 
٤‏ أب على المهندس 
وعم a‏ الرشيد 
5 الفضل 
ابن الياسعين 
نفر الدين الرازى 
عبد الملكالشيرازى 
؟ البديع الأسطرلابى 
rey‏ أو بكر بن عبد الله الحصار 
٤‏ ابن الكاتب 
٤‏ كل oll‏ بن .ونس 
۹ تمد بن الحسين 


ren 


cil‏ الخامس 
(عصر الطوسى) 


ويشتمل عل علماء القرن الثالك عشر لهيلاد 
ak ۳‏ بن مبشر أو الفتوح 


ol 1‏ قيصر 
ror‏ البطروجی 

4" اللبودى 

ree‏ اليندادى 

PON‏ شرف الدين الطوسى 
5" نصير الدبن الطومى 
wre‏ السو tS UM‏ 


۷۰ ان بدر 


tye‏ عي الدين الغربى 
bi ٤‏ الان الشيرازى 
۷ السمر قندى 


هلام ان البفاء المر اکشی 


(عصر ان المائم ( 
ويشتمل على عماء القرن الرابع عشر لاميلاد 
هلام galas‏ الطبى 
۸ می Sl‏ 
PAA‏ ان اللجائى 
ممم ان الشاطر 
TAR‏ ان cul‏ 
rar‏ ان الجدى 


اه السا 
فصل الام 

( ضر الكاشى ٠‏ غياث الدين ) 
ويشتمل على علماء القرن الحامس 


3 sd عشر‎ 


فهرس الكتاب 


ر ۳۹۷ asl‏ بك حِ EWN‏ ابن غارى 
ى tv‏ غياث الدن الكاشى > ۴ ابن جزة Gall‏ ج 


225 قاض زاذه الروى ۷١‏ بهاء الدين dS‏ ع 
٠‏ شهاب الدين القاهرى 
١‏ ددر Gull gl‏ الفصل التأسع 
2١٠ /‏ القلصادى 
ويشتمل على عاماء القرن السا بع 
الفصل الثامن عشر للميلاد 
) عصر الغربى) ۹ ابن القافی 
ويشتمل على علماء القرن السادس | 55٠‏ الرودالى 
١ sd pte‏ مصادر ASTI‏ 


جدول الط والصواب 


صواب 
ريجيومو نتانوس 
ستة أقسام 
( أضف المادلة الأنية ) : 
أفوال وغدد Jus‏ حدورا Gl‏ أن : 
م س + ن = نح س 
لتكوميدس تيكوميدس 
سنان بن أبى الفتح سنان بن الفتح 
andl‏ « الآثار الباقية » صالح زک « آثارباقية » 
ريجيومانتانوس ريجيومو نتا نوس 
Spall tical‏ 
ابن المنديم : ابن الندے 
حرو حرق 


ارۇ رن 
)١(‏ تراث المرب الملبى ( الطبعة الأولى ) : 
( أصدرته de‏ اللقتطف بالقاهرة سنة ٠١۹٤۱١‏ م) 
6 نواح محيدة من الثقافة الإسلامية : 
بالاشتراك مع جاعة من الؤلفين الصريين 
( أصدرته القتطف سنة ۹۹۳٩‏ م) 
)+( الكون المحيب : 
( من سللة اقرأ رقم 1١١‏ ) 
٤(‏ ) الأسلوب all‏ عند العرب : 
( أصدرته كلية المندة dale‏ القاهرة سنة 15145 م ) 
بين العلم والاد ۶ 
( أصدرته مطبعة فلسطين العامية فى القدس سنة 1545م ) 
جال الدين SY‏ : 
( أصدرته مطبعة بيت المقدس فى القدس سنة Ce ١541‏ 
(v)‏ العيون فى الم : 
( من سللة اقرا رقم 07٠‏ ) 
(A)‏ بعد النكبة : 
( أصدرته دار ادلم للملابين فى بوت سنة 1556٠‏ م) 
)4( وعى الستقبل : 
) مدو glo‏ العلل للملايين فى بيروت سنة 585١م‏ ) 
)+1( الخالدون المرب : 
دوه دار العلم للملابين فى بيروت ستة 584١م‏ ) 
)19( تراث العرب العلمى :2 ( الطبعة الثانية - مزدة ومنقحة ) 


( طيءته الإدارة الثقائية بجامعة الدول العربية سنة ١968 ٤‏ 


6 J A es, 


)117( مقام العقل عند العرب : 


DATE DUE 


510.953:59128:2.1 
جامعة الدول العربية. الامانة العامة 


زاك العرب العلمي في الرياضيات ت وا 
IVERSITY JES‏ 


"1 للا‎ iit 


` 50.53 
TIEZA 


7 7 
/ 77 
ل 


ih 


